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mmamgiaﬂuﬂizLﬁuﬁguaem%aiz (Dent and Blackie, 1979) luvauefl Robert uay Ay Tud
A.A. 1983 lana1din wwLﬂuﬂwssausamNaﬁﬁwmmimﬁﬂui’mqﬂizmﬁﬁm6] (Robert et al,
1983) uananil Gordon Tud a.a. 1969 Idndnd sruudenindenlastuinguszasdne lu
\WeduiusuIalisviswanaiu (Gordon, 1969) Wwuligdfiufiu Churchman Tul a.a. 1971 lanann
31 wuusiasseananliindndendvindusuusiaemiadiunienmuieuuusias sy
dyanwal (Churchman, 1971) Tnsuuudiasssnanaansadiuunesnidu 2 vlinfe

1. woudasadanunm unuudaesfiuanifednvarvesnuduiusseninsiinys
A9 VDITTUU AIITANENITINTZUIUNIS N1sURFuTUENIalATIas19ve9T2UU wiliawnse
WAMIAMNAUNUS TEUINAIUTANN LaZAIUFNNUSTZNINN input AU output TulTeda

2. WUUAIADUTIUTUIU LAAIDIALFNRUSTENIIFILU AN VOITZUU RaDAIUY
AUNTUSTEIng input AU output Buwanulufiay wazkuuIaeRTIUSINMENINTAT LN
gendu 2 Uszinn Aeuuudrassiiieafiunismaass wazkuusiaesfiieatussuunaln vansdl
wuudaeafenfunsmaasdiiaunsaesuiefrnuduiusseninsiiulsnanienmuasiinm
w19 luvagiivuusiassiiieatestuszuuadenaln anunsaeSureanuduiusdngi 3l
Wil szuuusiaesiiiisatunismeasnduesdlsznaudesveanuusiaeiing1n dmsy
Fretgauuudiaesfiieitunismeass lun anuduiusseninainnamandndafusnsnisly
Jelulasiou Feldamnsaedusldin Jelulanauianudiiusivuinanandnoenls luvasd
wwudiaesiiieatussuunionaln uandlnerunsuvesnuduiusseninaUinunandnuas
Hadusineg Mdeadestunianda o1fivu Yinani uasuiinauas Wudu Taeninifeya
Aananinglusinsuneuiimesuazul IHaDaNIN

duumsadanuusiassiimunzauusznoudie 2 @ tiunlassadaveanuusians
uaznsmuAETIonsaLIszuv Inedumeulunsadauuusiassdifiolud (1) n1sfivua
Tayy Tngusvad wazseuy (2) 11559059 Wagn15iATIERdaya (3) N3 munlasaseves
WUUd1804 (4) NMINAaaukuudIaed (5) nMsusuusaunlukuudass wag6) n1slduselovy
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WUUIa8Y (Jungkaew wattana, 1995)
& ° & A A o Y] a ¢ A a U a aAda I aa
uenanduvvitassduniesdedmsunsitasigissuuineinuaditinuaglifidin
WellAnanudlatsesruseneuLasNaMAATUVDIAUUAITU 8819LTU N1TATINLUUTIABIVDY
o NUsENOUMIY NMSANET NSVUES STUUAANA LazdIudus MNeITee Wuudlassvousas
290330 Uagulauinvudtassunldusslovinsinuingeans dsauaians n1sinnis
NINLINTTITUYIR LAZAITAAUINITAYAT

LUUANADINNNNITLNENS

nsmwmsneaslussoznd it amuinnimanalladiuareuiamesulduin
Fu FedmalFiinnsiauiwuusiasdiianuimildndenq fu Ingenizuuusiass
an1un1sal (simulation models) yilvAaN sHRLINATATUA1IT1A99T2UUAMTUIUINE Lay
Prelunmsdndulalussduingg vesszuuinums sudsedundas sefurfu sedfugiinnm way
sEAuUTEINA (Goldsworthy and penning, 1994; Teng et al., 1997; Kropff et al., 1997 9191u
91991 Walluiie, 2544) n1sAnw3deneaunisinensaiulugltuuudnaoadsusuia 9
anusauUseandu 2 ngu fis wuudraesrdinenansiBauAsugAaans (mathematical economic
models) wazuuudiassanIun1TalifianienIn-gaa1n (biophysical simulation models) Tne
wuudassadamanfidaassgamansfiiuldlunisieseiluseduifuanniian feo linear
programming models §29879L%U 371UV ICARDA (IntemationaL Center for Agricultural
Research in Dry Areas) ‘1/1156 linear programming model mememmamumwamammaa
sruumsHamTeLaveshsy fn1snsediaimii (ex-ante analysis) Lwamssmmsmwamlsw
wduldlfveaszuuiinls-fivls seuvmpudoudinli-viodn uarssuunaumauiunisdeadng
Tugn nwndouiuananaiy wazldnslnseirnuieth (sensitivity analysis) iungaelunis
Mvuadvunevesidde waginuanguuaradmvune (Haris et al., 1994 919lu 813ud Wal
Tutty, 2544) uena1nil Jansen wavaay (Jansen et al., 1997 $1slueriud Waluity, 2544) 19
linear programming lun1sdmdennindenlunisldinu ﬁﬁ%’mmalﬁmamﬁﬂﬂaLaﬁaqqqﬂ
aelddesinvemineins wazdilsiinudiduvessyuu wuusiassdreiuildauumdunns
I1ADIMINATUFANAATNITNEAT UVLLALITU Heady and Vocke (1992) laesuielidn n1s
$ravsmaasugeaninanuasiufiszuunaiauiieides fuandidiulasadmnadiy
seldnarsednevesszuy mduUsyansnsuslaaiiunuazaLduius sl sun

dmsuuvuiassaniunsaisnienm-tanm Alduanualennniign Ae wuudiass
mawsydulavesiy Hagtunuuiraesfandnldimuntudmiufivnainvanesia fod1ees
WUUA1809 bokA Ynlusunsy DSSAT version 3.5 a@1115091804n15433 R uLavesnle 16 vila
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1éun 417 41lwe §12a1d $1aunfiad 9ravna Frasiadlayn damdes dhdas dry (Phaseolus)
chickpea ffudUznda Sfunlds dou uzidoma munziu wazvang 1w uazdsdiiunig
disidslufivyiadug 3n léun nday nemaua ine dawju faba bean Winlne duvszsa iien
wae velent bean 1udu (013ud Walute, 2544) dwfunuidedivinismeaeunuusiaosfiay
Tuszuu DSSAT lutseinalneinatsuuusiass Wiun wuusiassdundes uuudiaesdng
WuUs1aest I lnniEedn wuusaedes wuusiaeuiudings wavkuusaosiindule Hu
AU (955078 JuaITLaZANY, 2543) uaﬂmﬂﬁmiﬁwmLLUUﬁi’waaamiLﬁzgLauimfuaﬁmwiaz
Yllauad Gallnrsimuinuudtaesdmiussuunisugnitevainvatesiinsiuiu (multiple
cropping systems) (Coldwell and Hanson, 1992 e1dlueniua Waluiie, 2544)

1Uswnsy STELLA

stella 1ulusunsuaeufamesnldauianigludunisadrsuuusiaes (smulation
sofeware) fianunsaidonlosesdussnausineg aelussuudendnmans Snieanuisadansied
sewinefulsuensEuuAiendn driven variable iansnsndsuasionisiUdsunasmginssuves
szuule ﬁqﬁ?umﬁmiwﬁwqamimaﬁzwﬁL‘U'ﬁlauLLUaﬂﬂé’mﬁaqmmﬂmamwwm@huﬂi
Awuen Miemsieseianiunisal 3wihldlasiiemnininisaiauuudassiifuazgnios

stella WunuUSaosUszan wadaind (mechanistic model) anansatdoulesain
adufudeunarinnsinnuduiusiduinametesiussnousey lussuu Snieddldlunis
1804 (simulation) srvumeldaniunisaisingg 1¢ 19w maedeuioussiqluiuiisndudens
Fulpvesiudends famnsivavenildfuiisulutomaiulnvesiia guasd gunmumsnan
vidaduusturdewilrAnaumniuraseadasiud gndmnssuunes iy
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ANSNUNIUIITIUNTTU/AN5aUnd (Information) NNe2984

gia Shursssuazany (2552) lnadsuuudtaedudivsnas Tlussuvatuayunis
FaduladienisdrenenmelulaBnienisinens (decision support system for agrotechnology
transfer : DSSAT) iuinesflelunsussiiiuanumsnzanvosiusifudusvdsluusasiiui 3
aunsan1anIsainandabaAsudiuiugn Tuiugseea 5 53809 90 53809 7 53803 9 Uay
INEATANERS 50 lnedlAn agreement index 5¥1i19 0.76-0.86 WazdaA1 RMSE 0.75-1.57 fiusels
wazileynldlunisussifiumiumingauveanisnanneldfoulvvesgionna yadu Wus
wazn1sdnnis luilufiunasgnifudendavessema nudn Sudugndsiivgnuansgguu
(9.0.-n.2.) Winandnaindinisugnaugany (w.e.-1.8.) uilinauusiuwdses

#nan aaufaimun (2552) Idmunuudiassseuuinunsivseneusmessuunsugnin
nsiassdnd van wasrjmaudssdn Tnelduuudians Stella lunsadrauvusiaes wans
$ravamui Tussuunistgndnduy wuudassanunsnsiaesssaiauinis nandn wazuaa
Frnmwesinlfiduiumela dunsiassszuudug uuudiassaansadiasmginssuléetng
gnéosmunaiiaialy udldanunsonsrvaeuninugniesvesnadinanldidesanlifideya
Ao lUlFluns validate og1alsfnuuvuiiassfisnanannsafmuiuazniiaaey
arugnéadlaoly ueniniuuuusisestannsolfidusegumsfnmnsienesfaniunisal

1o

AUV WANAULAEANE (2010) lanaasuUhuuszuunIsUgnN AL uILATYEAA
) & A L) v & A [ [ [y & 1A = A
waigluiunUgniiudendaduivnanludminumanseny Assidaunaiau 2550 09 Loy
fueey 2552 easiunwnsaunuuifiszuunisnamduluniuuuifaiasegianaiiie s
wingauiugidiny lnensussgnausyyiasegianeiiiesiun1suiiaulaenisidouay
nageuwmalulagnmsuaniiviiednglauuimaaseganeiiies nudnnwasnsladinisiseusiay
louFudeununlgniudsndaielivunzaudivanmivunuiniu

Uslung wnedds wazany (2548) laas19uUasiang1alun1syIunERseNeansT Wy
Fulzsausuens winusuens dSansuens fndessuens Wudu venuneaseremisinials
WU TinwasnsuneseUgnenamnniauiunsgnling lHundsa wazassnes iudu lnonns
Ugndutgsausuensfistediglunisnds 2 u duldudiuiu 3,300 uivsels d51eansainnis
YeNandn 2 Ju WuRudwIu 17,140 uneels dmsunsugnisnuenensiisednelunisudn 2
Ju WuRud i 17,700 vsiels dselagns 94,300 umssls N%ﬂ&ﬁqawqﬁﬁwaﬁiwaiuﬂ1§ﬂgﬂ
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NFudududiuau 37,336 v 3518ld 113,940 v druasinesiinensdisediglunisugn
79884 15,000 Unsials warils1elnannasinessingd 33,500 U measls

Choilay Sosin Wazany (1990) livinsfnufansuasuulassadesvesdiuilaelugy
asrvoniledns Faldvenonguinmsndnludesnsidsuaanalulad Tnslidinsidsuudas
Tassas uanalasnsiasuuiaslivesnandeoglusu Multiplicative Terms nmglédodiiaves
Utility Function 1Juteyaduideluduuiuimveniouns &nfdn uazemisdus wa
msAnwmuhiimadsuwladasiadidunisuilaadouns asznumsuilnadevenis
upsanatieraz 13.5 ludnitnaoudread uarluAudduganiuiu dumuduiusvesguasd
wazgUnIu

Goldstein and Khan (1985)lﬁﬁﬂmmm%mjwaamm&iaﬂ’jaqﬂmﬁ WazRUNIUNIT
deeanlagldtoyaselnsuna (quarterly data) YeenisdseanianzUseinAgnaIvnssy 8Useme
IouA walden diuaa wosiiu 01d GUuiusesuaud ansvenauning uavanizeuin lngld
aun1sgUasrnazguniunisdseenagisiglaaniinisdne iy 2 @ fs drunsnfnwidiu
sUBUUAAEAIN (equilibrium model) Hfeauyfigiuithifiainuardluszuy warludud 2
Anwisnusuuuuliiinaenin (disequilibrium model) Inefidaauyfigiuinfinnuaitrlussuy
nsdnwlududl 2 § iefnwnginssuvessnan wasUSnansaseaniioaintulalunsdiid
guasdduAukargunudAuluanIunsalas

Kunova and Bielik (2009) 1avinn1s@nwierdutadeNidnansenuneanuaeInig
a X o ¢ v  aa a ¢ Vool . o Aa ]
vslaalednl Aelsn1iATzissuvaunsiagleisnisannsy (Regression) Uadaninasa

[
= o

gnsn1susinaiednine s1Anledni(iiedns Wedd wavlledniUn)uuilunvesnisiinlsn

v v

SEUA Warfdfsnsnisuslnalednininanesianiednd saiuiu lnguidedinisee

o
'

v

NANTENULAREAINATLNANTENUABDNNSUSIAAIBDERTE NSULUUIN a99a01uUn1Saliladn i
Adn LiernnUadelatnaiiinansenunen1susinAiednd warludiuueanisnainssuu

Alexandre (2001) 1avinn53lAs18AsEULVY System Dynamics, (SD) Tun1sdnlasinig
116 (Project Management) neldaudes (Risk) wasaailaluueu (Uncertainty) Adnaulu
ssuulaednldadne System Dynamics Framework Tugnanntuanfivihnisanuamanssmud
Wasuluresnsdanisiaseins
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Ajani and Onwubuya (2013) miﬁmsmmasuaamsﬂ%’wqﬁ%mnﬁmamﬁmﬁuﬁmwé’q
YouNuaINTtusy auuus Ussmaludise lnenisdunivaluuulasiadneainngueiiegia
inwmsnsfugniudUends $1uru 80 au udnhluTinsevideya lneldaad suazfesarlunns
wansdn FsantsAnwinuhdnlvginumans fesay 58.2 Ugnifudiusndsuiiuidldsuusan
war¥avay 57.5 iuiidudefonues msusuUsnsiunandatudendununansgugni
drvzunasdinislinanedBlunsusulse lnsamenislidewndl waseridadngity uinddedidn
Hosmndunuitauaskandnainisnsisamideiilunglusan

Olanbiwoninu and Odunfa (2012) Wasniudendadunisluiaiigniiseddly
Usglovifludsemaludize fadudsiimdeanmandnisiudzndaniiioilnng Tnonandnain
uladfuddends uaznisldlugmannnssy Taguszasdvasnisdnwluadsfidunismsnaen
annziminzaulunisuivanmidensudUsndslaenisideansiensadaiiain uagld
wvnueadufisaiiteuasldnszuaunislelnsdaouledvesgdunid ead awandntima
Tnedegnaiifinisuiuanmazgnvinliinaludenstudvendianas Swanisinwinansly
uinszuaunslelasladavesnsadaiininifamnududu 0.1 M 7 120 ssruwaidea una
30 unit alinalunisantanagean 88.8 % uay 98% AudA

Ajala hagany (2012) N13An¥INIsUsTITuUseAnSanlunisusuugenisndndu
d1ugndalusy OSUN lagnisduiiegrauuuniatugivesnunsnsiiegagugniudrvends
319U 312 A Felgnunanulunuiszuianesdiu lnenisdunivaluvulasaasinas
Wuuasuny lnenan1sfnyinudn ineesnsdiulngleunsuivusmandndiudlends laens

=) a I ! ‘:l' (% aq Y + | v o Y
WRELAY NMsdenYIsannzlgnlvinza iazn1susudsaismsiideundudlends
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