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ผลการของใช้น ้ าบาดาลและชีวภัณฑ์ในการส่งเสริมผลผลิตอ้อยในเกษตรกรรมแบบเข้ม 
กรณีศึกษาจังหวัดสุพรรณบุรีเป็นพัฒนาวิธีการในการให้น ้าบาดาลโดยระบบน ้าหยดร่วมกับชีวภัณฑ์เพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตอ้อยทั งด้านปริมาณและคุณภาพ ในฤดูกาลเพาะปลูกฤดูฝน 2559-2560 สามารถสรุปผล
การศึกษาได้ดังประเด็นดังต่อไปนี  

 
สรุปผลการวิจัย 

ผลการใช้น้้าบาดาลเพ่ือให้น้้าหยดแก่อ้อยที่ปลูกในพื้นที่อ้าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยให้น้้า
หยดผ่านวิธีการตัดสินใจแบบฟัซซี่ลอจิก โดยพิจารณาจาก 3 ปัจจัย ได้แก่ สภาพอากาศ อายุเติบโตของ
อ้อยการเติบโตของอ้อยและระยะเวลาของแสงอาทิตย์ในแต่ละวัน โดยแปรผันตรงกับปริมาณน้้าที่ให้แต่ละ
ครั้ง ซึ่งผลการวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่ปลูกทดลองมีเนื้อดินที่สามารถระบายน้้าได้ค่อนข้างดี มีค่าความเป็น
กรดเล็กน้อย มีธาตุอาหารจ้าพวกฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่สกัดได้ในปริมาณ ขณะที่
ปริมาณไนโตรเจนและอินทรีย์วัตถุในดินในปริมาณต่้า ซึ่งเหมาะส้าหรับปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ที่ช่วยเพ่ิม
ปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินให้สูงขึ้น ส่วนผลการให้น้้าหยดโดยการตัดสินใจแบบฟัซซี่ที่ให้ตามระยะการ
เติบโต พบว่า จ้านวนหน่ออ้อย ความสูงของอ้อยและผลผลิตของอ้อยทั้งระยะตั้งตัว ระยะแตกกอ และ
ระยะย่างปล้องมีค่าใกล้เคียงกันทุกต้ารับทดลอง โดยมีค่าเฉลี่ยทุกต้ารับการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นว่า การทดลองโดยการให้น้้าตามปัจจัยของสภาพอากาศ 
อายุการเติบโตของอ้อยและระยะเวลาของแสงอาทิตย์ในแต่ละวัน ซึ่งให้ผลตอบสนองต่อการเติบโตของ
อ้อยได้ด ี

ขณะที่ผลของการให้ปุ๋ยชีวภัณฑ์ต่อจ้านวนหน่ออ้อย ความสูงของอ้อยและความยาวของ
ปล้องอ้อย โดยมีต้ารับการทดลองหลักคือ F0, F0.5, F1.0 และ F1.5 ส่วนต้ารับการทดลองย่อยคือ W0.3, W0.4, 
W0.5 และW0.6 และต้ารับการทดลองร่วม (F:W) พบว่า ในส่วนของต้ารับการทดลองหลักทั้ง 4 ต้ารับการ
ทดลองมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยต้ารับการทดลองหลัก คือ F1.5 มี
ค่าเฉลี่ยของจ้านวนหน่ออ้อย ความสูงของอ้อยและความยาวของปล้องของอ้อยสูงสุด คือ 54.5 หน่อ 
ความสูงที่ระยะตั้งตัวที่ 155.25 เซนติเมตร ความสูงที่ระยะแตกกอที่ 257 เซนติเมตร และความยาวปล้อง
ที่ระยะ 264 เซนติเมตร รองลงมาคือ ต้ารับการทดลอง  F1.0, F0.5 และ F0 ตามล้าดับ ขณะที่ เมื่อ
เปรียบเทียบต้ารับการทดลองร่วม (F:W) มีค่าเฉลี่ยในทุกต้ารับการทดลองมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

ส่วนผลผของการใช้ปุ๋ยชีวภัณฑ์ต่อน้้าหนักผลผลิตของอ้อยและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อย 
พบว่า ต้ารับการทดลองหลักคือ F0, F0.5, F1.0 และ F1.5 ส่วนต้ารับการทดลองย่อย คือ W0.3, W0.4, W0.5 

และW0.6 และต้ารับการทดลองร่วม (F:W) พบว่าต้ารับการทดลองหลักทั ง 4 ต้ารับการทดลองหลัก มี
ค่าเฉลี่ยของน ้าหนักผลผลิตของอ้อยและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อย มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งต้ารับการทดลองหลักที่ให้ผลผลิตของอ้อยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11,756.50 
กิโลกรัมต่อไร่และองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยมีจ้านวนล้าอ้อยต่อไร่เท่ากับ 10,369.25 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ส่วนจ้านวนปล้องมีค่าเฉลี่ย 27.25 ปล้อง และร้อยละความหวานที่โคนต้นเท่ากับ 21.25 บริกซ์ ที่กลางต้น
เท่ากับ 22 บริกซ์และปลายต้นเท่ากับ 21.75 บริกซ์ รองลงมาคือต้ารับการทดลอง  F1.0, F0.5 และ F0 

ตามล้าดับ 
ส่วนต้ารับทดลองร่วมระหว่างต้ารับการทดลองหลัก (F) และต้ารับการทดลองย่อย (W) มีค่าเฉลี่ย

ของน้้าหนักผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ในทุก
ต้ารับการทดลอง 

ผลวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการใช้ต้ารับทดลองหลัก (F0, F0.5 , F1.0 และ F1.5) มีดังนี้ 
ต้ารับการทดลอง F0 มีต้นทุนต่้าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับต้ารับการทดลองที่เหลือ เท่ากับ 4,960 บาทต่อ
ไร่ ส่วนต้ารับการทดลอง F0.5 มีต้นทุนเท่ากับ 5,135 บาทต่อไร่ ต้ารับการทดลอง F1.0 มีต้นทุนเท่ากับ 
5,172 บาทต่อไร่ และต้ารับการทดลอง F1.5 มีต้นทุนสูงสุดเท่ากับ 5,193 บาทต่อไร่ ส่วนผลของก้าไรสุทธิ
ของต้ารับการทดลองทั้ง 4 ต้ารับ มีดังนี้  ต้ารับการทดลอง F1.5 มีก้าไรสุทธิสูงสุดเท่ากับ 4,211.80 บาท
ต่อไร่ รองลงมาคือ ต้ารับการทดลอง F1.0 มีก้าไรสุทธิเท่ากับ 4,024.40 บาทต่อไร่ ต้ารับการทดลอง F0.5 มี
ก้าไรสุทธิเท่ากับ 3,705.40 และสุดท้ายต้ารับการทดลอง F0 มีก้าไรสุทธิต่้าสุดเท่ากับ 1,071.99 บาทต่อไร่ 

 
อภิปรายผล 
 
 ผลการให้น ้าชลประทานแบบหยดจากน ้าบาดาลในพื นที่อ้าเภออู่ทอง โดยให้ปริมาณน ้าตามการ
ผันแปรของปัจจัยที่ 1 คือ สภาพภูมิอากาศ ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท คือ อากาศร้อนจัด อุณหภูมิ
ระหว่าง 35 – 50 C (W1) อากาศร้อน อุณหภูมิระหว่าง 25 – 34 C (W2) และ อากาศเย็น อุณหภูมิ
ระหว่าง 9 – 24 C (W3) ร่วมกับปัจจัยที่ 2 คือ ระยะการเติบโตของอ้อยทั ง 3 ระยะ คือ ระยะตั งตัว 
ตั งแต่ปลูกจนถึงอายุ 45 วันหลังปลูก (G1) ระยะแตกกอ อายุตั งแต่ 2 ถึง 4 เดือนหลังปลูก (G2) และระยะ
ย่างปล้อง ตั งแต่อายุ 4 เดือนหลังปลูกถึงอายุ 45 วันก่อนเก็บเกี่ยว (G3) รวมกับปัจจัยที่ 3 คือ ระยะเวลา
ของแสงอาทิตย์ส่องเป็นระยะเวลา 0-6 ชั่วโมง (C1) ระยะเวลาของแสงอาทิตย์ส่องเป็นระยะเวลา 6-9 
ชั่วโมง (C2) และระยะเวลาของแสงอาทิตย์ส่องเป็นระยะเวลา 9-12 ชั่วโมง (C3) โดยผ่านระบบการ
ตัดสินใจวิธีฟัซซี่ ซึ่งการศึกษาพบว่า อ้อยมีการตอบสนองต่อปริมาณของน ้าหยดที่ให้ผ่านการตัดสินแบบวิธี
ฟัซซี่ได้ดี เห็นได้จากผลการศึกษาจ้านวนหน่ออ้อย ที่มีปริมาณเฉลี่ยใกล้เคียงกันทุกต้ารับการทดลอง โดยที่
ค่าเฉลี่ยในทุกต้ารับการทดลองไม่มีค่าแตกต่างกันเลย (p<0.05) ในทุกต้ารับการทดลอง รวมถึงความสูง
และผลผลิตของอ้อย ซึ่งแสดงผลของค่าเฉลี่ยทุกต้ารับการทดลองไม่แตกต่างกันเช่นกัน (p<0.05) ซึ่งอาจ
เกิดจากระบบการตัดสินใจสามารถจ่ายน ้าให้เหมาะสมกับปริมาณความต้องการและสภาพของภูมิอากาศ
ในพื นที่แปลงปลูกอ้อย จึงท้าให้ทั งการเติบโตในมิติของความสูงของอ้อยและผลผลิตของอ้อยมีค่าเฉลี่ยใน
ทุกต้ารับการทดลองไม่แตกต่างกัน ตัวอย่างที่แสดงชัดเจนคือสภาพอากาศที่มีอากาศร้อน อุณหภูมิ
ระหว่าง 35-50 C ซึ่งน้ามาพิจารณาในการให้น ้าอ้อยในปริมาณที่สูงเพ่ือชดเชยน ้าที่สูญเสียไปจาก
กระบวนการระเหยจากอากาศที่ร้อนและการซึมลึกในชั นดิน ขณะที่วันใดที่มีอุณหภูมิระหว่าง 9-24 C 
การให้น ้ากับอ้อยก็จะมีปริมาณลดลงเพ่ือให้เหมาะสมกับความต้องการใช้น ้าของอ้อย และลดปริมาณน ้าใน
ดินที่มากเกินความต้องการของอ้อย นอกจากนั นการให้น ้าที่เหมาะสมกับอ้อยจะช่วยลดวัชพืชที่อาศัยน ้าที่
เหลือใช้ในการเติบโต ท้าให้ภาพรวมในการใช้น ้ามีประสิทธิภาพสูงขึ น เช่นเดียวกันกับอายุการเติบโตของ
อ้อย ซึ่งการให้น ้าจะให้ตามความต้องการใช้น ้าของอ้อยตามการเติบโตอย่างเหมาะสมกับสรีระของอ้อยท้า
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ให้ประสิทธิภาพการใช้น ้าสูงเช่นกัน ขณะที่การใช้ปัจจัยระยะเวลาของแสงอาทิตย์มีผลต่อความเข้มแสงที่
สัมผัสกับใบของอ้อยในแต่ละวันก็มีผลต่อการเติบโตและผลผลิตของอ้อย ซึ่งปริมาณระยะเวลาของ
แสงอาทิตย์มีผลต่อความเข้มแสงอาทิตย์ที่สัมผัสใบอ้อย เพ่ือให้เกิดกระบวนการสังเคราะห์แสง การ
แลกเปลี่ยนก๊าซและการผลผลิตน ้าตาลในอ้อย ซึ่งการได้รับความเข้มแสงอาทิตย์ในระยะเวลานานและ
สม่้าเสมอกอรปกับการให้น ้าที่เหมาะสมกับกระบวนการสังเคราะห์แสงดังกล่าวจะท้าให้อ้อยสามารถ
เติบโตและมีผลผลิตที่สูงเมื่อเทียบกับอ้อยที่ขาดแสงอาทิตย์และน ้าในการสังเคราะห์แสง (Savi, T, et al. 
2013) โดยภาพรวมแล้วการให้น ้าหยดต่ออ้อยโดยวิธีการตัดสินใจแบบฟัซซี่สามารถท้าให้ทุกต้ารับการ
ทดลองให้การเติบโตและผลผลิตใกล้เคียงกันเนื่องจากสามารถชดเชยปัจจัยที่ขาดและแตกต่างกันของ
แปลงปลูกอ้อยได้อย่างเหมาะสมและสมดุล จึงท้าให้มีค่าเฉลี่ยของการเติบโตและผลผลิตไม่แตกต่างกัน 
นอกจากนี จากการศึกษาของนุชจินทร์ พึ่งพาและอรรถสิทธิ์ บุญธรรม ในปี พ.ศ. 2555 ซึ่งพบว่า การให้น ้า
ของอ้อยโดยการพิจารณาปัจจัยระยะเวลาการเติบโตแต่ละระยะสามารถท้าให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมสูงขึ นอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) (นุชจินทร์ พ่ึงพาและอรรถสิทธิ์ บุญธรรม, 2555) ขณะที่การศึกษาของ
ยุทธนา พันธุ์กมลศิลป์และเอกสิทธิ์ โฆสิตสกุลชัย ในปี พ.ศ. 2555 ได้ประยกต์ทฤษฎีฟัซซี่เพ่ือให้น ้าอ้อย 
โดยใช้ข้อมูลอุณหภูมิอากาศ อายุของพืชในช่วงการเติบโตต่างๆ และความยาวนานของแสงอาทิตย์ในรอบ
วันเป็นปัจจัยในการประเมินท้าให้ผลผลิตของอ้อยเพ่ิมขึ นจากวิธีการปลูกแบบดั งเดิมร้อยละ 15 (ยุทธนา 
พันธุ์กมลศิลป์และเอกสิทธิ์ โฆสิตสกุลชัย, 2552) โดยการให้น ้าตามปัจจัยทั ง 3 นี สอดคล้องกับทฤษฏี
ความชื นในดินเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าของอ้อย (field capacity) (arbat, G., et. al., 2013) อยู่
ตลอดเวลาท้าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 ขณะที่การให้ปุ๋ยชีวภัณฑ์ต่อจ้านวนหน่อ ความสูงและความยาวของอ้อย โดยพบว่า ต้ารับการ
ทดลอง F1.5 (เนื อปุ๋ย 100 : แบคทีเรีย 1.5 ส่วน) มีค่าเฉลี่ยทั ง 3 ปัจจัย (จ้านวนหน่อ ความสูงและความ
ยาวปล้อง) สูงสุด ขณะที่ต้ารับการทดลอง F1.0  (เนื อปุ๋ย 100 : แบคทีเรีย 1.0 ส่วน) มีค่าเฉลี่ยสูงรองลงมา
เช่นกัน ผลของการตอบสนองผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยแสดงผลการตอบสนองต่อต้ารับ
การทดลองเช่นเดียวกัน คือ ต้ารับการทดลอง F1.5 (เนื อปุ๋ย 100 : แบคทีเรีย 1.5 ส่วน) ให้ผลผลิตและ
องค์ประกอบของผลผลิตสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับต้ารับการทดลองอ่ืนๆ (F0, F0.5 และ F1.0) ซึ่งแสดงให้
เห็นว่าอ้อยมีการตอบสนองต่อต้ารับการทดลองที่มีการให้ปริมาณปุ๋ยในปริมาณสูง (ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0) 
เนื่องจากการวิเคราะห์ดินในแปลงปลูกอ้อยทดลอง พบว่า ปริมาณธาตุไนโตรเจน และอินทรีย์วัตถุในดิน
ต่้าท้าให้เมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมีลงในเม็ดปุ๋ยที่มีปริมาณไนโตรเจนสูงจะท้าให้ดินในแปลงทดลองมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนในดินสูงขึ น ขณะที่แบคทีเรียในอัตรา 1.5 ส่วน จะท้าหน้าที่ย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ น 
ส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากขึ น ส่งผลท้าให้อ้อยสามารถใช้ปุ๋ยได้ดีขึ น สอดคล้องกับการศึกษาของ
ชุติมา จันทร์เจริญและคณะ ในปี พ.ศ. 2554 ที่ศึกษาในพื นที่แปลงทดลองที่มีปริมาณธาตุไนโตรเจนและ
อินทรีย์วัตถุในดินปลูกต่้า ท้าให้การเติบโตและผลผลิตอ้อยมีปริมาณต่้าลงไปเมื่อเปรียบเทียบกับต้ารับการ
ทดลองที่มีการให้ปุ๋ยไนโตรเจนเติมในดินแปลงทดลอง การเติบโตและผลผลิตอ้อยมีปริมาณเพ่ิมมากขึ น 2 
เท่าเม่ือเปรียบเทียบกับไม่มีการให้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในดินปลูก (ชุติมา จันทร์เจริญและคณะ, 2544) 
 นอกจากนี ศึกษา Shekofteh และคณะ ในปี ค.ศ. 2012 พบว่า การสูญเสียธาตุไนโตรเจนในดิน
ไปจะส่งผลต่อการเติบโตและผลผลิตของพืชได้อย่างมีนัยส้าคัญ ซึ่งการใช้ระบบปุ๋ยท่อแบบหยดจะท้าให้
ปริมาณธาตุไนโตรเจนเพ่ิมขึ นและส่งผลให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นได้ร้อยละ 25 เมื่อเทียบกับการให้ปุ๋ยเคมีทาง
วิธีการอื่นๆ รวมถึงลดการสูญเสียธาตุอาหารอื่นๆ จากการชะล้างโดยน ้าชลประทานที่ให้ (Shekofteh, H. 
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et. al.,  2012) รวมถึงการศึกษาของวิลาสินี ยิ่งยงสิริรัตน์ ในปี พ .ศ. 2555 พบว่า การให้ปุ๋ยเคมีที่
เหมาะสมกับการเติบโตของอ้อยท้าให้เพ่ิมผลผลิตในพื นที่จังหวัดกาฬสินธุ์ เพ่ิมขึ นร้อยละ 12 เมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีการให้ปุ๋ยเคมีแบบฝังโคนต้น (วิลาสินี ยิ่งยงสิริรัตน์ , 2555) นอกจากนี การศึกษาของ
ไพรัช พงษ์วิเชียรและคณะในปี พ.ศ. 2550 ได้ศึกษาการให้วัสดุปรับปรุงดินเพ่ือให้มีความสมบูรณ์ของดิน
ท้าให้เพิ่มผลผลิตอ้อยในภาคกลางได้ (ไพรัช พงษ์วิเชียร, 2550)  
 ส่วนต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกอ้อยของการทดลองทั ง 4 ต้ารับการทดลอง โดยแยก
พิจารณาเป็นต้นทุนและผลตอบแทนจากการปลูกอ้อย ซึ่งปรากฏว่าต้ารับการทดลอง F1.5 มีต้นทุนสูงกว่า
ต้ารับการทดลองอ่ืนๆ ขณะที่ต้ารับการทดลอง F1.5 ก็ให้ผลตอบแทนสูงกว่าต้ารับการทดลองอ่ืนๆ เช่นกัน 
เนื่องจากในต้ารับการทดลอง F1.5 มีต้นทุนจากปุ๋ยชีวภัณฑ์ท้าให้ผลรวมของต้นทุนที่สูงกว่า ส่วน
ผลตอบแทนที่สูงกว่าเนื่องมาจากผลผลิตที่สูงกว่าต้ารับการทดลองอ่ืนๆ ท้าให้มีส่วนต่าง ซึ่งเป็นก้าไรสุทธิ
สูงกว่า ต้ารับการทดลองอ่ืนๆ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของชุติมา จันทร์เจริญและคณะ ในปี พ.ศ. 2554 
มีการศึกษารูปแบบการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตอ้อย พบว่า วิธีการจัดการดินตามกลุ่มชุดดินของสสว.  ซึ่งให้
ผลตอบแทนสูงขึ นถึง 8,451 บาทต่อไร่ ซึ่งเป็นการให้ปุ๋ยเคมีตามการขาดแคลนของดินที่ขาดธาตุที่จ้าเป็น
ต่อการเติบโตของอ้อย (ชุติมา จันทร์เจริญและคณะ, 2554) เช่นเดียวกันกับการศึกษาของอุกฤษฎ์ พงษ์วา
นิชอนันต์ ในปี พ.ศ. 2552 ได้ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตอ้อยโรงงาน พบว่า ต้นทุนที่เพ่ิมขึ น
จากปัจจัยผันแปรจะมีผลโดยตรงต่อผลผลิตของอ้อย โดยเมื่อผลผลิตอยู่เหนือต้นทุนผันแปรจะท้าให้
เกษตรกรมีก้าไรสุทธิต่อไร่สูงตามไปด้วย (อุกฤษฎ์ พงษ์วานิชอนันต์, 2552) 
   
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. ควรทดลองแยกในแต่ละชุดดิน เพ่ือศึกษาศักยภาพของชุดดินในพื นที่ควบคู่กันไป  
 2. ควรศึกษาระดับการยอมรับของเกษตรกรในพื นที่ ถึงรายได้และต้นทุนจากวิธีการของงานวิจัย 
      
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  

ควรมีการเพ่ิมพื นที่ทดลองให้มากขึ น เพ่ือลดปัจจัยในด้านความแปรปรวนของผลผลิต  


