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Ugnaaidu SesldgninluammeinRdlaenisfiedefunsuagnisauiiestuvesiywiatodoy
Usziamans og9lsh Ausiufe ldulvgiunisunsnszatgveweyaindaniliduaiunis
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1) 570 Pe8ilsyUUIINKBY (Fibrous root system) winszageenlnaseuainuly
Yafiuszann 50 -100 WuRwns 8n 100-150 iwuRwmsiettuegiuiuuazaninwindon Sonls)
fsnuiuenanileugniendndagadieiisinuiaEenia Insindsn (Primary root) vewiiia
39 (Seminal root) Unfigesaeneiudlaelda iy dalureus ax 2-3 a1 udagvioueninvieu
fus (Sett %3 Cutting w38 Seed piece %30 Seedcane) ol Wiouitugnaiiugnazlsing
51 2.2.2 d1du Feulddedn nerdnd (Giant erass) ﬁqﬁmmzﬁﬁﬂﬁugﬂm FouMiiuieadle
01y 12 Wouenaliddugssanm 2-3 1wns uasdidurnuguinans 2.5-5.0 wufamsiadtueg
fuug anmuaadon warmsUoRTnwvemal drdulsznoumedeuasudesiuiunin i
FouazUdeasamionin 206 (Joint) F9o1ai3undeq 1 Udes sesdidiadionty 12 1oy asil
U&o4 20 -30 Udnslussognaddodosasiivdesfintulaondeussinuieuay 3 Udes usay
vEeuflelafufiozsiUszuna 10-15 wuRwng Anue11v0edestuog fuiuguas
amwanden Tnsanzii UdesdliAeludiifitimeman sasemniivdesdiialugaefithinann
vi3etosiAuly egdlsfifuiiagldsuies amnzanmiue wondesunnieiufie Udosd
oemoulauduarduinn uazdes ] 8129 udfazduadnidelndsen dnunzdinarausnglu
douiilifinen drudesiiinonUdesiisosiute nonaziimiuenifian udanamudifu aunseis
feduiivdesianueiladeiu 2.2.3 Tudes dnvawadieludnudiivuislvg wagerannnin
Tudsznouse 2 du fie Aen1ulu wazuwnlu muly Aedndidn uazlousouddumaeimuiiin
msleuseudduvesnmuazadutietu wu Tundwanitudne Tusatuludreasituen grunulu
nifigaudndetasguans wiululfundiuiiegdonnnniuluiuly aesdiuusnannfunss
seuste (Blade joint) fuluvessosdefasiduduluboursy sudeedisnszdudeninauly
(Ligule) fidruvansvesnuluasdionuniasnnn g uvesuduluiwinlifidufudedinaz dut
ludsuu Fonin ylu (Auricle) Fsanvasiiviaansinsiraforviolufias Ald lunsdfiddrafen
fnagegiuluiane dnvaiarguitwesaiulusasyluwanemsfuniuiug muluduandndid
uansnsandaly 1wy Ailuseu videllvaeuing Wudu 2.2.4 denen nendosiinduteiisen
vosdHudenaniidn varad eagneasd sdife i3 nlneanizdn welsd (Arow) niseenneniueg
fuiladenatgedna Wy Wud o1y wazan nwaInden aninuandeuidfny Taun daaas
(Photoperiod) #38A11819UDITU g wazaadudadomanil asfesdiodramngaudy

nanuuwedawrilideseenaenniseenaen Fusu
2) aendas Tvuradnuin indug 1 luudardinoniasliiiu (Pedicelled n3o
Stalked-Spikelect) @8 nae nwilslifif1u (Sessil-spikelet) ﬁiaugwumaal,wiamaﬂﬁﬁuumaﬁm’J
Aaelnud I uINNING 8N USaia vseAaaaunss (Bristle n3e Callus hair) neunenuiIuay
wiehiazuuvegfuianen Weaenuiufiaznseenlasseud uimlvligadnevh feluaistoud
azaenilndunen 3 nau lBesantuenlUisendt nauuen (Outer glume) nululinner
glume) LazalmeI18AIaNL wionuiiany (Thirdglume) mudIAU 2.2.6 Wwanses Wuwa (Fruit)
¥inA3-00NTa (Caryopsis) AR1BAAT1Y WATIVUIAENNILIN ANUNAWE RS pesina sRnuL
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fnnaiadosnm sinioatiemimiule legdndutadofisduedranisiieadesi
ngUIUN1sAag Meluilty W nszviumsduesisiuaadudiinagans (solvent) s1ge1msity
TuAuielssnaninsogatululdusslowidld uenannd ddaduiadefidrdylunmstnug
Uinanislinananvesivdniae fvudasySafianafesmaiuandisty Jufuada Wus uas
ogvesiiwiintu o fedulumsdgnity Fesududedihunfivauiumenudesn oty
sadmang dilviesly fzdwarildfvduindiuadlinandnii uddlsiunfumiy
Fosnnsfvinlidudeniuazdlddelunsliin dnfuisdndudeslihunfives amnzan
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Uil luusiasdisoiguesiudsndfiagvans

ANUADINITUIVDINY

Aufan1suivesisusaziaioninivlauaznislinandndudoyailddniy
ponuUUTEUUNsYaUsen1ululasan i1 inud mazanudesninivesiin Hudeyad
ann soldhuundiinanflaefo sinmunlisuiidlussatseniu saluniseenuuussuy
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NN35248  (evaporation)  @enu1efy USUN NI 2ne N IR UTOU ALY 91nA2N

Tuvaenliivseluvaeniuntied suiwiniinmeegaly Wewindunseainnislyiul

v
o A

M3Metin (transpiration) wanefsTunahifugaluainfuieiluldlunmsais
waduazilefe uwimesenmaugusseinie
A TIUYDIN 3G Ry Fs U Yo Wisan Mg diFendn “n1sAneTEIvie”
(evapotranspiration) (AksN N8I0IILLATANE, 2545)

1. J9deninason st
1.1 an1MkInaeusau s suiiy Lawn Anusaunlasuainaelfing aamgll eanuiy
Y9991N171 wazANEIAY Uudu

1.2 9w galaun viauazeigresiiy fvurazydnlaudenisuiuand1aiu dmsuity

v s = &

wiadeatu Myldunsdeslio Sugn warasiiuuiEes q auuInfaailedieiewsyiug dadu
syogfiuladud 1nTuANURBINNTUNAEADY(AnAY
1.3 fu gelauwa anuuludu iefu AnuaIus olun sauUvedFy AN TuYe Y
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1.4 asfdsznevaun wu Famslih nmswiouiu v Dudu
2. metavsnamsliinesie
2.1 mefamsszmeiiainainsuve envilivais5dviedon dodouaznisiis
Gorli38latuagfuamnudenisvesiliinfesnisemnuend ongnfesusiudiudlm uasviitely
Tdvherls udlusziuinuainsuda msldisiheg asmnuaziimsdmaiisadntes Jaduisd
fefiaalunisiuanm Biinaenafenisivesis Inslidoyarnmsfamsssmedundn
Tngamnznisimanaasame wssdudeyaiiannsamidiouazaznn agnslumsmuinmn
Uinaemnudesniniivesindied Usinamnudesmsthuesii = 075 x Aduuseandnisli
YBINY x TRTINTIENEAINAATANTTENE (3131/T0)
Tag ¢ 0.75 1ummsiitedud e dedmivgunsalildindnsnissemed o niingu
Tugnsdisa
sz avsmslddivesiiv SedenirduiBusaalugrsdSauy (fisn nesesiuuas
Ay, 2545)
Winawasindnag o Wedulssans = 0.67

s
a

8 =075

- Y Yo a £

fiynsenand ldmdudseans = 0.67

oy WAdnsyans = 0.75 daldlumsmuSinaninaglvises
dwdnsmssemenaaian sseme sadumndeaihundudenlugasdusall aeld

¥ A Y 1 £ a
nalazusame Tgaduusyan

mﬂmiwéjmﬂmsa:msmammi’mmiszmaLaﬁlaiﬂmﬁauﬁm%’uﬁuﬁsmﬂ

2.2 Mmy¥nnUsinumutuluiulaeess Wuisnsimnsdvsuauiitid efuashiaue
naeAATINAN warswiut Tl AuegMninRaAunnn UioAlaensmn Uit uluf ueunas
pdsmsliinuifisynads viotafiufutosq failifiedus sasdeslvigndeunniu wmnian
furamuaunssellil

T (8,-85);Asi+Re-Wd
At (1)

E_:

e ET = 951 siaunvesivedsludanaukasiadliineing (U, /3u)
n = 9nuutuAuluesIn Awudiiveiusiesg1 sy

(6, — 63);

i = YUANNANVBRIATIA (i)

ﬂSi

= NAMN9YDIUS LN UAI LT UYDINUT ENINIY 1N D ULATAAI bAUN L NFI

= AUNUIVBITUAUANVDIUATINLAALTU
Re = USunauuinunsn@uilulumu
Wd = UYSUainwns nTuaguns1n

At

= $28EA1TLINNTIAUMEINoULAZUAI N LARY



1%

2.3 n3¥manUsuanisinvesiinsneds feusunanistiiive manlufiuiinlin
yauszmuuAiy delidesddsisergve g msrwduiiniesysennunasanad Tunuid
aatugamasanan nsliinvesndhastuegifuanngfiennimes e fadu dnivenmans
FalFAngnadimiuduaum U anislithuesdiod s Inelidoyaaningiion mavesiud
Ugnily GailegvaneBuafifeldiuinn T 2 e

231 38nsmuramUsinanisldiivesivs1ade T3 modified penman
method Tufiuififi doyaanmgfienniase uluudasifen arnudiauads wagaads
srozhaildsunasiefuluudasifou ndldndsssoznaiildsunamanaiede uluudaz
Weunste And sz znani fuuausnuuiianfiosiiatulura sy uasenadeysduatending
fedayafiianld msldaiadelusees 5,10, 15, 20 wiedu 25 BPulY lum sl Ui
mslitimesfindnds

232 FafurnarUSnansidiivesiivd1eds Ine3snas pan method 910
American class A pan luilufifiiifoyadnsnisszmevosiide fuluusaziouain American
class A pan wen1niu Sifemsumuiadlunsaziey Aedsmnutuduimsluudaziou
LarA1SEEE s TantRH I uUTINAUATT Ry Unaqu nieiulilifivUunaqu nouflazhnd
American class A pan luszez 5, 10, 15, 20 wie 25 FulY et lumadudszandaiainnis
suve (Pan CO- efficient) feaumasoludl

ET=K *ET, (2)

e ET = 951 siaunvesiienfesnsnsu (. / Ju)

K. = dudsgdvonsldinvesie
ET, = 8n9nsldunvesiinensds (uy. / )

pduUsy A msliiivesiin (ko) Wumituegfusiauazergresfiudfiosest ufien a
fananaiildanmaneassinaiduauiy TaonisgnudviofinssBavindunaziiaiidonism
SnszAvsmsldiludeian slihe esfiedsfndalindide sty 91 nfumdassavsmsldives
flutamsdulatdatimilsidenas nengnsinsugnlasaunisd 3

¢ ET
Cc= ET, (3)
slo BT way ETp uevUsinamslidivesfiondnuasiivsnadeiléan nns daly
Frnaifiortu Wemnmgiennmea auiifu uastadodug edreedeiu Fedu Ke 3duagiy
yinuazenguosiy dituTsaunso lWIHdlnelitufuanmwndesmesituilmisgnsiusia
aquﬁmmmaqﬁuﬁ
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3. MIraUTEnIu
MaraUsEL el Aanssuuaism snd ssaniilddayinid uite deainlulddselowd
Tunsmnzdgn Bnslithsausenuiivans?s wu mslihuuiiu (surface irigation) mslsf
dhuuuidades (sprinkling) msliruuunen (drip irrigation) waznslitnléRaRv (subsurface
irrigation) WisludnAnumanewd s gade siumsduluiu nmsvadssny mneds “nnsliin
ufislpem sifaiadudesinsenhadiaiu ielinulinrmtune mingfumsiivlavesiiv ”
Feorvsudnindutn mavzaeth mamath nmsdewaglii @ninendeveuniy, 2552) fiy
mwaﬂummuﬂmﬁmimummﬂwuﬂmmawaﬂwmamﬁmimm diolvinugadunlild
Tusgiumanldfnfuiifivdasns 5’JllmLﬂ9’lﬂ’1Sﬂi“‘f\ﬂ&l‘LHEJEJWQ?I@J’]LG&JEJLW’]WIEJ&JﬂUVI’JWGLL‘UEN
Ugnits S93smsliinTegnats ety dnidondomudnuarmsliiudfe msfinuesnsas
GorldiEmslalunislidunfivluiudnunegiivssna auifveshu Snuvasiiufl sdavesiiviiay
Ugn undsiuasiuamu nslihuafisuienadneaznsliild 4 38 dddtoyatlunsdon
ssuumslihusazsiauioudfisulssansnm fe
1) msWhim @i (surface Irrigation) fio N3l lnelh fwdelnaluuui
fu wazunsn@uasilufy assaafiindedeluariu dufuenaiioldhfmudumaiififvue
JUT waraudinisvaemans wansaiueen by wasiiofin1sanandnvusuosmain a1unsa
wtamsliimsiiuoentdiy 2 dnvae e
1.1) msloiwuurhaduiiu (fooding) mslsinlaedadidumsiftaléiirand
fvihadeviondeidsseg vuRafuluunamuiiugn 1Budsfinumsnsleusnn Tnsnmelunsin
Wz ldasmnuasmnzdmSuiuiinfdng) wazSalifunuinowTeuiiou fAUisou o ud
Todevesisinromazszmelfieluuinaann
1.2) mslsibuvulimudess (furow) nslinTneasdhdumsliilaenis
Udeglinlvalumumisaiamvesiown dadusesihuuadniigatusemitunifiwugnviosos
fiRaa1nnisendesgnit ielviinansesglnafugdusown fdugnfieisaasdimuuiion
fsdosmsld Fdmnzdwsuiauwils

d. ¥ g a
AR 2.1 S3UUYaUTENIULUUMS IR SAY



1"

2) M3 dnslaRaAY (subsurface irrigation) Ao N5 UL RENT gAULN AU
X o A ‘s' v o e X ! ) a a Y a = A & a
g ulusvaunamenazlminguiuung seaus niiam3iolndife s Faivaninsagaaduaulufiu

Y Y
¥

Juanldld FBmssnseduilinu eraviild 2 wu Ao melhinlug iwu luauliinadie watlas
mslihlnadluluvedelalilihy

sl mddifummngdmsuiiuiisuuesiuitided uasiiauouasiinnuann solu
sl unsnus uiusldnnweihinaslnanduuum uuazuufslfesnssanisa uazasdioad
Fupuiindusnutumlden degiilfamusamuaseiuilimuldlaegydetidoninnis
sume IR utesInn vl szAvE nmnsvaU semugs wasduismsTlALeR fufunens
msunsnBugeuiiieuansaduililétes egrdlsfinu dedevedisl Aoldldtuiufiamsuns
uiuazamnIeNFes Sastuanfatymnisazauoundeuasddldldtuivunsdaminy

A 2.2 58UUaUsEMULUUNIS AN SlaRRY

3) msliiuuuausunaes (sprinkler irrigation) n1slinlaeA3iazUfoRlnems
it ulvuuem g lidnthnasnuuituilnzugn Tnefisunssmsusingzatsvesifiomii
aiaueuazdnshinnasuuiluties nirdamnistuvesindlulufiu msldiuuvaianass
anunsaldldfuiimuasfufounnuiauasnduisiivssans s sliia Jud feuldiuunnly
gty laslaw1eBidausanaed dodeife dnsnisgyidotiannissavetigs waglsl
wanzaufuufdedinuss
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Ad 2.3 seuuvausemnukuvaUsanans

a) mslFdhuuuneauuRanu (surface drip irrigation) 1uAEnslddudfiwann
s aEniigosmsussiuldinmin viedunisiilvadune aveaetidng Alsiudie
lugnsntfes Taelunislsinfuusnasnnfialasess nsliituvulminsdvivauifideu
aihaneuazilandfinisuns nfududsineaums wddilefunenuinniiuldazsliinlnada
ﬁﬂaﬂuaumﬂﬂ’jwﬁaz%ulﬂminﬂﬁsumqﬁwu%’mmzazﬁﬂﬁqmLﬁmfwmﬂmi%mﬁn (percolation)
Auansniis sl vhneeduiBiivsaniawnsliiganssiianionisg o de
dlesanmssumeresinn vilvinsazauvenndeluansnidliinnniliewdsdu q deiduves
msliiuuuide desdimansugs defivmihides thuazshudostninmsgadudiouay
fesflgunsidniunsestuazsdiosmssrznalunislfdhuudslimngdvium sdaiuuy
SeUnTIYEEaY 9

= a a
ANV 2.4 T3UUTAUTENUBLUURYAUURNINU
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4. Foruardodoszuumsli
svuunslddifimsadufidenldvonnvasns Ao sruunsliiiuuvausunaes
Tnslamzuvuiidavsanaes mslidimisdesguazszuuntsiduvuines danvasnsas
wonldszuule aziowinanutnladuTsuULasT 91 ANUBITEUY AAOAIUTORLAEUDLEUVD
szuu Bdldnudnugis ruunislfihuuune suuRuasiivs sav mmgauddalit sunwdesuasems
fgdowhnsudly Weodinussansninnsvauseniud esudusnds
1) szuunisliiuuvausanaes (sprinkler irrigation) msliinuvudnaresiens
i fielne msdnth duluuue maud sl dfinthe naen vuituiigedosmsidd dufivunedain
s fumiufuyeshliiussiunefivsiaiululueinia neiusddesiiudamnasitud
wgUgn msadauseiuliudch vhldlagldiedesguimelih anfigalnanungvetiiioadhs
WIIRY é{’m%’mzwmﬂﬁﬁﬁLLwaU‘%qmaaiwammﬁmmﬁaﬁwaﬁwLﬁwimﬂqu 3 Uszan fe
1.1) kuusnunuen (mist %30 fogger) Lﬂuﬁaaﬁwﬁwﬁfwﬁgﬂﬂéaaaaﬂmmﬂﬁa
ProilugUazesmuendng Snsinisdieilies nanfefivundnginisstgi s 7-10
Ansidalusen uir191e iy ukummendoan seuduti lun Sl ugeUssnm 4 v
W ennzdmSuldlum siumuduliiuenme v olds sune anadeululs adeum iy
vaudlrduainie Suinfiedldsussuuliduuumenasfosdinnuazemnn Wetlestums
gafuesiuAemuBNGTvLIAYD 93T BT AN
1.2) wuvasé (spray) Wuhsethiigatieenunidudini Slvunadimilng
Ay enuaziiUsinan3e et nuuUuten uAR L suilERnd $8aiinnsle
¥ 1-2 wms mmimﬁaﬂyﬂumiamﬁﬂﬁ U 90 180 Way 360 99ATULUITIU MUSNYULNT
UgnfimFeutasgniiy thiflifuhinevindesdmiuavoraneaunis
1.3) wauaﬂmﬂaai (mini sprinkler) Wuianszaneih it nuazve adari g
Snvenunfivwieluau Sasnssreti 50 -350 anssedalus Sansii 1- 6 wes Ty
1 - 2 ung Buuuinsuuriowvudlaelivier (riser) wontusnmileR unazuuuiiivedng 91e
dhanviewsusand e
1.4) wuulwaen (centre pivot) mumumammUmuiaummmiamumum
F19°) Imaamium fpasiugs 2 - 7 us uamwmﬁammm mmmmamamwumlmmamw 70
wnsuly 9 umizuumammmmang (single sprinkler) kagiianauuuiivang iy (multi-
sprinkler) Wussuumsliiitanunsandouiils

[
IS

YDA VDAYVDITTUUNNS MU WUUAUS NaDs  1eall

1) vof
1.1) fusgAvanmlumslvigawavaninsoruauinanily
12) mafadsszuhldang
13) annsalidonavannadunfiglundeusumslsily
1.4) aansoldszuumslihuuuildfufivuasiufounnyia
2) Uaidy

2.1) AAmUATILINADUTN 9GS
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2.2) mandeudregunsninsiiluldluiuiidunda nnmsliifimasaudaenai
Talyazaan
2.3) mslihvlaglidiadnnaswuisnuegraidwh i fivsennudie Tudy
asglumsidneiivnntuse
2.4) dimhiinnasuulufivennesssdensuawieanseliianlfeenluse fufu
nMsanensiuamiemsiaiivsfesnseimendanmsliiung
2.5) luwaiuiidauiausaduussresidlidindfinnaswuisnuliadwauevials
Uszavisnmnmsliianas
2.6) nsanydeiivesszuuaUianass i nnsszmeve w il feuazauiine
iheonansumadmnedaglni
Fonsudeunns wasnaucfefuazdedevesnyuunsifiuvuadiunassuuusag
ué Glihannsadnauladenssuun sliinfvzautuinivgnld Seeraagulédn ssuums
i wuuaUsanaes mnzdniufivdn Avls ‘vi%aLL‘UamiﬁﬁﬁUqﬂLﬂuLLanuwﬂmj dusruu
mslihuuuifavianaes wanzdwiu fwdn Wnen lika uasiieiiugnlulsadou
2) syuunislddiuuunen (drip or trickle irrigation systern) szuuiLdus Uil
Uszndainognauiiass Lﬁawﬂﬂﬁ]zlﬁmmiqiglﬁaﬁwmﬂﬁ]é’]’afiu q T wazussuveni 4
fussuunsTiinuuuil sgegluinasin feflussiulszana 05-2 113 Sammslnavesialdos
thegsening 1-12 Anssodilus
Foruardeidovosszuumsliiuuuidven d8
1) 1oh
1.1) Usgdvnmmslihgannmneannsomuasmsliilénnduney dhayde
luAunsszmeosun
12) wssduililuszuuldinn ilisendadlddedmiuiniesguinlidoslivun
7 ussiusnnudleunuualiunaes
13) annsolitouazarnad wiou q funsloily
14) WEdymlsafeiiieiominmsenture du wileussuunsiiduuuadss
naos
15) antymTwidlundadioly wesiawesdenuinaunay q whiy
2) Uaidy
2.1) flymludesnisgafuiividietidesnvuadesmaieeniiidieind
undn SrsfeddiedssnseniiioanUSinadsanus nfinannueaain
2.2) flewrnsruumsliiuuuimesildauusnunndentuiiosu sy
msukvBvessnfiwdIulvgd sirinogluddlUentu Fududihudestnifnnmsgasu lenma
fginanudemesefinddnnniuuvaUianass
2.3) ﬂ'wamuiuﬂwsaméaszuuﬁauﬁwac;m nToyase 9 vosszuunsiiuuu
yen aguli sruumslibuuutvmnzaufuiividfuiiside wu Tnsenns niefwiifisiaung
|y odu a7 nresauiieiiisniu wWufivindns 1 frlsunsein wu SudUsnds @an



15

3) szuumsliunmeiaiy (surface irrigation) Wuszuums il Tne
i FamelnaluvuiafunazunanFuadlulufunssgaith dmdelnariu fufu o1afiediafu
Hurmain
fofunztodorosszuunsliimeinfu
1) Uof
1.1) annsaldiviuuasivifounnyie waganunsadauwladivinauivvuinuag
Fnsdai
frnundesings annsoliiunafiouiug ads wu mslidunfy 10 fusends
Fammugn ldfeddidosguinfifiindusdhgs
frsaglasuthuiiud dnihidfisene
fneaniuUBMINEaNilsEAvEA g

2.1) NuNFpalimNUsIUS8U dinEue wazanlisiussudeslianlganeiiousuiug

2.2) Famsvedraimansvesiulunsdifuiifiannuaiam
2.3) é’fuﬁuLLﬁz@daﬁﬁﬁmmwm51/T'mwuam,ﬂ§'aqﬁa§uﬂ
2.4) FosdianudiRerfugunsailitiineaunis ieliaunsoldinldedi o
Usgandnn
2.5) Tussndlunmslidang
2.6) msgrdsiifionaAeanBuanssminansieresssuy TIuan I
ANNTRU
a) ssuumsliiuuunemilduamei (subsurface drip irrigation system)
sruumsbihuuunesthldfuames Huismsitiaunismanisnstsmilin S
N539eiueg1an 1wl semAans gas N netnidevewmineds lalasilalusenined
A.A. 1913 -1918 (Reich, D. at el, 1920)
sl ldRuam e duduni swesssuurausemuadelnd Aifinsiam fudd 1960
deldfumaUgnduusun uasasdoma  FusnulssdvinimwessruutaUs LT IEN
TAuamei szozusnvasnisldaznudgmmsgaduiinsgane sinfiagniiians uasnns
nszanehliathiane wiremnldinswanuazusuUssUssavs ity e gnstintan
fidumanafnanldunutandy shildssuvraUsenuiivssdinmanniy Jymildnanmanas
n¥nN1 9 uTesszuUtaUsE LU Une i ldRwaned adl i liRany Taeiis
nszarethawaiEn (microirrigation emitters) dafanszaneniasldirdosndn 7 amssiedalus Tu
3TN (root zone) Fondumaliansisseiutliuligatuindsseduiian fldls
msfadsanuAnvesiansza et el stuiuegiusiinve siwiiarlshin sinfu uvds
th dngfiy wavaniazaima Tasasinisilefinszarsthasdntien i 20 wwufiuns Fedaulng)
mslih e iR uamziasdus suumsvassusiinn1ns Sedisenuranuidovans
Bosituduin ssuuraUssmusuuneminliiuamed inauuaviednuinndt 45 wufiues n
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uwdadluineudasgniiy anansafiongmsldnu 15 -20 Ywazliinansegnuainfanssunisia
NIUVBUNYATNT (Camp and Lamm, 2013)

wuwaﬂizmumehsnfﬂéfauLawwﬁlﬂuﬁzw%aﬂizmuﬁﬁma&iaﬁuﬁwwﬂqnasﬁq
1 annitssuraUsemunuudug Januasnsaiunsaiinisinensuuuduld Taelid
Qﬂﬂiiﬂmﬂi%UU“UaU%V}’mi%UU‘ﬁ (Adegun, 1. K, et al, 2011)

szuuvaUsTmuuuu st ldua e fussansnmganiissuusaUszniuwuusesy
wuvalsunaesuarsruuneauLinny fweluil

1. fudsvdnsammsidivesiivldnnni

2. gayderilaensudn (percolation) adlulufutiosndy

3. liAanslvatwenir (run off)

4. A ssunethaniagu

5. Tgndanudesnin

6. fiman1nri1 (moisture stress) Hesnin

7. Iinananiiveaandn

8. inndgilsansuazisiviosnii

5. paUsznauuazgUnsalluszuunslinf
Tuuswafifimuudssuunisliindion hdnduiifomasfivnuminnlumgjinuasns
wazidusruuild fued s man sina vanan sath U lumsdinfialneianngling s
uazials Ao 3“UUﬂﬂﬂﬁ‘1§1LLUU3’@M (furrow irrigation system) ssuumsTiifisuuuaUsa
naos (sprinkler |rr|gat|on system) 5¢ zuuns i fisuu uinnee (drip or trickle sprka r
system) bagsy UUmﬂ‘mmmewuﬂmmmawwm (subsurface drip irrigation system) ol
uamﬂﬂizwmﬂwumwim@ WET 3 syuufivE easildhwasiosduszneudify 4 lusvuu
wardeSendising 1 il
1) Fesguih vhndhitguihanunasiuasiumnusulituidie
2) 13 eneUn Bt iinsedean s nuaziAureg o ﬁLﬂ%qufﬁqmﬁ’lm
JosulalAnnsgaduiivadned
3) sieusesu Ao viefidsineonannieosguiilussmieus nvieviedesiisnetun
Hanetlnenss dausnnienldviesda 739 (PVC)
4) iousn Ao MedasnoenuinnvioUsysu wavdminlugwedosduannie
Tivioutia #3% (PVC)
5) iedow A VieTid et AU 911 Inens wasdudufidmsuaadar snen
Mg danndeultvie vila W (PE)

2 s o v

6) H R 8UN A9 9UNSAITNYI 1V SULNUN N8 08 wazaneun AT Ul msUS Ui

3

HBINT
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p o S NN X

__{s)vatay
isuun @\’
viousesw ® o=
e
N\

e b4
AINNANN

J4 ¥
Owinaguin
unani

A 2.5 asrdsenausavgunsallussuunsliiunive

6. ANUABINNTTNND M TWALVRINY

| o [ ¥ 14 = a o a 1 [ S Y o 1%

iy ndusedlis1norms Fapeunviniulaesinuazadesiiuliiuin Wwetildasie
21N TIUNTLUIUNTHUAT LAY A US1991 M3 FEA NN A YD N1TMIITINVINY T 9510
amsiinnudndudmsunmsiiivlsvesiivdwzn ldlduazdmnu asige i svialavidanis
-~ I a Na v = a a ada a >
fiyazliausadulaauasuieasdiala lneisigemisifivnnarnfuniivgaanauasidily
NeateslunszuIuM a1 9 v0eiiy warldaninsoagnalnuniea1susenausiindue lad1msu
s sueu (O) lalasiau (H) uazgeandiau (O) Wannsaranldaineina diusinemisiei
Jududn 13 vliafifivgranldanniu fwvndu 2 Ysznvmuuiinannudeans Gl
nyudeyalunislvdeuniudusndsldedngnies munnudesnsiiudivends fe

1) 519 M I¥EN (macronutrients) Wus1aesnfigsenisluusuiamn lawn
swlulasiau (N) weanesa (P) veaesa (K) whaley (Ca) wunililey (Mg) wavmuzdiu (S)

2) 5992115589 (micronutrients) Wus1semsfifivse snisluliuailes Taun
s1wan(Fe) winia (Mn) dngd (Zn) neswns (Cu) Tuseu (B) W@t (Mo) uazaaslsa (CV

U3110u510 21115 1WA 9N 51ANNMUTUTINTUAUYTANY SEAUVDIHANEALALSTF)
o susiazaila Aeiulunsfinwfeifuanudesnssineimsiv lainsldseausigermsiu
& A a A g ¢ = I v & ] 2 oA
Webauarszwvnisiulavesiinuinae Fuvsweenlilu 4 999 Ao 1) 939Nv19519R 1M S
(deficient zone) 2) svugniinsiUdsukUassInIM shuLlelEe (transition zone) 3) YNy
lgsusmemsiiisane (adequate zone) uaz 4) ¥fisnnp1msluiiy (toxic zone) wazUsunu
AN UTUTUING AV BI51A M SV T negludraimnivisegandt sedufiitesnesensiaule
Y0y (optinum growth) (Osunbitan, J. A. et, al, 2011)

Us1ngmsaidld dunaninasitiugulunsusaliussivsgemnsluileldo fiv e u
wuwmlumsuuzidnisladeTiunfia wazfinasmvuaszauingavessigemisiandulufiy
waneile Fwvdwliienvesinermsaransadulamiududielmslvdelussiuimunzay
Tuaasnfigniuladuinfmszldsusnomisegraufisameudinislaleinduaglive i

a a X 4 a & a2 v S oA g v - A oy oAy A
HandaiaTunTe it uiandesdediodndunisoaldsinermsiense ey (luxury
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consumption) &1%¥un13Us vl smandndininnislisinenmsunfisdu Sumnlisiauinnds
seduTimangaus elusna fn nifuaudeans axiinavih lilune uaussie Jouvuantioun oe
83 (diminishing response) (Burney, J. A. at el, 2012)

uanani urfduewusznovdidyludiudig 9 vesfiuars1durensyuiunmig
a3 5menvesiia Tuaninsssund Yinaiifleglufivivdiandesunie Wisuisuiy
Usnnidifignaaluanndukiudufiswazgn deoenlulnenisaisds aniniidilufizfing
Wasuulassuanasinitsziuiimanzasginavilvfivgaydemimseavad dwazdina
NIENUABNTLUILNSNNETTING uasPnanizunti(effect of water deficit) aenadaiiiosds
sedmavin g meld

anmzaeiivesiivie annefiaduiowinfivenedannnidesnisgemit Wunari
Tz inaihlufivana suinaden ssuiunismiseisivervesits Tdivaenszuaumsuasusas
NIFUIUNITNBUALBIUAN A MUTUAU TR UM LT ULT 199911391 LA 1 a1 83N 151 AN Y
amwmmugﬁLLaswaﬁiaﬂizmumsmaagi%aqﬁ%ﬁuagﬁuﬁﬂé’aﬁim9] fiddey Ae

1) nswauniuiludaisidestuniseerefivedu nsunuagsrwesluduidy
nszuumsiitelivegsenld uardnindunszuiumsnevaussiiaiian

2) anmpnathilvasensdnaeiawesiy intost uiuANTULIITEEAIFIR
ih anmznahadmaliinisdauinlusagshlinsld o, anasie s CO, amhudeen
manty

3) MInpuauBIasiwafuLaznsazauafueu () negldanneuiatmuiiiinng
movauatlugesTYiu Ao

seiulufimFenssunumsmelumadiin fdunsnovauesdaieaiun suanuBeuuia
HoANINLINREY

sgiuA IS serinanandniunisliinvesiis Safeadestunssuiuniigadusg
A$UBY (carbon assimilation) VoY

msuAne1 MY asiivliifisaud st uegfunsrurunisitisdostumveuniit uss
doulssluimslnaisuresiuazsgemsiiv saesaunssuIunsazauemsluii

1) an1againinadon sUdsuntasvessesluunelufivuasSsinasonszuiunis
povALEWET SRS il

INISWNTNIEA18UeY indoleacetic acid (IAA) Tuiivanawariinavh iAinnisunuas
srwadludsdsmarhlriituiluanag

Abscisic acid (ABA) flunumddaysediwluanazuinun Aedleldivianuduniuse
anmeein msenavhlntinislanlufieannisgaderwesiia

Cytokinins (CK) 91evzasnisuitazsavaddy wadlofivvimiragiinasiiinisatre ck
MnnivsInaaaas Snslinadenstavestinlu wemsdadnvesuinluiuey fushsdiu
93 ABA/CK iflodnainiifirgstuazdmaliitimsdavasnly

anazmunv et inaviliAnn15dasE9t ethylene &wildAnnsuAuazirevedy

g X

b33UU
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anmzneivesieiinariliuiAzenves gibberellins (GA) Tulufiwanag

gosluuiimmariliu fauiusluaniizannth ndnfe ABA wax ethylene 2zgnduinsiei
innauluanIvaat uilumnansaiudng 1AA, CK way GA agiuuilivanasluaniizanein

5) madulavesnkazn1svhnuress nund Tuanmifieldsuhadiave ssuusin
dlvgjazegiiinfuduuy wiionruduiitduassanszannenatasdinarilinisivle
v nfiRutuULanas uisinfinasveultlulufudua aftegathd unnwanuaugavewinly
Fudts anmzrmiiuenainasinalnonssion1suuiwesszuusnid deinarinlinisgasin
21uM15vaINvanasie (Jansen, K. and Vellema, S., 2011)

msldenieszuuln

msTidemsszuulig (fertigation) Wumalulaglmimanisinees Fanwnsnsingls
nsgausukazthunlgnumnnweaunsludigdu lnswmsluaunalimisini angiueenutazaiu
Uduthilumald fldtufusamvuadnlvauieaunelg Tnenmsienisszuuing
Hunslileunfiwiivgnluguvesen sazanelesenssednansazanedsnanuin luluszuuvied
lunsliin drulwgandusruuidalsanaosuazimen G‘ﬁaLﬁusﬁaaﬂﬂumiaamwmwumi
Toymamieuaztadefiferdeddunmnnass
1) Ysslowdvosnslidamszuuliin

1.1) Frunsdvlavesin Grelifnlnfuasuduss ominiearargogluthiiy
FeamnsoilUElETuT sildfannnadlnandngaasiaunind venaini deaeliie
aansnoenaneuggmMaundld driinmsdnmsiigndes

1.2) fMuLSINY anussnulandssuidod flumsliensiu deddiniesdns
dhdelun svuleniesidldindomiuvioveendeduiud o nunaend sy uenanily
garum s osd nsd Uy TR nuddinadeinliduniudelidunafidedi widnl4onns
syuuih Ugymenag %wmlﬂlﬁaqmﬂﬂngﬂazawlﬂw%famﬁufw

13) frusinerms dssuuliiiimsnsgaei fiadiase minsranevessy
o sfivfavatinauede uaniewinsnenmsazarsuaziadouoinndeufuiinh e
ansngalUlFldiud Ussavsaiwlunslidedegetu Ysznoufusimomisviedewaiidly
TngitildaglilutFmnallsinn uslivenq edsfafumsdsendamdoludae mszazdianie
U’Nmu'ﬁ'%q@Lﬁﬂlﬂﬁﬂﬂ’]i%é’waaﬂuaﬂLsum'ﬁfmﬂsu

1.4) $rudunnden anmsvudendwindeuduiieananmslidemnnifuly
wazlpdruiuinmavednsadlguvaaiilin

1.5) dmFudefnisiudug mslddensssuuifimusolidwivarnad
munslsauazuuasdnsialise vanndulemfuuiwiaoaagbimnefunslideis
wriflasanennazgnoyniavasiuganis () 1§ Bmslidemaszuuliiasdaslunslie
yiafinanldliinnidesmnesigormsfinanilimsssuunisgniugasiditiosnd
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2) gunsaidnde
Tum stidennsssuuliintuazdedldgunsni@ate (fertilizer injector) dpaatdeaidnluly
seuuliiin gunsalfinaiivianewuu udaswuuitendadeunnsiiu lufidaznandaanis
sala o w ° 1 a o % 7
gunsaiitimsddnIminswazin s lgnululssmelvewingy
2.1 gunsaidedenuuiaugs (venturi) WugunsaidadednlUlussuulmiifisen
A Y & o a a & 2 a LY PPy ! A « =2 = ¢
gniian frgunsalviannarafindnduiuimeriulagldliudiuiimionlnt nsdnnsedeii
NANN1511971UB 1A ATILLANAIIVBILTIA LIS s am s funiseanasneiAnaniay
guyna o gegady vinbidegnaatuanaindedrivlussuuliinundly wssduldau 3.5 - 70
U135 dnsnnsande 22.7 - 4,275 Gns/au. IAalevunn 1, %17, 1 %7 uay 27
2.2 gunsaldadeuuudamaaln nann1sintnwvesgunsai@adei luluszuulv

wuuilfe msldussiuihvesszuuiudiumadlunstuedoudeldedmniigg

NnaadFundn

A 2.6 gunsaldalevie
nguflwdasdn

fle@aningnAnAulag L. A Zadeh Tuln.a. 1965 Faudunanuingdnusseiulsyan
niledaedndunsansioguuituguenumduaiaihmnasulanuisenmiueidalafiameds
fanuntuouwirduudfivatedmarsmgnisaiinduegsliifissuaglintueu (uncertain)
mmﬂu?aﬁﬂqum‘%a (fuzzy) ladladnLau (exact) assnzwuuiled (fuzzy logic) \Wuiedediofivne
Tumssindulameluldnuliviveuvestoyalneesliiinudaveuldlivdnvauadindrons
Beuuu Uit anuanidudeuvesinudiledaeinddn vusifimniinssnguuuaiaiia (Boolean
logic) Wunurdniifin1srevensludiuresnimaiapartial true) TngA1Anuaswzogluyas
5¥1119939 (completely true) fuifia(completely false) @runssnanansianaziinnduasaiu
119
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Completely True Completely True

Partial True
Completely False

Completely False

yauaoin Wa¥aoin

AW 2.7 A3INzUULATITA (YAuaedn) fu assnsuuuiled (edaedn)

Random

Uncertainty

Fuzzy, Imprecise,

A1 2.8 Anulaiwiueu

and 2.8 Wumsuwandlidiuduuamalunisdnaulave slgmiomaiiiie dules i
Hudsfiuiuou (certainty) 7lnd of o ol ik uueudsusz nouseanulindveui g nvar wuy
dunazanuliwiue uiiidnvauiduilad vierquiaiedellinnnin fesar 40 msnzdamidauinn
Aeadestumsdinaulavennuitnsindulamuiiugiuniu ey ssaudundn

1. lassassvaamuauwuuile®

Inpst |
Fuzzy Logic 3

é‘ P 1 ﬁ o

A 2.9 TaseasnevesiaIuRukUUed

2. lnssassugurainsussnanakuuiledasin

2.10
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Knowledge

: :
1 ]
1 1
1 1
: ]

i
E Rule base | Database :
: :
] ]
] 1
] 1
] 1
: 1

L1

E:} Fuzzificati H Inference H Defuzzifica :ﬁ}

A# 2.10 Assaseiugiuveansussananaluuiled

3. VNN TINNUYBINTINANANTARULATE

pssnanansaguLaladean1sfuUsludiavuinnitiienisuanininudl Ay
Fofananuarlianud Ayifeafudasin sdsulldlddlussuumummatsqussan 1
AN ey el - ¥oglugunsaliudsusawazans laifeansnisusuen Tnq dnduwesimis
ia Wsunsuansnsanganismauldednsuaendelagansnsarmuauiesinilila diiash iaue

- assnArannquinenlvaunszuiunisineldng Agldadr duiionueuszuy
pssnaransrquiaTelufidialuideosdunnuasiiionsinnlunisavaumilanIeaossiafla
p3snmaninquiaioatunsaldnnslsivtueuuiieatestunisesuslaslinuiiiosu feya
oghatuiuyud AnwazifindsyAvs nlunsUssmanadoyadiniunuimlue fusnudins
YSuilsaianieenselainsusuala o wae

- pinmeinuuuldngidundnmenanndeve Buwmagiosiunszuiumsngiugiu
p3sn ansaquiaTenluANs ruLT liBady uasliainsaai swuudiaemisadineansls Jain
Tiwuiamsatanldiussuuauausnluifsngg d

s—

0 70 iZO Weight 70 120 Weight

a o ! & a a v =
AN 2.11 MIMRUAAIANUTUAINTNYDIIANINBUALLY AL UUT 9%

ol M@ anauisan ity yrvedndnves awuunuiulala e fled wne oulidian3enns

I3 a . = Y Y ' A o I3
YIPNUYUFINTN (degree of membership) @9LanINIWAIAILAVTTIING 0 LWaw 1 BIweuly
dyanwal [0, 1], Tee 0 vianedabiiluandnluwn 1 mnedauanInluwauazaisywing 0 fu
1 Wuan@nursdlues nrsnuguivi iAsausiusevlumsivaeuaniiuiivenen led
Tugauosan3nen e lnefifleiduaandn (membership function) Wuilsidudaiiou (mapping
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function) Yeglulauulagiidudrnruduan dnluilediwanruduan dnd v ileduad
Frumsziuauduamndnduetudfedde dodurisiaudo dv 1 Fsseuaqunisiivun
fnInuuuaty
4. MENNTUTEUIAHATDIWNTINANANSAULATE

1) MyupngUszaiAin1sAIuANLAZN NI

2) fvuamnuduiugseninBumuasioiniasdensuusvtaiosignd iy
\Judunnaslunssnmansaquiese

”Lfﬁmqa%ﬁmgﬁu%mﬂgmmmsﬂmam‘ﬂaul,ﬂ%aimﬁﬂmm’jmmmimmﬂﬁaﬂu

SULUUTRS x way y Ui Faevinmiidesnstueyiuieulvudazdevesdumiuiuuazaniy
Fudouvoang Tuegfusiuusulsvesdunmiiieateiy

4) a5198 TN VeITRATUYRINTINA AN ARLLATE

5) a¥ 1 furesnsInenans eq e of S ulud onsrinanan ouLammd & sl weviuag 1
Avdugnions

6) ManAdeUUUNTUssliukaU funguasand mesilai Sl mansaunasndaut
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udsthunaa vieds uswenaufiitunynoudun vienduvesiiudin foranae
vioveuATiltuey 6‘3@Lﬁm]'mﬂﬁi%mguimaé’ﬂwmwmqwﬂﬁiﬁimmmaaﬁuﬁ i Sudiufun
1A9as1nNeETaiinen

U anhduny vneds Ui anhlukgshumaluuuedagtu visluvaeGudu
mMaUssiuFn anhdunuressnihuima WududAgyenissadiudnen nundaituina
Tneldvdnaunat Weruuntanailieed 7 at Faunsaunaiy

Vm - Vout - Vab = St +AtT St
lgd Vi Ao Usinesihidisfndnguesiiuing
Vout 0} U31m5UINDNNLBIUIUIANAMIUSITUT R
Vap Ao ANYATNVBILBIUIVIANA
& a A 1Y) 1Y) - Aa v
Sy A B Ysinanhiian at duanntagiu visanfisunuy
A 3 . < [
fawn safe yield \unan
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St fo USmanhéunu
uen 91 MUTEEILU N A UL n3UsEEudnn mLrd s v made s ua
U‘%mmﬁ;ﬂwa@mﬁ%ﬂuﬁwmma FepaNTTUIN 5555117 U%mmﬁ"ﬁﬂumﬁamafﬂ%ﬁ@w%waqqqﬂ
Tunmsiuihgiuiuima laeffudsddny fo anudimesiy wastasszosnain snvesy
Usinalnaiugduihvima snuslidusiaumneieinsaguiunldly
othsaondy (safe yield) Fudunpspuiiianldlunsidendsd

1. 1ATFIUMUNTRIZAERRLIUBYIUIAN A
Usgnoumen s Muuenaspulun $128IU1Ia N1598N L UULATNBEAS1 Vot

U118 NTFUNARB VYT kAN TR 18iANINYIUIA1e laeliunns grunt sanduanuly

ustazi Gl

1.1) maazima desdrsvssdiiEnddienis indranudumliih Sume
ol sidnugrosiuiu dufiu Tassadranessdine uasduusgasiviaia deed
wedeseyluuufs vuituiifudusafieldlieBes teefiudedsdufuuasiulurmeiinne
NN 9 ANUEN 1 LA

1.2) nseenuuukagioaitweiiuiaa ededeyarinnimdssdnguiany
Usgnoufunsinsigiduiiu duiiu ildarnnisaie lunisdmunszsraiwdnvesions
1M 551un13Aea et uiaatnualdszeinsssinsion s unifselaidesndn 7.5
WURALAT INFIUABUNTATOUUD YUIANINE 2 AT 817 2 WIAT 11U 15 Wwuduns wasndnd1aue
laiffoent 6 wes dvsuveimaluiuifide Wuteduimaluduiiuin nsasisersses
nsnsanseu 1 e lutsidutuiuina dnuvaednind 2.20

vodumadilfinesgrudesianuamy ufwss 0123 Sorgnislinuunu 1Wag
gunsaifildnmsgu lieaviedes insnaviensedldassmusumisiuthitldeanuuuly uay
annsadestuthanmeuen wiothanduduitlifisussasiluadluvudeuludniunma 14
Huanesgrilumsneasrsvethuima
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ATELNI VNS NYINTFITUBIALALTULIATON

AW 220 WUUIRsEIUMSAeaisetuInasianingin
dl U g
w1 nsuminennsiiuima (2551)

1.3 msgunedeuysinani Wutuesunviglimsiudsmnanianunsaguivanldla
Joyaniliannmsgunaaeudiinan ansadnluldlunsimnameuaudinwanianivesty
Auguun weldlias giusuiah iy wasuiinannaisg suiiuinie wagldidudeyalu

A d‘ g aa 5 o I ¥ 1
ﬂ']iLaE]ﬂLﬂi@ﬂfg’jUU’]Wﬁﬂﬁﬂﬂi%ﬁﬂ‘U?ﬂﬂ@EﬂﬂL‘Wll’]gﬂll

wazUseansnnuesUauruima (well test) UazMsgunadeuliveyauaudan wamans ves

Juiiuguyn (aquifer test) a5unediall

A5 HUNISIA 2 3T Ao
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nMsgunageulInani munasgull 2 35 Ae msgunageuiens vy

M IgunadauiiensuUINIMEY uavdszansninvesvatruinia (well test)
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(1) MygunAdBULUUShIIRsTirailiasszazdu (constant rate test) pgnatioglal
findn 6 il videguaunhasiuthasidededsitosndn 3 4l

(2) MIgUMAABULUUY3USRI Mg (step — drawdown test) laifasndn 3 4y
7 oy 4 Falus Wiusefitusinanhlsitiosndn 20 gnuiadamssedalus

msgunadeuiiomAmausivswam ansvesiufiudinii aquifer test) Hums
gunaaeuludn Al Sedaunsmsallifosndn 1 Ue uazgunageudeiiles 24 - 72 41lus vde
undseiuiluedunemsnisinnasdnsely

lun15338 ANl un15auNaae UL UUUSTU8R5IN158U (step - drawdown test)
uarguNAAe Uil evn Aauas v samaniuast uiiudui (aquifer test) Tnetufindmsnguuay
sgiuianlutethuimamutasnalumsed 23

A9 2.3 Frananfisesiuiindnsaukarseiudianiuletiuinia

Uagunngey Uadunansal
FIIANAIRN AIATIFDS FIIANERN ANATIRS
Bugu (i) foswiuih (i) Bagu (i) fasedtuth (und)
0-10 05-1 0-60 2
10 - 15 1 60 - 120 5
15 - 60 5 120 - 240 10
60 - 300 30 240 - 360 30
300 - 1,440 60 360 - 1,440 60
1,440 ryngu 480 1,440 wgngu 480

A11: ASENSNeINTUIUINE (2551)

1.4 MmyBnsizinanniiuinia wiadunmsasiadalunirauy uaznisnsiainlu
Vel JURMs @ 533uassll Ton1sesadanuniniivimatuniaauiy loud Ataiudn b
(electrical conductivity, Ec) Amauunsa — Ae (pH) wasaamall §3pasasaa dntuaun uiud

Y

= Y a Y |
LWE]{jENﬂUﬂ’]'ﬁL‘UaEJuLLU@WJEN@EIJJT]WU’WYJE]EJ’N

NMSNUNIUITIAUNTTA/EN5aUNA (Information) TiReatas

anqug] MENTdvetiua (2552) LansAnwAuny wasHana UWNUNISHERSa8lsNu N
msAnwdeyaduiuu uarseldainnisudndsssauialnudn funumameUgndes wieso
lsveanwasnsselvgliduyuiuidssiuade 3,527 vinsels funuasismeds 1,147 vinse
15 wardunuswsiolsiade 4,674 vivsiels FununisUgndesiadenolsveunynss eldnilduyy
funUssade 4,625 vmdels dunuasisamade 477 vinsels uasdiuyusansieldinds 5,003
umeols lasinwnsns e dnagdiduyuiulussaeassols snniinsasnsselueg iesann



41

Al AMuLTINUY lazAudIlidnT1ae uwiinuasselngasliiuuamannnnNINYAINIIe
@n e nfiandeusinmiodie wazasewnsludniainii inwasnsselnglisglaade

Y ' ! @ o/ PN - ' " o & =
Wiy 6,203 unsials inwesnssielaniingldade vy 5,714 vnsels Metlainnsfinw
HARD ULYUNTHARDB UlTINUTBUNEATNT WUI1 IneasnsTgluglimlsaevinngu 1,529 v
fals uwannwmsnssedninilsade Wiy 611 vinsels

Rowe, D. B., at el. 2001) l¥s1891unadfuifioiussuifivuuszadnininvesszuy
F@UIENIULUU 1191aa (flooding) fuszuuradseniuwuudteirlénuemed (sub-surface
irrigation system) Inenaasslundasdailann (alfalfa) nanisnaaemuin saflavildszuy
ssuvraUsenuuuui e ldRuamgilinandnlugdimdnaniifu 1,201 veusseieines
dusvuralsymunuuivinlinandn 879 Uousselownod

Savi, T., et al. (2013) 1a51891uan15:US 8 UL N UUTLENS NNVBITEU VTR UTENIULUU
FreunldAuangi fussuurausemiuuuusesy (furrow) Insnaassiuiie nudnseuy
Gua“dﬁwnuLLUUﬁhEJﬁgﬂéfauLawwﬁﬁﬂﬁz?m%mwmﬂ%’ﬁﬁmm’j’]izumjaﬂixmuLLUUi'm@ wag
Hafmafromsanuansenusiedaing eunazeydnveudulufu

Schroll, E, et al. (2011) l#i518nunanisanvifiensSouiisuszuuvauUssnunuusedq
fusruuraUsmuwu U te i laRuan eTludum s estvenn (evapotransparation) 184
F1ilna Tud semadBUs namsnaaemudn sruvraUsenukuueth auamnsdiidnisme
sumefisviuFesar 60 viFeliAinfu 352 TadlnT A1usTUUTAUTEMULUUTBgIAIN A Y
sewefiseiu Sevaz 100 vielmwindu 474.4 Taduns

Voyde, E., et al. (2010) iﬁﬁﬂmssuumﬂﬁ‘fuMﬁﬂuﬁmmﬁuﬁswmmmimj 1ng
msanwlundsil IGUs Ui suds vans e asssuun sl uavy dedte fita uunndnsiy Toe
fiflFluntsnaaesnsedl 1Eun $1alna ghe $199s 19803 Sundewazmuns dusTUuMS
i Uszneulde stuumsirinuuualianassadaisneyuuvasd wazadamanei
wuv limited pressure application W3suieuiuszuunisiniuuustetldaumnizd Ing
Henfuiflessrainduazysuaud Tun1swisuidisussuumsliduuvalianaesuiiamine
nuvasas sudisufussuunsiiiuuuineilgfuemes duniswssudisussuunsisiin
wuUdsree Uy limited pressure application fuszuumsliinuuusneilgauemsa vians
Welusnadetnead Usemeansgewsnt Tnslumadsudisussuumslsindenanails
Wi uiflsuusgansnmmsidiudfenaasiuaznandaildanmslih luudass vuu Fawans
npae WU szuunsiiuuu et dAue e Tus vans nmlunaslEsw e uasLfisn and
ﬁ%nﬂ%ﬁ@ﬁﬁﬂwﬁiﬁuﬁﬂﬂ’j’lixUUﬂ’ﬁIﬁ‘ﬁjﬁ wuvausenansuuy limited pressure application wag
syuumsTiiuuvaUsanassadnfaeiuuuanse
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Whittinghill, L. J. and Rowe, D.B. (2012) la@nw1szuuvauseniu ensssunguly
STUUNISINEAT Tuliunfuuiednazuiias Tuwenasglolale Usswaansgomsniiiam
WM SN 5lETEU vYaY ST UIDTE V18U NTIAL YU Nigawka s1AN N1 50 U 155EU 81N A
= = - % vy Sy a H a & ] 1
fansedinwasnanAslundaunwasnssulad tneidniinsssureiisenuiniulufazdmwans

= a0 oA A = v % = @ o
mMsgdesinermsidndudeivnazgnindeudveenluae Tuvasdeiu n1snlisngerms
fluunngnszurvesnlininienssindyninisavauvessineinismai luazinainli
Lﬁmﬂimgmiaiaiwﬁ\lm%’u (eutrophicaton) ¥u %wsﬁﬂﬁaaﬂ%wuluﬁwamm ﬁamalﬁaﬁiaé’mi
wazfirluundaduion 1NY3INgN 1980 9Nd 172 §a91nn15Anw1v04 Fausey (2004) Lwa
W3 BULg UUSEANEAI WU BITBUUT U181 3 SEUU LAk uumummwumwumﬁumsm
spuvszUelaifini sntuaunIT STt warsruusEL et lERY WU Szuum SsELIe
WuUAIUANNTSIUBTUSIIUNTgydes1ne M s A Ayeanainiiufinisinunstesiian
Ws1edinssr U8t AR SemIfesEUUTEUIBUN AR kAT EUUTE U8 N TIkiEn 1T AIUANM S
syugimuaIay

Sakellariou et al. (2013) iﬁmaaalﬁam?auLﬁsmﬁzuusuaﬂizmuLLU‘Ui'aq@LLazizuu
FAUTEM UL R Az Lﬁaﬁﬂmﬂﬁzﬁw%mwﬁaﬂﬁl,ﬁmamﬁwgﬂﬁﬁw (sugar beet)
TneluusiazszuuliSinashiunnsmaiu 2 sy Aeliinfovaz 100 wardevaz 80 vasindms
meszneivesity waruiwlamaasseondu 4 ulas Taonmsliiuuusesgaslihusazuuaq
Tnefnsasnetnluntasi 1, 2,3u8% 4 drussuuraUssmuuuuieildauemnsfazuduas
npaes oontfu 4 ulas Tnsudasudaszilafisneiianasidluiu 045 was udriaAnuduves
uluudavudasiisyiuanudn 0.75 WA 3991NNSNAABINUT SEUUYAUS EMULUUTIBTIFA Y
e ilinandavesgns TnunnninssuuralssnuLUUTes wavuanaIniu seuuTaUsEL
v liRuangAsdliuiin md uiesaznenimaseiinnnitssuuralsenuuuudeag
A8

ya3uNS W way a330AE yRysTIH (2555) AnwuUTinahlvensaluudasdneny
nMIrsyivlnvesdeeitnsfinuludeslagnd 2552 TngWNUNITNAGRIMUY 3 x 4 + 1
Factorial in RCB 4 %1 Usznaudheiladedl 1 fieo Usinanh 3 sefu Ussneudae 1) 8 auu/ls/
nfa 2) 16 av.u/19/ade 3) 24 ava/ls/ade Yaded 2fe svevn1sasyivinvesdes
Usenaudne 1) ssesiadUgn- Soseny 45 Tu) 2) szasuanne (Seneny 2-4 1few) 3) TeEsEn
Udoa (Soveng 4 o - 45 Yutewfuifen) 4 ) Wiheaenengmaaiyivln wWisuisuiy
odlailvhin s sfinmd 153 sngmanvnssutmathuls SrumuesnnFos eduwy 4.
Foum wan1manemut Asveedasanislihisns 8, 16 uag 24 au. Sesfiuesifudms
sonlaunneisfumsadd Tuanniluiifudnidrfanslsinasalussesdain (Ugn-desengy
45 $u) adsay 8 aun/ls/ads WuUimadifiemeronissenvesdos fiszozunnne (Savony 2-4
Fou) mslihiisnsn 16 wee 24 ava. Smswsydvlamehuanugaassuadliunnedy
feumsliiasuedias 16 ava/li/ad Fadulsinanh Aismesemswiyiulmesos lu
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svevg19Ud0e 1 uszesfigesiimaniymulasndadesiinnudosmsinunSadediinasy
nnndrszezmsndydvlndu fe Thinasueday 24 avu/ls/ad deduifenanandes
s nsliinasdlussezd e fesiinarentsifiunandndesuiniian fo 13.55 fu/ls wdll
WANAINIGEDRA

gsun Wudnuadatiuay endnd lednanaty (2555) sxynivguiiledumitonnisliiy
vasivy Ingldinasiuuuiledlunisian wuud assdmiumusinansliiive deslulassns
yausenuansiites 2. anssayd neilldfonlideya quunliennia engresiialugaenis
Wwigduladng o way Anueuuresae Andluseuty Wuledeulumsusedu nadnsves
wuuaesliiinuiuiiisusarasageuiunanisduianisidiivesiielngds Penman-
Monteith 3sdoPalinadnslnd ety venani wuusiassdauisamnisidihvesiie
efuandeyandsneieu Tngliamsdmualndifestunsaifideyasnefuasudau

Arbat, G, et al. (2013) lafinwlTTngUsvasAieyssendlymatinyeadsnisAiuin
WuUBeU (soft computing) Nflsulaiusgraunsvats lawn wuudnassile® aedn (Fuzzy Logic)
TassngloUszanminian (Neural Network) Lag LaLu@n danediia (Genetic Algorithms) Ineiin

') & al Y] 44' % ° L, Aa Y o X Y
MANN1TNY 3 TBuwaunaufiv Weldwuudtass Hybrid iliaugndesiuginnniu lunisille
Uszendlduudnas Hybrid iivenisnennsalsgiiuingeaaiasnuuisaPl) dneles Jwmin
= 1 o = a %)1 1 [ A a 1) = 5 dy % a 1
e slnl Tnevinnis@nwinsalunvihalvaddlondedudd 2005 msdnwluassilauszidiuan
ANNQNADBIMUUTNaRe e A eaT Afe iU seanSaiw (Efficiency Index, EI) wazA15In9
A99UDIAIAAIAARD UAIAIAD9LRA (Root mean square error, RMSE)  Nan1SANYINU I
WUUD1a09Usenn Hybrid fusgansannlunisnennsal (B) 11nn31 95 % wagl RMSE windu
0.134 m. WeriwanswensalluiuIsuliisuiuwuudnass Neuro — Genetic LagWuUUINAD
ANFIS WUl uudnaes Hybrid Tikan1snennsaiiandn uwagaunsang1nsalseavinalmunla
12 Falas

Patil, P and Desai, B. L. (2013) lad@nwinsialasstne hiaawuwastunistauselouyil
Tun1An1snensns sy Taens i lunadising sasedeunaldog1uauen Tasandensiiny
vesszuvilatasdnlunismuayhiaawumeslunisnitaialunmanisinwns lasn1sinsey
amugulupuluula measaielfi fuinluwl ameass Tnenisdamsiridatanastdivesdy
ihanssuulilasreulnaiaeiiiinsszaunuiumueesanataenuduluiuiideyassuy
anutulupuindslulasreulnsiaed WeUsznanansalatmiléo g ananyay Sadums
dasvavisninnnslai Alndides sfurmudesnt slivhe esfivan ntu wenaniddinisld wuwes
pningamyivese mafiessnummImeszveve sy dodsliimaiadaihanssuunis

Shekofteh, H. et al. (2012) it sAnw1imsbidglulasausiussuuvalsenuiuulng
wukuuauuldiued ieastyminisyedsdelulnsiaunmaennnsldvesiiea sgmaain
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a a « a H =t = & 1 & + -
ANNsTINYR nunaiivm senuun damsfnwilagsandymmsvuilewvesdelulasioud
= v ¢ = - a a v 3 + 1A Y
wiiea1nn1stiUsslesvesin wagieyszdnininnistiiuwasdelulasnuuni laensld
sruuYaysEMIuUNIAionfe n1svausemiukuuneasindunisiadelulasiaunisssuunie
(Fertigation) laeldszuuilwdasdndrungaslumsdndulalunishiuivazdelulasiou Jwa
MsAnwINUIN Neiuseansarnnsiduiuasdelulnsnugwy WeWleuiun sldisaamu v
Y E + RS Y < 1 a
faannsuuioudelulasinuluunasiladuegneb

Grab,Y. and Friedlander, S. (2014) msanwinistdinadidhaulananeseduiieldly
msdadula Tnemssunusim sindulaluideim aandanunin lnsiFoninszuuiladasin
dielduselevilunmsvaedadulalgmvsemsdnflunuiiisiududou neldnisszuuiled
aedn fiuszneulUie 2 du flo Mmsdnssianuadevestiym (SA) waznsiadula (DA) 34
Buninszuu MCDM waziaunuunldlulasens Sri Ram Sagar Project ludsuunaduiite e
Usrlewilunmsmuaunisiedunudasinluniegpaivnssy Seldnamidusgnads

HUNAFIUNNTIAY

ssuumsiivenuasteffasiviedussuumslihiianmnsafisyssavsammsldii
(water use efficiency) Usgdngninnislede (fertilizer use efficiency) YosdesLaiuNaNEn
oy antaivity lagorfessuuiledasinlunsmuny Taefinnsaniedesmseninesseznis
Wulswesdey  aamiikayszeeiallunslasulaanluLAaE U TINTINAABULNUMAATEFNY
Tudeinnnitsnsugnisiy
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