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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาของการศึกษาและประเด็นปญหา 
  

ดวยความสําคัญของคอนกรีตที่มีตอวงการกอสรางไทยนับต้ังแตอดีตจวบจนถึง
ปจจุบัน ทําใหตองมีการพัฒนาคุณสมบัติของคอนกรีตใหเหมาะสมกับเงื่อนไขการใชงานอยาง
ตอเนื่อง อาทิ เชน งานโครงสรางคอนกรีตที่ตองสัมผัสกับซัลเฟตและคลอไรดของน้ําทะเล รวมไป
ถึงโครงสรางใตดิน โดยซัลเฟตที่พบสวนใหญในดินจะเปนโซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) ในขณะที่น้ํา
ทะเลจะเปนแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) (Santhanam, M. et al., 2006) และสารละลายคลอไรด 

จากการศึกษาในอดีตที่แสดงถึงการพัฒนาองคความรูเร่ืองของกลไกการกระทําของ
ซัลเฟตและคลอไรดตอคอนกรีตเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการตานทานของคอนกรีตตอการ
กระทําดังกลาว ไดขอสรุปพื้นฐานหลายประการ เชน ปูนซีเมนตที่มีปริมาณไตรแคลเซียม
อะลูมิเนต (3CaO.Al2O3) ตํ่าชวยลดปริมาณเอ็ททริงไกท (Ettringite) ซึ่งเปนสารตั้งตนสําคัญใน
ปฏิกิริยาของซัลเฟต (Turker, F. et al., 1997) และปจจัยสําคัญตอความทนทานไดแก ประเภท
ของปูนซีเมนต ชนิดของสารละลายซัลเฟตและไอออนบวก (Na+, Mg2+, Ca2+, etc.) ปริมาณความ
เขมขนของซัลเฟต อุณหภูมิ และคุณสมบัติของคอนกรีต ไดแก ความพรุนและปริมาณความชื้น 
เปนตน ในขณะที่การปองกันคลอไรดที่มาจากสิ่งแวดลอมภายนอกที่แทรกซึมเขาไปภายในเนื้อ
คอนกรีตจะอาศัยการจับยึดไวบางสวนและเปลี่ยนใหอยูในรูปของสารประกอบแคลเซียมคลอโร
อะลูมิเนตไฮเดรต (Calcium chloroaluminate hydrate) หรือ Friedel’s salt คงเหลือคลอไรดที่
เรียกวา ไอออนคลอไรดอิสระ (Free chloride ion) ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอการเกิดสนิมของเหล็ก
เสริมในคอนกรีตได (Haque, M.N. et al., 1992) การใชวัสดุปอซโซลานเชน ซิลิกาฟูม เถาถานหิน  
ตะกรันเตาถลุงเหล็ก หรือแมกระทั่งเถาแกลบผสมรวมในคอนกรีตชวยทําใหความสามารถดงักลาว
เพิ่มข้ึน (ปริญญา และ ชัย, 2549) ตัวอยางเชน การแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบนั้นทําให
ปูนซีเมนตมีประสิทธิภาพในการทนตอสภาพแวดลอมทางทะเลไดดีข้ึนสงผลใหโครงสรางสามารถ
ตานทานการกระทําของซัลเฟตและคลอไรดไดมากกวาโครงสรางที่มีสวนผสมของปูนซีเมนตเพียง
อยางเดียว (Saraswathy, V. and Ha-Won Song, 2007) 
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ในการศึกษาครั้งนี้เปนขยายองคความรูของการนําเถาแกลบดํามาใชเพิ่มความ
ทนทานตอการกระทําจากสารละลายโซเดียมและแมกนีเซียมซัลเฟตและโซเดียมคลอไรด         
โดยการแทนที่เถาแกลบในปูนซีเมนตปอรตแลนดเพื่อเปนแนวทางในการเลือกอัตราสวนผสมที่
เหมาะสมซึ่งจะพิจารณาจากการสูญเสียกําลังอัด และน้ําหนัก การขยายตัว และระดับความ
เขมขนของ คลอไรดอิสระในเนื้อมอรตารที่ระยะตาง ๆ  
 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
         1. เพื่อศึกษาอิทธิพลและกลไกการกระทําของโซเดียมและแมกนีเซียมซัลเฟต         
ตอมอรตารซีเมนต ซึ่งทําการแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และ 5 ดวยเถาแกลบดํา     
ที่ผานการบด 
        2. เพื่อศึกษาอิทธิพลและกลไกการกระทําของโซเดียมคลอไรดตอมอรตารซีเมนต    
ซึ่งทําการแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และ 5 ดวยเถาแกลบดําที่ผานการบด 
         3. เพื่อเปรียบเทียบกับคุณสมบัติทางดานความทนทานของมอรตารผสมเถาแกลบดํา
บดกับปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 5 (ชนิดทนซัลเฟต)  
และปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดทนคลอไรด 
          4. เพื่อใชผลการทดสอบคุณสมบัติของมอรตารซีเมนตผสมเถาแกลบดําบดที่ได      
มาประเมินกับระดับความทนทานภายใตการกระทําของซัลเฟตตามมาตรฐาน ASTM C 1157  
 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 
         1. เถาแกลบที่ใชในการวิจัยเปนเถาแกลบดําจากโรงไฟฟาปทุมไรซมิล แอนด แกรนารี 
จํากัด (มหาชน) จังหวัดปทุมธานี ผานการบดเปนเวลา 4 ชั่วโมง  
  2. ปูนซีเมนตที่ใชในการทดสอบเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และ 5 
ปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดทนคลอไรด 
 3. อัตราสวนการแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และ 5 ดวยเถาแกลบดํา
เทากับรอยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน้ําหนัก  
            4. ศึกษาองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบดําบดและคุณสมบัติทางกายภาพ
ประกอบดวยปริมาณความชื้น ความละเอียด ความถวงจําเพาะ และการสูญเสียน้ําหนักเนื่องจาก
การเผาไหม ความตองการน้ํา การทดสอบการไหลแผและระยะเวลาการกอตัวเริ่มตนและสุดทาย  
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          5. ศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของมอรตาร เมื่อแทนที่เถาแกลบดําบดในปูนซีเมนต 
ปอรตแลนดประเภทที่ 1 และ 5 ในการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของมอรตารประกอบดวย 
ระยะเวลาการกอตัวเริ่มตนและสุดทาย คาการไหลแผ และดัชนีกําลังที่อายุ 7 และ 28 วัน 
 6. ศึกษาความทนทานตอซัลเฟตของมอรตารผสมเถาแกลบดําบดในรูปของ         
การสูญเสียกําลังอัด การสูญเสียน้ําหนัก และการเปลี่ยนแปลงความยาว ที่อายุ 7 - 540 วัน 
          9. ศึกษาความตานทานตอการซึมผานของคลอไรดในมอรตารที่ผสมเถาแกลบดําบด 
เปรียบเทียบกับมอรตารที่ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และประเภทที่ 5 และปูนซีเมนต        
ปอรตแลนดชนิดทนคลอไรดที่อายุ 90 และ 180 วัน ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
   
  


