
บทที ่3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยตองการเปรียบเทียบความนาเชื่อถือในการประมาณคาทาง
สถิติของการวิเคราะหสถิติตัวแปรเดียว (Univariate Summary Statistic) การวิเคราะหความ
แปรปรวนจําแนกทางเดียว (One-Way Analysis of Variance) และการวิเคราะหการถดถอยเชิง
เสน (Linear Regression Analysis)  ของขอมูลมาตรฐานของ The National Institute of 
Standards and Technology (NIST) โดยแบงระดับความยากของขอมูลเปน 3 ระดับคือ ระดับตํ่า 
ระดับปานกลาง และระดับสูง โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 5 โปรแกรม โดยไดแบงโปรแกรมทั้ง 5 
โปรแกรมเปน 2 สวน ไดแก โปรแกรมที่ตองเขียนคําสั่งในการวิเคราะหขอมูลข้ึนมาเอง (User 
programming) เปนโปรแกรมที่ผูวิจัยตองอาศัยความรูทางดานคอมพิวเตอร มาใชในการเขียน
โปรแกรมสําหรับปอนขอมูลโดยเฉพาะ ในที่นี้ประกอบดวย โปรแกรม  SAS 9, R 2.6.2 และ
โปรแกรมสําเร็จรูป (Package program) เปนโปรแกรมที่มีผูจัดสรางขึ้นมาแลว และมีใชอยาง
แพรหลาย ผูวิจัยไมจําเปนตองมีความรูดานการเขียนโปรแกรม เพียงแตเรียนรูวิธีการใชโปรแกรม
นั้นๆ ในที่นี้ประกอบดวย โปรแกรม Microsoft Excel 2007, SPSS 15, Minitab15 โดยพิจารณา
จากคา LRE (The base-10 Logarithm of the Relative Error) หรือ LAR (The base – 10 
Logarithm of the Absolute Error) โดยวิธีดําเนินการวิจัย แบงออกเปน 3 ข้ันตอนใหญ ดังนี้ 

 ข้ันตอนที ่1 การวิเคราะหขอมูล โดยโปรแกรมสําเร็จรูป 5 โปรแกรม ทีค่วามยากของ   
   ขอมูล 3 ระดับ 

 ข้ันตอนที ่2 การวัดความแมน 
 ข้ันตอนที ่3 การเปรียบเทยีบความแมน และสรุปผลการวิจัย 
 
3.1 การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิจัยนี้ไดใชขอมูลจาก The NIST Statistical Reference DataSet (STrD) ในการ
ทดสอบการประมาณคาทางสถิติแตละชนิด ของโปรแกรมสําเร็จรูปทั้ง 5 โปรแกรม ซึ่งไดแบงระดับ
ความยากของขอมูลออกเปน 3 ระดับ โดยแบงขอมูลออกตามประเภทของการประมาณคาทาง
สถิติมีรายละเอียดดังนี ้
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 3.1.1 สถิติตัวแปรเดียว มีจาํนวนขอมูลทัง้หมด 9 ชุด แบงออกเปนขอมูลที่มีความ
ยากระดับตํ่า 6 ชุด ปานกลาง 2 ชุด และสูง 1 ชุด ดังแสดงในตาราง 3.1 
 

ตาราง 3.1 
แสดงชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก และจาํนวนคาสงัเกต ของสถิติตัวแปรเดียว 

ชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก จํานวนคาสงัเกต 
PiDigits ตํ่า 5000 
Lottery ตํ่า 218 

Lew ตํ่า 200 
Mavro ตํ่า 50 

Michelso ตํ่า 100 
NumAcc1 ตํ่า 3 
NumAcc2 ปานกลาง 1001 
NumAcc3 ปานกลาง 1001 
NumAcc4 สูง 1001 

 
 3.1.2 การวิเคราะหความแปรปรวนจําแนกทางเดียว มจีํานวนขอมูลทั้งหมด 9 ชดุ 
แบงออกเปนขอมูลที่มีความยากระดับตํ่า 3 ชุด ปานกลาง 3 ชุด และสูง 3 ชุด แสดงในตาราง 3.2 
 

ตารางที่ 3.2 
แสดงชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก จํานวนคาสังเกต และ 

จํานวนทรีตเมนต ของการวิเคราะหความแปรปรวนจําแนกทางเดียว 
ชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก จํานวนคาสงัเกต จํานวนทรีตเมนต 

SmLs01 ตํ่า 21 9 
SmLs02 ตํ่า 201 9 
SmLs03 ตํ่า 2001 9 
SmLs04 ปานกลาง 21 9 
SmLs05 ปานกลาง 201 9 
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ตารางที่ 3.2 (ตอ) 
แสดงชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก จํานวนคาสังเกต และ 

จํานวนทรีตเมนตของการวิเคราะหความแปรปรวนจําแนกทางเดียว 
ชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก จํานวนคาสงัเกต จํานวนทรีตเมนต 

SmLs06 ปานกลาง 2001 9 
SmLs07 สูง 21 9 
SmLs08 สูง 201 9 
SmLs09 สูง 2001 9 

 
 
 3.1.3 การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน มีจํานวนขอมลูทั้งหมด 8 ชุด แบงออกเปน
ขอมูลที่มีความยากระดับตํ่า 1 ชุด ปานกลาง 2 ชุด และสูง 5 ชุด ดังแสดงในตาราง 3.3 
 

ตารางที่ 3.3 
แสดงชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก ตัวแบบ จํานวนพารามิเตอร  
และจํานวนคาสังเกต ของการวิเคราะหการถดถอยเชงิเสน 

ชื่อชุดขอมูล ระดับความยาก ตัวแบบ จํานวนพารามิเตอร 
จํานวนคา
สังเกต 

Norris ตํ่า เชิงเสน 2 36 
NoInt1 ปานกลาง เชิงเสน 1 11 
NoInt2 ปานกลาง เชิงเสน 1 3 

Wampler1 สูง พหนุาม 6 21 
Wampler2 สูง พหนุาม 6 21 
Wampler3 สูง พหนุาม 6 21 
Wampler4 สูง พหนุาม 6 21 
Wampler5 สูง พหนุาม 6 21 
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3.2 การวัดความแมน(Measuring Accuracy) 
  
 ในการวิจัยครัง้นี้จะทาํการวดัความแมนของผลลัพธสําหรับการประมาณคาตางๆ ซึ่ง
จะไดคาออกมาเปนคาของความแมน ดังนี ้
  3.2.1 LRE (The base-10 Logarithm of the Relative Error) 

LRE  = 
c

cq −
− 10log                (3.1) 

 
โดยที ่ q  คือ คาที่คํานวณจากโปรแกรมสําเร็จรูป 
 c  คือ คามาตรฐาน (certified values) ซึ่งไดมาจาก The National Institute of 
Standards and Technology (NIST)  
 

3.2.1  LAR (The base – 10 Logarithm of the Absolute Error) 
ในกรณีที ่c = 0 จะใช 

LAR  = q10log−      (3.2) 
 
โดยที่  q  คือ คาที่คํานวณจากโปรแกรมสําเร็จรูป 
 
ซึ่งถา cq =  จะได 
   tLRE =                   (3.3) 
 
โดยที่ t  คือ ตําแหนงที่ถกูตองของเลขนยัสาํคัญ (Significant digit) 
 
3.3 การเปรียบเทียบความแมน และสรุปผล 
 

 ในการวิจัยครัง้นีพ้ิจารณาความแมนของการประมาณคาทางสถิติ และสรุปผลจาก
คา LRE (The base-10 Logarithm of the Relative Error) หรือ LAR (The base – 10 Logarithm 
of the Absolute Error)  ซึง่ทัง้ 2 คา ถามีคามากแสดงวามีความแมนสูง และมีคานอยแสดงวามี
ความแมนต่ํา โดยกําหนดใหมีทศนยิมนัยสาํคัญ (Significant Digit) 15 ตําแหนง นัน่หมายความ
วา เมื่อความแมนสูงสุดมีคาเทากับ 15 และทําการสรุปผลโดยมีเกณฑในการเปรียบเทยีบ ดังนี ้ 
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1.เมื่อความแมนมีคามากกวา 80% นัน่คอื มีคาความแมน มากกวา 12 ถือวา มีคาความ
แมนสูง  

2.เมื่อความแมนมีคาอยูระหวาง 60% - 80% นัน่คือ มีคาความแมน ระหวาง 9 – 12 ถือ
วา มีคาความแมนปานกลาง 

3.เมื่อความแมนมีคานอยกวา 60% นั่นคือ มีคาความแมน นอยกวา 9 ถือวา มีคาความ
แมนต่ํา 

ซึ่งเปรียบเทียบความแมนจากผลลัพธของการประมาณคาทางสถิติ 3 ประเภท คือ การ
วิเคราะหสถิติตัวแปรเดียว (Univariate Summary Statistic) การวิเคราะหความแปรปรวนจําแนก
ทางเดียว (One-Way Analysis of Variance) และการวิเคราะหการถดถอยเชงิเสน (Linear 
Regression Analysis) โดยในการวิเคราะหแตละประเภทมีการเปรียบเทียบคาความแมนจาก
คาพารามิเตอรที่ตางกัน ดังนี ้

 3.2.2.1 สถิติตัวแปรเดียว เปรียบเทียบความแมนจากคาเฉลี่ย และสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

 3.2.2.2 การวิเคราะหความแปรปรวนจําแนกทางเดยีว เปรียบเทียบความแมน
จาก คาสถิติทดสอบ F และคาคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ย 

 3.2.2.3 การวเิคราะหการถดถอยเชิงเสน เปรียบเทยีบความแมนจาก คาสัมประ
สิทธของสมการถดถอยเชงิเสน และคาสถติิทดสอบ F  
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


