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บทที ่5 

สรุปผลการดาํเนินงานวจิัย 

ในงานวิจยัน้ี ไดศึ้กษาการเตรียมออกตะเดคเคนแคปซูลเพื่อใชเ้ป็นวสัดุเก็บความร้อน   โดยมี
วตัถุประสงคห์ลกัในการปรับปรุงสมบติัทางความร้อนของออกตะเดคเคนท่ีถูกหุ้มอยู่ในแคปซูลให้มี
สมบติัท่ีใกลเ้คียงกบัออกตะเดคเคนท่ีไม่ถูกหุ้ม (ค่าความร้อนในการหลอมเหลวและการแขง็ตวัประมาณ 
240 J/g) เน่ืองจากในงานวิจยัท่ีผา่นมาทีมผูว้ิจยัพบว่า ออกตะเดคเคนท่ีถูกหุม้อยูใ่นพอลิไดไวนิลเบนซีน
แคปซูล มีค่าความร้อนในการหลอมเหลวและแข็งตวัลดลงจากออกตะเดคเคนท่ีไม่ถูกหุ้มอย่างมาก 
(ประมาณ 150 J/g-OD) ซ่ึงคาดว่าน่าจะมาจากขั้นตอนการเตรียมหยดมอนอเมอร์ในกระบวนการ
สังเคราะห์แบบแขวนลอย    ท่ีใชพ้อลิไวนิลแอลกอฮอลซ่ึ์งเป็นพอลิเมอร์สายโซ่ยาวเป็นสารป้องกนัการ
รวมตวั ซ่ึงพอลิไวนิลแอลกอฮอลน้ี์อาจเกิดการปนเป้ือนเขา้ไปในหยดมอนอเมอร์  ทาํให้มีผลต่อสมบติั
ทางความร้อนของออกตะเดคเคน  นอกจากนั้น  การเกิดพอลิเมอไรเซชนัของไดไวนิลเบนซีนมอนอเมอร์
ในระหว่างการสังเคราะห์  อาจมีผลทาํให้เกิดการแยกเฟสภายในระหว่างพอลิไดไวนิลเบนซีนท่ีเกิด
ข้ึนกบัออกตะเดคเคนไม่สมบูรณ์  ทาํให้มีผลต่อสมบติัทางความร้อนของออกตะเดคเคนท่ีอยู่บริเวณ
รอยต่อระหว่างชั้นเปลือกพอลิไดไวนิลเบนซีนกบัแกนออกตะเดคเคน  ดงันั้น  ในงานวิจยัน้ี จึงไดท้าํการ
ปรับปรุงสมบติัทางความร้อนของออกตะเดคเคน  โดยการเตรียมออกตะเดคเคนแคปซูลดว้ยวิธีพิกเกอร์
ริงอิมลัชนั คือ การใชอ้นุภาคพอลิเมอร์เป็นสารป้องกนัการรวมตวัแทนสารป้องกนัการรวมตวัแบบเดิม 
ซ่ึงน่าจะลดการปนเป้ือนของสารป้องกนัการรวมตวัได ้ 

โดยในขั้นตอนแรก  ได้ทาํการเตรียมอนุภาคพอลิ(สไตรีน-เมทาคริลิกแอซิด) ((P(S-MAA)) 
ขนาดระดับนาโนเมตร โดยกระบวนการสังเคราะห์แบบอิมลัชันท่ีไม่ใช้สารลดแรงตึงผิว ซ่ึงพบว่า 
อนุภาค P(S-MAA) ท่ีสงัเคราะห์ไดมี้ขนาดอนุภาคประมาณ 200 นาโนเมตร และมีค่าความเป็นประจุท่ีผวิ
เป็นลบ เท่ากบั -43 มิลลิโวลต ์จึงสามารถนาํไปใชเ้ป็นสารป้องกนัการรวมตวัของหยดออกตะเดคเคนใน
ขั้นตอนต่อไปได ้

ในขั้นตอนท่ีสอง ไดท้าํการเตรียมออกตะเดคเคนแคปซูลโดยกระบวนการดั้งเดิม คือ ใชพ้อลิไว
นิลแอลกอฮอล ์เป็นสารป้องกนัการรวมตวัเพื่อเป็นตวัเปรียบเทียบ เม่ือทดสอบสมบติัทางความร้อนของ
ออกตะเดคเคนแคปซูลท่ีได ้พบวา่ มีค่าความร้อนในการหลอมเหลวและแขง็ตวัตํ่ากวา่ของออกตะเดคเคน
เร่ิมตน้อยา่งมาก (ประมาณ 130-180 J/g-OD) จากนั้น ไดท้าํการเตรียมออกตะเดคเคนแคปซูลโดยวิธีพิก
เกอร์ริงอิมลัชนั โดยใชอ้นุภาค P(S-MAA) ท่ีสงัเคราะห์ไดใ้นขั้นตอนท่ี 1 เป็นสารป้องกนัการรวมตวั โดย
ศึกษาผลของอตัราส่วนของออกตะเดคเคนต่ออนุภาค P(S-MAA) ผลของค่าพีเอช และอตัราการป่ันท่ีเวลา 
10 นาที จากผลการทดลองพบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมพิกเกอร์ริงอิมลัชนัของออกตะเดคเคน 
คือ อตัราส่วน OD : P(S-MAA) เท่ากบั 1:1 พีเอช เท่ากบั 7 และอตัราการป่ัน คือ 5000 และ 10000 รอบต่อ
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นาที เม่ือนาํหยดพิกเกอร์ริงอิมลัชนัท่ีได ้มาศึกษาลกัษณะทางกายภาพโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง
และแบบส่องกราดพบว่า มีอนุภาค P(S-MAA) มาหุ้มท่ีหยดออกตะเดคเคนโดยมีการจดัเรียงตวัอย่าง
หนาแน่นแบบชั้นเดียว ไดอ้นุภาคท่ีมีผิวขรุขระ จากการศึกษาองคป์ระกอบและสมบติัทางความร้อนโดย
เทคนิคทางความร้อน (TGA และ DSC) พบว่ามีออกตะเดคเคนและ P(S-MAA) เป็นองคป์ระกอบ และมี
ค่าความร้อนในการหลอมเหลวและแขง็ตวัประมาณ 200-220 J/g-OD ซ่ึงมีค่าเขา้ใกลอ้อกตะเดคเคนท่ีไม่
ถูกหุ้มมากข้ึน ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่า การเตรียมออกตะเดคเคนแคปซูลโดยวิธีพิกเกอร์ริงอิมลัชนั 
สามารถปรับปรุงสมบติัทางความร้อนของออกตะเดคเคนได ้
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