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บทท่ี 4 

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ไดท้ าการศึกษาการวิเคราะห์หาปริมาณแคปไซซินในตัวอย่างพริก โดยเทคนิคไซคลิก 
โวลแทมเมตรีที่มีข้ัวไฟฟ้าคาร์บอนแพสที่ถูกปรับแปรด้วยอนุภาคนาโนทองเป็นข้ัวไฟฟ้าท างาน ซึ่งการ
ทดลองแบ่งออกเป็น 6 ตอน คือ การสังเคราะห์อนุภาคนาโนทอง การประดิษฐ์ข้ัวไฟฟ้าคาร์บอนแพสที่ถูก
ปรับแปรด้วยอนุภาคนาโนทอง การศึกษาการตอบสนองของสัญญาณข้ัวไฟฟ้าท างาน การหาสภาวะที่
เหมาะสม การศึกษาคุณลักษณะทางเคมีวิเคราะห์ และการวิเคราะห์หาปริมาณแคปไซซินในตัวอย่างพริก
ด้วยข้ัวไฟฟ้าที่ประดิษฐ์ข้ึน  

อนุภาคนาโนทองที่สังเคราะห์ด้วยวิธีรีดักชัน โดยใช้สารละลายโซเดียมโบโรไฮไดรด์ และ ไตร
โซเดียมซิเตรด เป็นตัวรีดิวส์ สารสะลาย  Gold (III) Chloride hydrate   ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง Au3+ 
กลายเป็น Au° หรืออนุภาคนาโนทอง เกิดเป็นสารละลายมีสีม่วงแดง เมื่อน าไปตรวจสอบอนุภาคนาโนทองที่
สังเคราะห์ได้ด้วยเทคนิคยูวี-วิสิเบิล สเปกโทรสโกปี พบว่ามีค่าความยาวคลื่นแสงสูงสุดที่ความยาวคลื่น 524 
นาโนเมตร แสดงว่ามีอนุภาคนาโนทองแขวนลอยอยู่ในสารละลาย ผลจากภาพ TEM แสดงให้เห็นว่าอนุภาค
นาโนมีลักษณะเป็นทรงกลม และเมื่อน าไปวัดขนาดอนุภาค ด้วยเครื่อง Dynamic light scattering   ท าให้
ทราบว่าอนุภาคนาโนทองที่สังเคราะห์ได้มีขนาด 8 นาโนเมตร 

ข้ัวไฟฟ้าท างานสามารถประดิษฐ์ได้โดยท าจากคาร์บอนแพสและปรับแปรด้วยอนุภาคนาโนทองโดย
การหยดสารอนุภาคนาโนทองบนผิวหน้าข้ัวไฟฟ้าแล้วทิ้งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง  

ในการวิเคราะห์หาปริมาณแคปไซซินในพริกจะสกัดแคปไซซินจากพริกด้วยเอทานอลบริสุทธ์ 
จากนั้นน าสารสกัดที่ได้เจือจาง แล้วน าไปวิเคราะห์ทางเคมีไฟฟ้าด้วยเทคนิคไซคลิกโวลแทมเมตรีและใช้
ข้ัวไฟฟ้าคาร์บอนเพสที่ปรับแปรด้วยอนุภาคนาโนทองเป็นข้ัวไฟฟ้าใช้งาน ใช้สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
Briton Robinson buffer พีเอช 1 ใช้เวลาสะสม 120 วินาที โดยคนสารละลายอย่างต่อเนื่อง เมื่อครบเวลา
จึงหยุดการคนสารละลายแล้วให้ศักย์ไฟฟ้าในช่วง 0 ถึง 0.9 โวลต์ เทียบกับข้ัวไฟฟ้าซิลเวอร์-ซิลเวอร์คลอ
ไรด ์อัตราเร็วในการสแกน 100 มิลลิโวลต์ต่อวินาที บันทึกโวลแทมโมแกรม และวัดกระแสแอโนดิกที่ได้  
 วิธีที่พัฒนาข้ึนให้ช่วงการตอบสนองเชิงเส้นกับความเข้มข้นของแคปไซซิน 2.5 ถึง 30 ไมโครโมลาร์ 
ซึ่งให้ค่าความไวในการวิเคราะห์ 1.09 ไมโครแอมแปร์ต่อไมโครโมลาร์  มีขีดจ ากัดในการวิเคราะห์เท่ากับ 
2.10 ไมโครโมลาร์ เมื่อศึกษาความเที่ยงตรงในการวัดกระแสไฟฟ้าของสารละลายแคปไซซินเข้มข้น 25    
ไมโครโมลาร์ ข้ัวไฟฟ้าต่างกันภายในวันเดียวกัน ได้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์เท่ากับ 1.14% (n=7) และ
ความเที่ยงตรงในการวัดกระแสไฟฟ้าของสารละลายแคปไซซินเข้มข้น 25 ไมโครโมลาร์ โดยใช้ข้ัวไฟฟ้า
เดียวกันท าในวันเดียวกัน จ านวน 7 ข้ัว ได้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์เท่ากับ 2.79% (n=7) 
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