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�����   7  

��	
��
�����������/��	��

	���� MCDM 

 
7.1 ��	� �!���"�#��
�	!$��%&	�'����	
"�� (Economic and Financial Cost-Benefit Analysis)  

������ �!��"#��$�� %�������&����$���'(�)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�

�
��/���	��#(�$34�(�	�3���(�!56���	�7'(����3��$
������8�.'(�)	����� �(�$��9(���
������ �!��"#��$!	��	�&������� �!��"#����6���"&#(
 )"�*&������ �!��$�� %������ 
(Economic or Social Cost-Benefit Analysis) ����"�1�#$�0�O��*&3��)����!56�2
���&����	
1�
8�.��
��+"#���������
5)	����� ����*&������ �!�����$��� (Financial Cost-Benefit Analysis) 
����"�1�#$�0�O��*&���+���9(	��

�6�	�'(����"��$���Q2����*&��+,,-�.&���/�����&2�
�
��/���	�
�#(�!56$(���*�#!56$34�$�#�'(�)	�������+"#���1����3��$
��*&'(�)	����� !�/������� �!��"#��
$�� %�������&������� �!��"#�����$�����1�#"���5�5/��" 3 ��� +"#��� (1) 
�&	��3R��2����2!Q� (Net 
Present Value: NPV) (2) (��������*&3��)������(�#�!2� (Benefit-Cost Ratio: B/C) �&� (3) (����
*&�(��!�8��1�)	����� (Internal Rate of Return: IRR)  

7.1.1 ��	� �!���"
�	!$��%&	� (Economic Cost-Benefit Analysis) 

$34������� �O��*&���!�!56�2
��$3-��
���&����	
1�8�.��
 ��+"#���������
5
)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(�\�6�O#�)	�����"���&�����(1�#$��"
*&3��)����!��$�� %�������2!Q� (Net Economic or Social Benefit) 
5	��$34���� ��"����
)	������5/!��1�#	2
8�.�5���'(����	
������
���'�/��&�*�#!56��7$�5�3��)�������)	�����+"#���
����"$��(�����2��Q��
 (Pareto Efficiency) ��9((���&���1�!��!] ^5!��$�� %������+"#��� 
)	������5/!��1�#*&3��)����'(����	
������
 (Social Surplus) $.�6
'�/� 

7.1.1.1 %<<&�$��=���	� �!� 

��>?@
	"��	 (Project Life): 1�#����$�&� 25 3` 1������$	�����!��$�� %������'(�
)	�����1�8�.��
 ����(23��
�����a'(�)	�����+"#�����"1�#
5(��2���1�#���!56����������"���5/ 
	9( b��!"�/�� (Weir) 
5(��2���1�#��� 50 3` �������&�(23��
�
5(��2���1�#��� 40 3` �&�)��+,,-�
.&���/���&�(23��
�
5(��2���1�#��� 25 3 ̀ 

��&	�
���� (Discount Rate): 1�#(��������&"�#(�&� 12.0 \�6�$34�(����!56Q��	��)&� 
(World Bank) 1�#$34�$�
i�1����3��$
��)	�����'��"1�7�'(�3��$!����&��.�j��!56��#�9
$��� 
)"�)	��������#(�
5*&�(��!�!��$�� %��� (EIRR) +
��6�������#(�&� 12 ��(3 ̀

	�
�
"��� (Constant Prices): 1�#��	�	�!56!563` ..�. 2553 \�6�$34�$�&�$��6
�#�'(�)	�����1�
������ �!��"#��$�� %�������&����	
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H�IH�<�J�	?"'��
H��J�
�����	 (Operation and Management Cost: O&M):  ���\�(

����2��&�"��$������b��!"�/���&����)�Q�	�" O&M 	�"$34��#(�&� 1.0 '(��#�!2�$��6
���'(����

��$(� ���\�(
����2�"��$�������������&�(23��
�	�" O&M 	�"$34��#(�&� 1.0 '(��#�!2�$��6
���
'(����
��$(� �2"!#��	9( ���\�(
����2�"��$������)��+,,-�.&���/���&�(23��
�	�" O&M 	�"$34��#(�
&� 2.5 '(��#�!2�$��6
���'(����
��$(�1�����'(�
�&	��\��'(�(23��
� (Salvage Values) !56
5(��2
���1�#���$�������(��2)	����� (
5(��2
������ 25 3` $��� b��!"�/�� ������ �&�(23��
�!56$�56��'#(�) 
1�#
5
�&	��$!����������$�96(�
����
5
�&	���#(�
��$
96($!5�����
�&	��!�/��
"'(�)	�����$
96(	�"$34�
	��3R��2���  

7.1.1.2 ��	P	��	�
�&��� 
��	�!561�#1������� �!��$�� %�������&����	
 !�/�1�����'(�*&3��)�����&��#�!2�

�#(�$34���	�!56��!#(�O��	2
	��'(�!��.������/�a !56
5��(���	
 ��9($34�
�&	��!56��"�O�����$�5�
)(���1����1�#!��.����1�!��!56
5	2
	������2"!��(96� (Opportunity Costs) (����+��0��
 '#(
�&
��	�!56+"#������$�0������
����&�")"���� (Market Prices) ��$34���	�!56O����"$�9(��&�+
�+"#
��!#(�	2
	��!56�!#����'(�!��.������/� \�6�
5�&����$��2!56!��1�#��	��&�"��"$�9(�+3���	2
	��!56
�!#����'(�
�� $��� 8� 53��$8!����a $�������$�&9('(���% 	������&�"'(����	#� $34��#� 

1�����3&���	��&�"1�#$34���	�!��$�� %������!��+"#)"�(���� ���3�����	� 
(Conversion Factor) !56+"#$��()"�Q��	��)&� (World Bank) )"�
5���&�$(5�""���5/ 
&�	�"��� 7.1 ���3�����	� (Conversion Factors) 

%��
#�'���	���	 &��P	��
H� (Conversion  Factors: CF) 

���3�����	�
���%�� 0.94 
���	#�(23)8	���)8	 0.95 
���	#�'�/��&�� 0.94 
���	#�!2� 0.84 
��(��#�� 0.88 
+,,-� 0.90 
	
��	
/'���� 0.87 

���3�����	������
���"'(����	#�
�&������� 

������ 0.92 

���<�: Ahmed, Sadig, 1983 

7.1.1.3 S�P	�@>T����"
�	!$��%&	�'��%�"
< (Economic or Social Benefits) 
*&3��)����!��$�� %�������&����	
'(�)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�


�
��/���	��#(���
��O����((�+"#$34� 2 3��$8! +"#��� (1) *&3��)����!����� (Direct Benefit) 
\�6�$34�*&3��)����!56$��"'�/������
���O23����	�'(����
5)	����� �&� (2) *&3��)����!��(#(
 
(Indirect Benefits) \�6�$34�*&3��)����!56+
�1��$34����O23����	��&��'(����
5)	����� 
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(1) S�P	�@>T����"&	" (Direct Benefit) 

���O23����	��&��'(�)	������5/	9( *&�������+,,-����.&���/��1�&2�
�
��/���	��#(� 
"����/�*&3��)����!�����!56	�"$34�
�&	��!��$�� %��������
��O��+"#)"����1�#���&��+,,-�!56
*&��+"#!�/��
"��(3` (&#�������/3`) 	�
���
�&	��+,,-�!56��
��O'��+"#��(����� )"�
5�

��%�����

�&	��'(�+,,-�!56*&��+"#��(������5/��!#(�1�#$�0�O��	2
	��'(�
�� (Social Value) �(�����5/ 
��%��&)"����,-�����8�
�8�	 (�,8..) +"#
5)	�����������2�$(��������(�!56
5���&�����*&��+,,-�
��"��/��6������ 1 MW ( Very Small Power Producers: VSPP) !563���(�Q2����*&��+,,-������&��
.&�����!��$&9(� (Alternative Energy Sources) )"���%��1�#$���������2� (Adder) 1.80 ��!/kWh 
���*�#*&��+,,-����.&������/��'��"$&0�!2���� (����+��0��
 $�������$.�6
.�$� �5/��O�����+31�#
��$	�����1�����'(�*&3��)����!�����$���$!����/� �����+
�O�����
�	�"1�����'(�*&3��)����
!��$�� %�������&����	
 $�96(����1�!��!] w5$�� %��������.����
�$��������5/$34�$.5�����
$3&56��
9( (Transfer) $!����/� 

(2) S�P	�@>T����"�#�< (Indirect Benefit) 

���.�j��	2
8�.�5���'(�3������1����!1�#!�"$!5�
��9(1�&#$	5�����	2
8�.�5���'(�
3������1�$
9(�$34���6�!56���$34�(������6�!56��%��&�#(�!��1�#3���^$34���3Q��
 )"�$�.��
��Q��
�3)8	'�/�.9/�%�� $��� O�� +,,-� �&��/��3��3� $34�3R�������	�7!56�����	��
$���7$'#����
���!!56����+�&���$34���6�!56��%��&�#(�!��1�#$��"'�/�1�!2�.9/�!56!�6�3��$!� "����/� �
#���1�3R��2���
3������1��#���
��/���#(�\�6�$34��&2�
$3-��
��'(�)	����������+
�
5+,,-�1�# ���	�+
�
51	�3w�
$�Q+"#���1�(��	�(��1�&#�5/��%��&)"����+,,-�����8�
�8�	 (�,8.) �#(�!��������+,,-�$'#�+3���
.9/�!56�5/O���
#���)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(���+
�$��"'�/��0��
 

���$��2*&'#���#���"�1�#$�0���� 3��)����!��(#(
'(����
5)	�����*&�������+,,-�
.&���/��������1�# �,8. 3�����"���1�#�/��
��"5$\&$.96(!56��*&��+,,-����
����.9/�!56�5/ (5�!�/����$34�
�������&"
&.� !��(����������*&��+,,-�)"�$�9/($.&��'(� �,8. &�+"# "����/���6�$�&���5/	9(
*&3��)����!��(#(
'(����
5)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(� 

����	�J�
W#�
T���
���"X��&H�"P	�
��: 3��$!�+!��#(�1�#$���������
����&1����&�3`
$.96(1�#1�������$'#�.&�����$�9/($.&�� $��� �/��
��"5$\& �y�\Q��
���� $34��#� $.96(���
�*&��
�����+,,-�1�#$.5��.(��(���1�#���8��1�3��$!� )"�3��
�
������$'#��5/
5���)�#
$.�6
���'�/�
$�96(�a "����/������%��&+
�	�"��!����#+' ��6��5/(��$34���$��2'(����'�""2&����	#��������
3��$!�(������($�96(��&�$34���$��2'(����]��$�� %���	��/�1�
�+"# ���1�#.&������
2�$�5�� $��� 
.&������/�� !"�!����1�#�/��
��"5$\&������1�#3��$!�������
��O3�����"$����������3��$!�1�
���&�3`+"#������
�� (5�!�/����$34����$���
��#��	��
�'0������1�#���$�� %���'(�3��$!�+"#  

��<���!��"�����: ���1�#�/��
��"5$\&*&��+,,-� �(������!��1�#��7$�5�$������
����3��$!�������
��1����&�3`�&#� ���$34����������	�71����3&�(��y�\	����(�+"((�+\"� 
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(CO2) ((������������ ���1�#.&���������/��!56O9(���$34�.&�������(�" (Green Energy) !"�!�
���1�#.&�����!56+"#������$*�+�
#�/��
��"5$\&������&"�y�\���"�5/1���������&�+"#(����
�� \�6�
��$34��������3�����"��3��
�
'(�3��$!�����1����&"
&.� ���"�5/&� 


���<	�>Y�#
Z���>W�"T?<T�: 3������1�.9/�!56$3-��
��'(�)	����� (�#���
��/���#(� 
������"��7���2�5) ����1�7�3���(�(��5.$� ����\�6�+
�
5+,,-�1�#
���(� +,,-�!561�#$.96(
���$� ��1�3R��2���
�������3R{�+,$(�)"�$	�96(�3R{�+,����/��
��"5$\&�&����.&�����
���(�!���� (Solar Cell) "����/����!56�2
�������5/��
5+,,-�1�#���.&���/��\�6���"���&�3�����"
����$"�
 ��$34��������$.�6
����8�.1����*&��'(��2
���&�$34����$.�6
)(���1�
�1�"#��(��5. 

7.1.1.4 &#��?���"
�	!$��%&	�'��%�"
< (Economic or Social Costs) 
�#�!2�!��$�� %�������&����	
'(�)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	�

�#(�$34�
�&	��!56��!#(�	��$�5�)(��� (Opportunity Cost) '(�!��.��������a!56���
�1�#1�)	�����
�5/ )"��#�!2�$�&���5/3���(�"#�� 4 �������&�� 	9( (1) 	����� �	��
$34�+3+"#'(�)	����� (2) 	��
&�!2�!���������
 (3) 	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� � �&� (4) 	��&�!2�$3&56��
(23��
�!56�
"(��21�#���  

7.1.1.5 ��	��

	����'��P	�
<��S���"
�	!$��%&	�'��%�"
<W�"@
	"��	S��&Y]]^����"

��J�W���
�_�=��?H<'<H��J�'
��#�> 
1����'#(�5/����"�
�&	��'(�*&3��)�����&��#�!2�!��$�� %�������&����	
'(�

)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(�!�/��
" �����/���!�����3��$
��*&'(�
)	�����*���"���5�5/��"!��$�� %������!�/� 3 ��� +"#��� 
�&	��3R��2����2!Q�!��$�� %������ 
(Economics Net Present Value: ENPV) (��������*&3��)������(�#�!2�!��$�� %������ 
(Economic Benefit-Cost Ratio: E B/C) �&�(����*&�(��!�!��$�� %������8��1�)	����� 
(Economic Internal Rate of Return: EIRR) 

1) ��	��

	����S�P	�@>T����"
�	!$��%&	�'��%�"
<  

*&3��)����!��$�� %�������&����	
!56O�����
���$	�����1����'#(�5/��$34�*&3��)����
!�/�!����� (Direct Benefit) �&�*&3��)����!��(#(
 (Indirect Benefit) '(�)	�����!56��
��O
3��
�
$34�
�&	��$���+"#$!����/� +"#��� (1) 
�&	��+,,-�!56*&��+"#1����&�3` (2) 
�&	��������$'#��/��
��
!56&"&� �&� (3) 	��1�#����$.96(&"
&.� !��(����!56&"&� 

(1) <`�
H�Y]]^����S��&Y�#X�����"��J�=��?H<'<H��J�'
��#�> 

)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(�+"#((�������&�����*&����"��/�
((�$34� 2 '��" 	9( 250 kW �&� 500 kW )"�*�#*&����
��O'��+,,-�!56*&��+"#1�#������+,,-�
����8�
�8�	 (�,8.) 1�(����$"5��������(����	��+,,-�'�����$�&56�!2���"�����"��!56���+,,-�b|��
*&������3��$!�+!� (�,*.) '��1�#���+,,-�����8�
�8�	�������� \�6�
5	��$!����� 2.577 ��!/����� 
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($34�	��$�&56�'(���	����\9/(+,,-�!56*&�����.&������
2�$�5�����*�#*&�������(� VSSP �������
$"9(�
���	
O��$"9(�������� 3` ..�. 2552)  

(����+��0��
 ��	����\9/(+,,-�'#���#�$34���	��&�" (Market Price) !56��"$�9(������	�!��
$�� %������ (Economic Price ��9( Shadow Price) "����/� ��(�!56�����
�1�#3��$
��*&3��)����
'(�)	�����!56���	
��+"#��� ��	����\9/(+,,-��5/���#(�O���3&�"#�����3�����	� (Conversion 
Factor) \�6�
5	��$!����� 0.9 "����/� ��	�!��$�� %������'(�+,,-�!56*&��+"#���.&���/����
5	��$!����� 
2.319 ��!/����� 
&�	�"��� 7.2 
�&	��+,,-�!56*&��+"#���)������ �����
���&�����*&����"��/� (
�&	��$���3` 2553) 

�J���"S��&&��&��" (kW) 
	�>��
��>� 

250 500 

.&�����!56*&��+"#* (&#�������/3)̀ 1.46 2.92 
��	�+,,-�'����� (��!/�����) 2.577 2.577 
��	�!��$�� %������** (��!/
�����) 

2.319 2.319 


�&	��+,,-�!�/��
"!56*&��+"# (��!/3)̀ 3,385,740 6,771,480 

 �<�>
�&?: * �����"1�#$	�96(����$��"+,,-�.&���/��!����� 16 ��6�)
�/��� 
                  ** 1�#���3�����	�$!����� 0.9 

(2) <`�
H���	�J�
W#���J�<��������" 

���*&��+,,-����.&������/��������3��$!�����3�����"$����������3��$!�!561�#1����
���$'#��/��
�� ��� ������������� ��&�����*����1�#.&�������(�"�&����(�2��� �Q��
����(��
$�96(�
����.�����"����� )"�
����!��&��$!	)�)&�5.���(
$�&#�Q��2�5 +"#!�����3��
�
	��

��/�$3&9(�$�9/($.&��!561�#1����*&��.&�����+,,-�\�6�
5	��$!����� 2 kWh/&��� "����/� *&3��)����
!�/��
"'(�)	�����
5��(���	
1������������3�����"$����������3��$!�!561�#1�������$'#�
$�9/($.&����"�+"#"���������(+3�5/ 
&�	�"��� 7.3 
�&	��������$'#��/��
��"5$\&!56&"&�$�96(����)	����� (
�&	��$���3̀ 2553) 

�J���"S��&&��&��" (kW) 
	�>��
��>� 

250 500 

.&�����!56*&��+"# (&#�������/3)̀ 1.46 2.92 
�/��
��"5$\&!561�#* (&���/3)̀ 730,000 1,460,000 
��	�!��$�� %������'(��/��
��"5$\&** (��!/
&���) 

25.926 25.926 


�&	��������$'#��/��
��!563�����"&� (��!/3)̀ 18,925,980 37,851,960 

�<�>
�&?: * 	��
��/�$3&9(��/��
��1����*&��+,,-�
5	��$!����� 2 kWh/&��� 
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                 ** !56
� ������������
���
�: 3���3�2��&�����2���� �����%��'#(
�&'#(��$!� �&�������&(�"#��
���'�����&������� 3` 2551 
 ��	��/��
��"5$\& 29.78 ��!/&��� \�6���$�0�+"#���+
�����������3R��2���
����� 
(��	��/��
��"5$\& 
 ���!56 20 ���w�	
 2553 
5��	�$!����� 28.99 ��!/&���) 

(3) 
H�=T#XH�>
������<���!��"�����������" 

���*&��+,,-�"#���/��
��"5$\&����(1�#$��"�y�\	����(�+"((�+\"� (CO2) 1�����'(����
$*�+�
#�/��
�� 
&.� !��(�������"�5/��(1�#$��"	��
��7$�5�!��$�� %�����(3��$!�����$34�������

��1����&�3` ���3��
�
	��
��7$�5�!��$�� %�����
��O!��+"#�&����Q5 (�!� ���3��
�
���
	����� �.����&'(�*�#3|�����
&.�  ���3��
�
���
�&	��!��$�� %���!56��7$�5�+3���*�#3|���&�
$�5��5��� (Human Capital) �&����3��
�
���
�&	��$���!563���������"5!56������$.96($&56�����$*��7

&.�  (Willingness to Pay) $34��#� (����+��0��
 *&3��)����!�����	
'(�)	�����*&��+,,-�
.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(�1����&"
&.� !��(���� +"#1�#��Q5���3��
�
����#�!2�!56
&"&�'(����&"�y�\	����(�+"((�+\"�)"���Q53&���#���� ()	�������"��/�����*&��+,,-�"#��$\&
���(�!����, �O���������.&������2��&���
�
����!��&��, 2546) 
&�	�"��� 7.4 �#�!2����&"�y�\	����(�+"((�+\"�!56&"&�$�96(����)	����� (
�&	��$���3` 2553) 

�J���"S��&&��&��" (kW) 
	�>��
��>� 

250 500 

.&�����!56*&��+"# (&#�������/3)̀ 1.46 2.92 
�/��
��"5$\&!561�# (&���/3)̀ 730,000 1,460,000 
3��
�
 CO2* (���) 1,971 3,942 
3��
�
 CO* (���) 537.10 1,074.20 
�#�!2�1����&" CO** (��!) 932,406 1,864,811 
�#�!2�1����&" CO** (��!/kWh) 0.64 0.64 

�<�>
�&?: *3��
�
 CO2 !56O��3&"3&�(�����/��
��"5$\&
5	��$!����� 0.0027 ���/&��� �&�3��
�
 CO2 1 ���1�# CO  
                     0.2725 ���  

 ** �#�!2�1����3&���#����$.96(&"�y�\	����(�+"((�+\"�$!����� 56 $/���	����(� �&�1�#(���� 
      �&�$3&56�� 31 ��!/US$ 

 

*&3��)����!��$�� %�������&����	
!56+"#���)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�

�
��/���	��#(���
��O!56��
��O3��$
��
�&	��$34����$���+"#!�/���
������ +"#��� 
�&	��+,,-�!56*&��
+"#1����&�3` 
�&	��������$'#��/��
��!56&"&� �&�	��1�#����$.96(&"
&.� !��(����!56&"&� )"�
*&3��)������
!�/��
"!56���	
��+"#���
5	��$!����� 23,244,126 &#����!/3` 1���
5!56)	�����
5
���&�����*&����"��/� 250 kW �&�
5	��$!����� 46,488,251 ��!/3 ̀1���
5!56)	�����
5���&�����*&��
��"��/� 500 kW ���&�$(5�"!�/��
"��
��O��23+"#"���������(+3�5/ 
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&�	�"��� 7.5 ��23*&3��)����!��$�� %�������&����	
!�/��
"'(�)	����� (
�&	��$���3` 2553) 
 

�J���"S��&&��&��" (kW) 
	�>��
��>� 

250 500 

.&�����!56*&��+"# (&#�������/3)̀ 1.46 2.92 
�/��
��"5$\&!561�# (&���/3)̀ 730,000 1,460,000 

<�̀
H�Y]]^����S��&Y�#X��@
	"��	 
��	�+,,-�'����� (��!/�����) 2.577 2.577 
��	�!��$�� %������ (��!/�����) 2.319 2.319 

�&	��+,,-�!�/��
"!56*&��+"# (��!/
3)̀ 

3,385,740 6,771,480 

<`�
H���	�J�
W#���J�<��������" 
��	�!��$�� %������'(��/��
��
"5$\& (��!/&���) 

25.926 25.926 


�&	��������$'#��/��
��!563�����"&� 
(��!/3)̀ 

18,925,980 37,851,960 


H�=T#XH�>
������<���!��"�����������" 
3��
�
 CO2 (���) 1,971 3,942 
3��
�
 CO (���) 537.10 1,074.20 
�#�!2�1����&" CO (��!) 932,406 1,864,811 
�#�!2�1����&" CO (��!/kWh) 0.64 0.64 

S�P	�@>T����"
�	!$��%&	�'��%�"
<���"�<�W�"@
	"��	 


�&	��*&3��)����!��$�� %������
�&����	
!56+"#���)	����� (��!/
3)̀ 

23,244,126 46,488,251 

 

2) ��	��

	����&#��?���"
�	!$��%&	�'��%�"
<  

�#�!2�!��$�� %�������&����	
!56O�����
���$	�����1����'#(�5/��$34�
�&	��$���!56��!#(�
	��$�5�)(���'(�!��.��������a!56���
�1�#1�)	����� (Opportunity Cost) )"��#�!2�$�&���5/
3���(�"#�� 4 �������&�� 	9( (1) 	����� �	��
$34�+3+"#'(�)	����� (2) 	��&�!2�!���������
 
(3) 	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� � �&� (4) 	��&�!2�$3&56��(23��
�!56�
"(��21�#��� 

(1) 
H�� �!�
��<
Pg�YPY�#W�"@
	"��	 

	��1�#����1������� �	��
$34�+3+"#$34�������$���!�/���/� 2,000,000 ��! "�����&�$(5�"!56
��"�1������!56 7.6 
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&�	�"��� 7.6 	����� �	��
$34�+3+"#�����
3��$8!���1�#���� (
�&	��$���3` 2553) 
 

	�>��
��>� 
H�=T#XH�> (���) 

*�#��������������"��3��77�)! 426,800 
*�#��������������"��3��77���5 333,480 
	���#��Q2���� 95,280 

	���#�� 

	�< 855,560 

	���(��!��������� 150,000 	���(��!��������� 

	�< 150,000 

	��1�#����1����&�.9/�!56 150,000 
	����"3���2
	
�!����� 118,200 
	����"3���2
3����	
 50,000 
	���#��$�
�$�0�'#(
�&8�	���
 180,000 
	���#��$�
���$	�����'#(
�& 100,000 
	���#��$�
���"!���������&�
$(���� $*��.�� 

50,000 

	��+3� 
5�� 	��)!���.!� �&�	��O���
$(���� 

19,200 

	����"!������������a 26,240 
	����"3���2
����$�56�
)	�����
�&� $*��.��*&��� 

36,800 

	��1�#�(� 

	�< 730,440 

	�����"2 	�����"2���������  30,000  
 	�����"2	(
.��$�(��  30,000  
 	�����"2����� �&�������  4,000  
 	�< 64,000 

	��������)	������&�	��
��Q��
�3)8	 10% 

	�< 
200,000 

	�<"�P	�<�h���"%���  2,000,000  

 

(2) 
H��"�?���"�����		< 
���&�!2�!���������
3���(�"#���������&�� 	9( ���$��5�
����&����)�Q� ����&

������ �������*���/��  ���)��+,,-��&�(23��
� �&��������������+,,-� �#�!2�!��
$�� %�������&����	
1�����'(����&�!2�!���������
!�/�'��"���&����"��/� 250 kW �&�'��"
��"��/� 500 kW ��"�"���������(+3�5/  
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&�	�"��� 7.7 �#�!2�!��$�� %�������&����	
'(����&�!2�!���������
!56���&��*&����"��/� 250 
kW (
�&	��$���3` 2553) 

	�>��
��>� 
	�
�&��� 

(���) 

&��P	��	�
� 

 

	�
�
�	!$��%&	� 

(���) 

O��3|� '2"�( .9/�!56���$�
������ 
�&�)��+,,-� 

1,215 0.92 1,118 

��#��(�	���#��.����6�	��� ��#��
(�	��)��$�0�.��"2�#��.��O��� 

452,006 0.88 397,818 

��"��/������96(��� +,,-� 3��3� 58,855 0.90 52,970 

��	
&	�><"��

'��"��@>i� 

	�< 512,076  451,906 

���*���/���&�����/���������
��(��#�� 

216,020 0.92 198,738 

b��	(���5�$���
$�&0� 12,945,553 0.88 11,392,087 
3���������!����&�(�	������/�� 1,469,729 0.88 1,293,362 

"��T���%&	� 

	�< 14,631,302  12,884,187 

������!�(����/�� 438,931 0.88 386,259 
��(.�����(� 327,934 0.88 288,582 

"��	���S��

��J� 

	�< 766,865  674,841 

���)�Q�(�	��)��+,,-����+
�
5
$��$'0
 

1,459,600 0.88 1,284,448 

�������/�� �&� $	�96(����$��"+,,-� 
.�#(
(23��
�3���(� 

8,310,000 0.84 6,980,400 

"��@	"Y]]^�

'���?P�	h� 

	�< 9,769,600  8,264,848 

���������+,,-� .�#(
�
#(�3&� 
�&�����������"���6�� 

4,119,850 0.90 3,707,865 
"��	���%�>

%H"Y]]^�   
	�< 4,119,850  3,707,865 

	�<
Pg�
"���"�?���"�����		<���"%��� 29,799,693  25,983,647 
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&�	�"��� 7.8 �#�!2�!��$�� %�������&����	
'(����&�!2�!���������
!56���&��*&����"��/� 500  
                      kW (
�&	��$���3` 2553) 
 

	�>��
��>� 
	�
�&��� 

(���) 

&��P	��	�
� 

 

	�
�
�	!$��%&	� 

(���) 

O��3|� '2"�( .9/�!56���$�
������ 
�&�)��+,,-� 

1,215 0.92 1,118 

��#��(�	���#��.����6�	��� ��#��
(�	��)��$�0�.��"2�#��.��O��� 

452,006 0.88 397,818 

��"��/������96(��� +,,-� 3��3� 58,855 0.90 52,970 

��	
&	�><"��

'��"��@>i� 

	�< 512,076  451,906 

���*���/���&�����/���������
��(��#�� 

216,020 0.92 198,738 

b��	(���5�$���
$�&0� 12,945,553 0.88 11,392,087 
3���������!����&�(�	������/�� 1,469,729 0.88 1,293,362 

"��T���%&	� 

	�< 14,631,302  12,884,187 

������!�(����/�� 719,970 0.88 633,574 
��(.�����(� 327,934 0.88 288,582 

"��	���S��

��J� 

	�< 1,047,904  922,156 

���)�Q�(�	��)��+,,-����+
�
5
$��$'0
 

1,459,600 0.88 1,284,448 

�������/�� �&� $	�96(����$��"+,,-� 
.�#(
(23��
�3���(� 

15,810,000 0.84 13,280,400 

"��@	"Y]]^�

'���?P�	h� 

	�< 17,269,600  14,564,848 

���������+,,-� .�#(
�
#(�3&� 
�&�����������"���6�� 

4,119,850 0.90 3,707,865 
"��	���%�>

%H"Y]]^�   
	�< 4,119,850  3,707,865 

	�<
Pg�
"���"�?���"�����		<���"%��� 37,580,732  32,530,962 
 

$
96(.����
��#�!2�!��$�� %�������&����	
1�����'(����&�!2�!���������
 .���� 
�#�!2�!56���&�����*&����"��/� 500 kW 
5	��$!����� 32,530,962 ��! '
�!56�#�!2�!56���&�����*&����"��/� 
250 kW 
5	��$!����� 25,983,647 ��! "����/� )��+,,-�!56
5���&�����*&����"��/�!561�7����� 2 $!����� ��
5
�#�!2�!��$�� %�������&����	

������)��+,,-�!56$&0�����$.5�� 1.25 $!�� ��9(�#�!2�!��
$�� %��������(���&�����*&����"��/�'(�)��+,,-�'��" 500 kW 
5	��$!����� 65,062 ��!/kW '
�!56
�#�!2�!��$�� %��������(���&�����*&����"��/�'(�)��+,,-�'��" 250 kW 
5	��$!����� 103,935 
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��!/kW "����/�O#�.����
�$.5���#�!2�1������5/����23+"#���	����#��)��+,,-�!56
5���&�����*&��
��"��/�
��������1�#*&3��)������(���	
������������#��)�����+,,-�'��"$&0�  

(3) 
H�=T#XH�>=���	�J�
���"��'��
H��J�	?"	��!� 
���"��$�������&����\�(
����2���.����
�+3!56 3 �����&��1�)	����� +"#��� b��!"�/��

�&����)�Q� �������&�(23��
� �&�)��+,,-�.&���/���&�(23��
� ����	��1�#����1����"��$������
�&�	������2���� � (Operation and Management Cost: O&M) 1����&�������'�/�(������
�&	�����
&�!2�1�������/�a O#�
�&	�����&�!2�1�������/���� 	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� �1�
������/��0�������
+3"#�� "����/�$.96(	��
��"��1����3��$
��
�&	��1������5/���+"#
5��������" 
O&M $34�	���#(�&�'(�
�&	�����&�!2�"����"���(+3�5/ 
&�	�"��� 7.9 ���3��
�
	��\�(
����2��&�	��"��$������'(�����3���(��&��'(�)	����� 

	�>��
��>� 
H�=T#XH�>=���	�J�
���"��'��
H��J�	?"	��!� (	#�>��) 

b��!"�/���&����)�Q� 1.0 '(��#�!2�1����&�!2�'(�b��!"�/���&����)�Q� 
�������&�(23��
� 1.0 '(��#�!2�1����&�!2�'(��������&�(23��
� 
)��+,,-�.&���/���&�(23��
� 2.5 '(��#�!2�1����&�!2�'(�)��+,,-�.&���/���&�(23��
� 
 

&�	�"��� 7.10 	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� �'(�����3���(��&��'(�)	�����  
                      (
�&	��$���3` 2553) 

�J���"��	S��&&��&��" 250 kW �J���"��	S��&&��&��" 500 kW 

	�>��
��>� 
<`�
H���	

�"�?� 

(���) 


H�=T#XH�>=�

��	

�J�
���"��

'��
H�

�J�	?"	��!� 

(%) 


H�=T#XH�>=�

��	

�J�
���"��

'��
H�

�J�	?"	��!� 

(���/Pl) 

<`�
H���	

�"�?� 

(���) 


H�=T#XH�>=�

��	

�J�
���"��

'��
H�

�J�	?"	��!� 

(%) 


H�=T#XH�>=�

��	

�J�
���"��

'��
H�

�J�	?"	��!� 

(���/Pl) 

b��!"�/��
�&����)�Q� 
* 

14,010,934 1 140,109 14,258,249 1 142,582 

�������&�
(23��
� 

3,707,865 1 37,079 3,707,865 1 37,079 

)��+,,-�
.&���/���&�
(23��
� 

8,264,848 2.5 206,621 14,564,848 2.5 364,121 

	�<   383,809   543,782 

�<�>
�&?: * b��!"�/���&����)�Q�3���(�"#��������)�Q� ����&������ �&��������*���/�� 
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(4) 
H��"�?�
P���>��?P�	h�����<���>?=T#"��  

����3���(�!56���	�71�)	����� +"#��� b��!"�/�� �������&�(23��
� �&�)��+,,-�.&��
�/���&�(23��
� )"�1��(����������
5(��2���1�#����������(��2'(�)	����� 	9( 50 3` �&� 40 3 ̀
��
&��"�� '
�!56�����2"!#����
5(��2���1�#���$!�����(��2)	�����.("5 	9( 25 3` "����/�)	������5/
���+
�
5�#�!2�$.96($3&56��(23��
�!56�
"(��21�#��� 
&�	�"��� 7.11 ��23�#�!2�!��$�� %�������&����	
!�/��
"'(�)	����� (
�&	��$���3` 2553) 

&#��?���"
�	!$��%&	�'��%�"
< 
	�>��
��>� 

�J���"��	S��&&��&��" 250 kW �J���"��	S��&&��&��" 500 kW 

(1) 	����� �	��
$34�+3+"#'(�
)	����� (��!) 

2,000,000 2,000,000 

(2) 	��&�!2�!���������
 (��!) 25,983,647 32,530,962 
(3) 	��1�#����1����"��$�������&�
	������2���� � (��!/3)̀ 

383,809 543,782 

(4) 	��&�!2�$3&56��(23��
�!56
�
"(��21�#��� (��!) 

0 0 

 
3) ��	P	�
<��S���"
�	!$��%&	�'��%�"
< 

 ���*&'(����3��$
��)	��������"���5!�/� 3 ��� .���� )	�����*&��+,,-�.&���/��'��"
$&0�1�&2�
�
��/���	��#(�$34�)	�����!56
53��)������(���	
(����
��+
������1�#���&�����*&����"��/� 
250 kW ��9( 500 kW !�/��5/$�96(�����2
���#���
��/���#(�\�6�3R��2������+
�
5+,,-�1�#��+"#���
3��)����(����$�0
!56���+,,-�!56*&��+"# �(������/� ���*&��+,,-�)"�.&���/�����1�#3��)�������
���	
1�8�.��
(5�"#�� $.���O#�)	������5/+
�$��"'�/� ���+,,-�����8�
�8�	 (�,8.) \�6�$34�
��������!56
58�����1����!��1�#!2�.9/�!561�3��$!�+!�
5+,,-�1�#���#(�!��������+,,-�$'#�����2
��
�5/1�(��	� (����+��0��
 +,,-�!56 �,8. $34�*�#*&�� (��9(\9/(
�������+,,-�b|��*&��) ����1�7���
*&�����$�9/($.&�� $��� �/��
��"5$\& \�6���(1�#$��"
&.� !��(�����&�����#(����$'#��������3��$!� 
"����/� ���
5)	�����+,,-�.&���/����!"�!�$�9/($.&�����$���\�6���$34����&"
&.� �&�&"���
���$'#��/��
��\�6�$34�*&3��)����!��(#(
'(����
5)	������5/ 

*&3��)����!56���	
+"#�������!#(�*���"���5�5/��"!�/� 3 ��� )"�!2�"���5*���$�
i����
3��$
��(�������.(1��
#�����$34���
5)��+,,-�
5���&�����*&����"��/� 250 kW \�6�1�#*&3��)�����6��
����)��+,,-�!56
5���&�����*&����� )"�
�&	��3R��2����2!Q� (NPV) 
5	��
������ 130 &#����! 
(��������*&3��)������(�#�!2�!��$�� %������ (B/C) 
5	��
������ 5 �&�*&�(��!�8��1�
)	����� (IRR) !56
5	��
������(����	�"&" (Discount Rate) $������� 6 $!�� ��$��2���6�!56!��1�#"���5!2�
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���*������3��$
��(�������.(1�	9( )	������5/$34����1�#3��)���������6�!56
5(����&#��&�+
�
5���
!��&��!��.����Q��
���� !��1�#�#�!2�!�����	
!561�#1�)	�����
5	���6�� 
&�	�"��� 7.12 *&���3��$
��)	�����)"�"���5�5/��"!��$�� %�������&����	
 

�J���"��	S��&&��&��" 
	�>��
��>� 

250 kW 500 kW 


�&	��3R��2����2!Q�!��$�� %������  
(Economic Net Present Value: ENPV) 

133,838,948.9 ��! 288,498,262.5 ��! 

(��������*&3��)������(�#�!2�!��
$�� %������  
(Economic Benefit-Cost Ratio: E B/C) 

5.83 9.34 

(����*&�(��!�!��$�� %������8��1�
)	����� (Economic Internal Rate of Return: 
EIRR) 

77.68% 124.51% 

 

4) ��	P	�
<��
��<�H��Y��&H�PmXX�>n�>���W�"@
	"��	 (Sensitivity Analysis) 

	��
+
�����(�'(�3R��������a!56$�56��'#(� �&�	��
*��*��'(��O�����
��#��$
9(�(��
5
*&��(�

��%������a!561�#1������$	�����)	����� \�6�*&3��)�����&��#�!2�!56$��"'�/��&�����
"��$���)	�����(��+
�$34���
!56	�"���
�+�# "����/�$.96(3-(����$��2���
�"���&������+"#
5���
��$	�����*&������ �*����O�����
�����a!56!��1�#*&3��)�����&��#�!2�!��$�� %�������&�
���	
'(�)	�����$3&56���3&�+3����

�� %��$"�
�#(�&� 10 �&��#(�&� 20 !�/�1�!������&�
!��&� 

�(�����5/ $�96(����*&'(������� �1����'#(!56*���
�+"#�9�����&#���� ���&�����*&����"��/�!56 
500 kW ��1�#*&3��)����1�!��$�� %�������&����	
����������&�����*&����"��/�!56 250 kW 
"����/�1������� �	��
(�(�+��'(�)	��������+"#!�������$	�����$�.����
5���&�����*&����"��/�
���$!����/� 

��������$	�����*&3��)����'(�)	�����*����O�����
�!�/�"5�&��#�� .���� )	�����
*&��+,,-�.&���/�����
53��)������(���	
(����
�� )"�"���5�5/��"!2����*���$�
i����.����
�1�!2�
�O�����
� �
#���1��O�����
�$&��#��!56�2"!56*&3��)�����#(�����!56	�"���
�+�#�#(�&� 20 '
�!56
�#�!2��&��$.�6
���'�/�����!56	�"���
�+�#�#(�&� 20  
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&�	�"��� 7.13 *&�����$	�����	��
(�(�+��'(�)	�������(3R��������a!56$�56��'#(� 

&#��?� 

S�P	�@>T�� 
+20% +10% 0% -10% -20% 

+20% 
NPV=346,197,915 
B/C=9.34 
IRR=124.5% 

NPV=349,658,734 
B/C=10.18 
IRR=135.15 

NPV=353,119,553 
B/C=11.20 
IRR=147.8 

NPV=356,580,372 
B/C=12.45 
IRR=163% 

NPV=360,041,191 
B/C=14 
IRR=181.8 

+10% 
NPV=313,887,270 
B/C=8.56 
IRR=114.65% 

NPV=317,348,089 
B/C=9.34 
IRR=124.5 

NPV=320,808,908 
B/C=10.27 
IRR=136.22 

NPV=324,269,717 
B/C=11.41 
IRR=150.35% 

NPV=327,730,546 
B/C=12.84 
IRR=167.7% 

0% 
NPV=281,576,625 
B/C=7.78 
IRR=104.7 

NPV=285,037,444 
B/C=8.49 
IRR=113.7 

NPV=288,498,263 
B/C=9.34 
IRR=124.51 

NPV=291,959,082 
B/C=10.37 
IRR=137.5 

NPV=295,419,901 
B/C=11.67 
IRR=153.5 

-10% 
NPV=249,265,979 
B/C=7 
IRR=94.6 

NPV=252,726,798 
B/C=7.64 
IRR=102.85 

NPV=256,187,617 
B/C=8.4 
IRR=112.7 

NPV=259,648,436 
B/C=9.34 
IRR=124.5 

NPV=263,109,255 
B/C=10.5 
IRR=139.1 

-20% 
NPV=216,955,334 
B/C=6.22 
IRR=84.4 

NPV=220,416,153 
B/C=6.79 
IRR=91.85 

NPV=223,876,972 
B/C=7.47 
IRR=100.65 

NPV=227,337,791 
B/C=8.3 
IRR=111.35 

NPV=230,798,610 
B/C=9.34 
IRR=124.51 

 

7.1.2 ��	� �!���"��	
"�� (Financial Cost-Benefit Analysis) 

$34������� �O�����+"#�2!Q���9(	��

�6�	�'(����"��$���Q2����*&��+,,-�.&���/�����&2�

�
��/���	��#(�!56$(���*�#!56$34�$�#�'(�)	�������+"#��� ������ �1�8�.��
��	&#����������� �
!��"#��$�� %������ �&���	9( ��
5�����$	������������&�������� �&#�!�����3��$
��*&'(�
)	�����*���"���5�5/��"!�/� 3 ���$���$"5����� (����+��0��
 $
96(&�&��1����&�$(5�"�&#� .���� 
������ �!�/��(�����
5���	��
	�"!56����������(������/�$���*&3��)�����2!Q�!56$��"'�/�������
"��$���)	�����!56+"#��������� �!�����$�����$34�*&3��)����!56$��"'�/����*�#!56 $34�$�#�'(�
)	�����$!����/� )"������� (*&3��)����'(����"��$���)	�����) !56���
�1�#1������� ���$34�
��������+�&$'#�'(�$������*�#3���(����!56+"#������"��$���)	����� �����#�!2�!561�#��� ���$34�
�����$���!56+�&((����*�#3���(����$.96(1�#1����&�!2�"#������a'(�)	����� 

�&���)"���23 ������ �!��"#�����$���$34������� �O��*&3��)�����2!Q�!56*�#3���(����
��+"#���������"��$���)	�����$!����/� )"�+
���1�O��*&���!�!56$��"'�/�����2		&(96� ��9(��6�(96�
1"8���(�)	����� (Externalities) +
������6�!56$��"'�/���/���$34�*&"5��9(*&$�5��0��
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7.1.2.1 %<<&�$��=���	� �!� 

��>?@
	"��	 (Project Life): 1�#����$�&� 25 3` 1������$	�����!�����$���'(�)	�����1�
8�.��
 ����(23��
�����a'(�)	�����+"#�����"1�#
5(��2���1�#���!56����������"���5/ 	9( b��!"
�/�� (Weir) 
5(��2���1�#��� 50 3` �������&�(23��
�
5(��2���1�#��� 40 3` �&�)��+,,-�.&���/���&�
(23��
�
5(��2���1�#��� 25 3 ̀ 

��&	���	
���<W�"	�
�Y]]^�: ������.����
����$3&56���3&�'(���	�+,,-�'�����!56���
+,,-�b|��*&������3��$!�+!� (�,*.) '��1�#������+,,-�����8�
�8�	��/����3` ..�. 2545 O��3` ..�. 
2552 
5(�������$.�6
�#(�&� 29.12 ��9($�&56���(3`$!������#(�&� 4.16 

��&	�
���� (Discount Rate): 1������� �!�����$�����1�#(����"(�$�5/�$�����#�������
�!�(����	�"&" ���	�"(����"(�$�5/�$�����#�������'(�Q��	���&��O�������$�������a1�3��$!�
+!���(��$'#���� MLR (Minimum Loan Rate: (����"(�$�5/�$�����#Q��
"�'�/��6�� '#(
�& 
 3` 2552 
5
	��$�&56�(���!56�#(�&� 7.25) ��9((��$'#���� MOR (Minimum over Draft Rate: (����"(�$�5/�$�����#
$���$�����7�5'�/��6�� '#(
�& 
 3` 2552 
5	��$�&56�(���!56�#(�&� 8.00) )"�(����"(�$�5/�1����&�����$�&�
��*��*��(����(�	��$�&���5/ '�/�(�������8���$�� %��� 
 $�&���/�a 

�������(����	�"&"1�����'(������� �!�����$���'(�)	������5/��.����
�(���� MOR 
$34�	��$�&56�'(�(����"(�$�5/�$�����#�������\�6�
5	��3��
�
�#(�&� 8  

��&	�
"��
]^� (Inflation Rate): 1�#(����$���$,-(�#(�&� 4.5 \�6�$34�(����$���$,-(	�"���
�
$�&56���(3`1�����$�&�3���!56+
�
5	��
�2����!�����$
9(� (Q��	������3��$!�+!�3��
�
���$
96(
$"9(����w�	
 2553 ���(����$���$,-(!�6�+3'(�3` 2553 (���!56�#(�&� 3.3 � 4.8 �&�(����$���$,-(!�6�+3
'(�3` 2554 (���!56�#(�&� 2.3 � 4.3) 

	�
�
"��� (Constant Prices): 1�#��	�	�!56!563` ..�. 2553 \�6�$34�$�&�$��6
�#�'(�1������� �
!��"#��$�� %�������&����$���  


H�IH�<�J�	?"'��
H��J�
�����	 (Operation and Management Cost: O&M):  ���\�(

����2��&�"��$������b��!"�/���&����)�Q�	�" O&M $!����� �#(�&� 1.0 '(��#�!2�$��6
���'(����

��$(� ���\�(
����2�"��$�������������&�(23��
�	�" O&M $!����� �#(�&� 1.0 '(��#�!2�$��6
���
'(����
��$(� �2"!#��	9( ���\�(
����2�"��$������)��+,,-�.&���/���&�(23��
�	�" O&M $!����� 
�#(�&� 2.5 '(��#�!2�$��6
���'(����
��$(� 
1�����'(�
�&	��\��'(�(23��
� (Salvage Value) !56
5(��2���1�#���$�������(��2)	����� (
5(��2

������ 25 3` $��� b��!"�/�� ������ �&�(23��
�!56$�56��'#(�) 1�#
5
�&	��$!����������$�96(�
����
5

�&	���#(�
��$
96($!5�����
�&	��!�/��
"'(�)	�����$
96(	�"$34�	��3R��2���  

7.1.2.2 S�P	�@>T����"��	
"�� (Financial Benefits) 
*&3��)����!�����$���'(�)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(� 	9( 

������!56$�#�'(�)	�������+"#����&("(��2)	����� (25 3`) )"�������!56$��"'�/���������������
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'��"'(�$	�96(�*&��+,,-�\�6�!��"#���������
+"#((����'��"���&�����*&����"��/�+�# 2 '��" 	9( 
���&�����*&����"��/� 250 kW �&����&�����*&����"��/� 500 kW )"�!�/��(�'��"��1�#������!56�������
��
3��
�
+,,-�!56*&��+"# (!56'��+"#) "����/������$	�����!�����$�������������$	�����((�$34� 2 
��
5 

7.1.2.3 &#��?���"��	
"�� (Financial Costs) 
�#�!2�!�����$�����.����
�$.5���������!561�#1����&�!2�"#������a'(�*�#*&��+,,-�.&���/��

�&("(��2'(�)	�����$!����/� "����/��#�!2�!56$��"'�/����*�#*&�� +"#��� (1) 	��&�!2�!���������
 (2) 
	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� � �&� (3) 	��&�!2�$3&56��(23��
�!56�
"(��21�#��� 

7.1.2.4 ��	��

	����'��P	�
<��S���"��	
"��W�"@
	"��	S��&Y]]^����"��J�W���
�_�=�

�?H<'<H��J�'
��#�> 

������3��$
���������&��#�!2�!56$��"'�/����*�#*&��+,,-�.&���/�����&2�
�
��/���	��#(�
!�/��
"�&("(��2'(�)	����� +"#O�����
�1�#1����3��$
��*&'(�)	�����*���"���5�5/��"!��
���$���!�/� 3 ��� +"#��� 
�&	��3R��2����2!Q�!�����$��� (Financial Net Present Value: FNPV) 
(��������*&3��)������(�#�!2�!�����$��� (Financial Benefit-Cost Ratio: F B/C) �&�(����
*&�(��!�!�����$��� 8��1�)	����� (Financial Internal Rate of Return: FIRR) 

1) ��	��

	����S�P	�@>T����"��	
"�� 
*&3��)����!�����$��� ��9(������!56*�#*&��+,,-�.&���/��+"#�����
�������+"#������'��

+,,-�!56*&��+"#1�#������+,,-�����8�
�8�	 (�,8.) ���'#(�����"������\9/(+,,-�!56*&�����.&�����
�
2�$�5�����*�#*&�������(� (Very Small Power Producers: VSPPS) ���2+�#��� *�#*&����
��O'��
+,,-�!56*&��+"#1�#������+,,-�����8�
�8�	 (�,8.) 1�(����$"5��������(����	��+,,-�'�����$�&56�!2�
��"�����"��!56���+,,-�b|��*&������3��$!�+!� (�,*.) '��1�#���+,,-�����8�
�8�	�������� \�6�
5
	��$!����� 2.577 ��!/����� (	��$�&56�'(���	����\9/(+,,-�!56*&�����.&������
2�$�5�����*�#*&�����
��(� VSSP �������$"9(�
���	
O��$"9(�������� 3` ..�. 2552)  

�(����������!56+"#)"����������'��+,,-�1�#��� �,8. �&#� ��%��&���
5�)����
������2����1�#.&������
2�$�5��!"�!����1�#�/��
��"5$\&���$���\�6���(1�#$��"
&.� �&��#(�
.�6�.�������$'#��������3��$!� )"���%��&��1�#$�������$.�6
.�$�  (Adder) 1�#���*�#*&�������(� \�6�
+,,-�!56O��*&��)"�.&���/����+"#�������$.�6
.�$� $
96(���&�����*&����"��/��#(�(���1����� 50 kW O�� 
200 kW $!����/� (
��!563���2
	
����
����)����.&������������� 9 
5��	
 ..�. 2552) "����/���
$�0�������&�����*&����"��/�'(�)	�����*&��+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(�\�6�
5	��
$!����� 250 kW �&� 500 kW ��+
�(���1�$�
i�!56��+"#�������$.�6
.�$� �����%��& 
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&�	�"��� 7.14 
�&	��+,,-�!56*&��+"#���.&���/��1�&2�
�
��/���	��#(� �����
���&�����*&����"��/�      
                     (
�&	��$���3` 2553) 

�J���"S��&&��&��" (kW) 
	�>��
��>� 

250 500 

.&�����!56*&��+"#* (&#�������/3)̀ 1.46 2.92 
��	�+,,-�'����� (��!/�����) 2.577 2.577 

�&	��+,,-�!�/��
"!56*&��+"# (��!/3)̀ 3,762,420 7,524,840 

 �<�>
�&?: *�����"1�#$	�96(����$��"+,,-�.&���/��!����� 16 ��6�)
�/��� 

 

2) ��	��

	����&#��?���"��	
"�� 

  �#�!2�!�����$���!56$��"'�/����*�#*&�� +"#��� (1) 	��&�!2�!���������
 (2) 	��1�#����1����
"��$�������&�	������2���� � �&� (3) 	��&�!2�$3&56��(23��
�!56�
"(��21�#��� ���&�$(5�"'(�
�#�!2����&����"
5"���5/ 

(1) 
H��"�?���"�����		< 

���&�!2�!���������
��$34�	��1�#����1�����'(����$��5�
����&����)�Q� ����&
������ �������*���/�� ���)��+,,-��&�(23��
� �&��������������+,,-� )"����3��$
��*&
!�����$��������3R��������a'(�)	����#��!����	�!56$��"'�/�����1��&�"
����
1������$	����� $��� 
8� 5���"����a 	������&�" 	��3�����	��
$�56�� $34��#�  

�(������/��&#� 1��������'(����&�!2�!���������
��
5������$'#�3R�������*&�����
����3��$!� +"#��� (23��
����*&��+,,-� (23��
�+�"�(&�� �&��������+,,-� \�6�(23��
�!56���$'#�
�������3��$!��5/��
5)	����#��'(���	�����������&�!2�1�(23��
�!56*&��1�3��$!� $.�����
5
8� 5������$'#� �&�(�����&�$3&56���������3��$!�$'#�
�
5�!��!!56���	�71���������"��	� 
(����+��0��
 $�96(����3��$!�+!�+"#
5���*&��+,,-����.&���/��
�$34�$�&������/����3` ..�. 2524 
!56+"#��%��&�(��$���1�#	��
����$�&9(!��"#��$!	��	����a ()	������
�1� �&�)	������
�$�5��) 
�&�������/�+"#
5)	�����*&��+,,-�.&���/��$��"'�/���

�(5��&��)	����� "����/����(���&���+"#��� 
���	��
��#�&�3�������
�!56���
$.�6
.����!��1�#3��$!�+!�&"���.�6�.�(23��
��&�
*�#$�56����7�������3��$!� !��1�#*&'(�(23��
�!56���$'#�
�1�#1�)	������5/+
�
5������	�7$
96($!5��
���
�&	�����&�!2�!�/��
" 
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&�	�"��� 7.15 
�&	��+,,-�!56*&��+"#���.&���/��1�&2�
�
��/���	��#(�1����&�3` ��
���$.�6
'�/�'(���	� 
                      +,,-� 

<`�
H�Y]]^����"�<����S��&Y�#=�'&H��Pl (���/Pl) 

Pl �.�. 
	�
�Y]]^�W�>%H"'&H��Pl* 

(���/��H�>) 
�J���"S��&&��&��" 250 kW 

(1.46 �#����H�>/Pl) 

�J���"S��&&��&��" 500 kW 

(2.92 �#����H�>/Pl) 

2553 2.577 3,762,420 7,524,840 
2554 2.684 3,918,640 7,837,280 
2555 2.796 4,082,160 8,164,320 
2556 2.912 4,251,520 8,503,040 
2557 3.033 4,428,180 8,856,360 
2558 3.160 4,613,600 9,227,200 
2559 3.291 4,804,860 9,609,720 
2560 3.428 5,004,880 10,009,760 
2561 3.571 5,213,660 1,0427,320 
2562 3.720 5,431,200 10,862,400 
2563 3.874 5,656,040 11,312,080 
2564 4.035 5,891,100 11,782,200 
2565 4.203 6,136,380 12,272,760 
2566 4.378 6,391,880 12,783,760 
2567 4.560 6,657,600 13,315,200 
2568 4.750 6,935,000 13,870,000 
2569 4.948 7,224,080 14,448,160 
2570 5.153 7,523,380 15,046,760 
2571 5.368 7,837,280 15,674,560 
2572 5.591 8,162,860 16,325,720 
2573 5.824 8,503,040 17,006,080 
2574 6.066 8,856,360 17,712,720 
2575 6.318 9,224,280 18,448,560 
2576 6.581 9,608,260 19,216,520 
2577 6.855 10,008,300 20,016,600 
 7.140 10,424,400 20,848,800 

�<�>
�&?: * ��	�'�����+,,-�$.�6
'�/�!56(���� 4.16% ��(3 ̀
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&�	�"��� 7.16 �#�!2�!�����$���'(����&�!2�!���������
!56���&��*&����"��/� 250 kW (
�&	��$���3`   
                     2553) 

	�>��
��>� 
	�
�&��� 

(���) 

O��3|� '2"�( .9/�!56���$�
������ 
�&�)��+,,-� 

1,215 

��#��(�	���#��.����6�	��� ��#��
(�	��)��$�0�.��"2�#��.��O��� 

452,006 

��"��/������96(��� +,,-� 3��3� 58,855 

��	
&	�><"��'��"��@>i� 

	�< 512,076 

���*���/���&�����/���������
��(��#�� 

216,020 

b��	(���5�$���
$�&0� 12,945,553 
3���������!����&�(�	������/�� 1,469,729 

"��T���%&	� 

	�< 14,631,302 

������!�(����/�� 438,931 
��(.�����(� 327,934 

"��	���S����J� 

	�< 766,865 

���)�Q�(�	��)��+,,-����+
�
5
$��$'0
 

1,459,600 

�������/�� �&� $	�96(����$��"+,,-� 
.�#(
(23��
�3���(� 

8,310,000 

"��@	"Y]]^�'���?P�	h� 

	�< 9,769,600 

"��	���%�>%H"Y]]^�   ���������+,,-� .�#(
�
#(�3&� 
�&�����������"���6�� 

4,119,850 

 	�< 4,119,850 

%H�����
����@
	"%	#�"	�
�����q 	��(��������  	��	��
*��*�� 	��
"(�$�5/� 	�����+� 	��8� 5
�&	��$.�6
 
�&�	��8� 5(���(96� a �&� 

4,426,395 

 	�< 4,426,395 

	�<
Pg�
"���"�?���"�����		<

���"%��� 
34,226,088  
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&�	�"��� 7.17 �#�!2�!�����$���'(����&�!2�!���������
!56���&��*&����"��/� 500 kW (
�&	��$���3`   
                     2553) 

	�>��
��>� 
	�
�&��� 

(���) 

O��3|� '2"�( .9/�!56���$�
������ 
�&�)��+,,-� 

1,215 

��#��(�	���#��.����6�	��� ��#��
(�	��)��$�0�.��"2�#��.��O��� 

452,006 

��"��/������96(��� +,,-� 3��3� 58,855 

��	
&	�><"��'��"��@>i� 

	�< 512,076 

���*���/���&�����/���������
��(��#�� 

216,020 

b��	(���5�$���
$�&0� 12,945,553 
3���������!����&�(�	������/�� 1,469,729 

"��T���%&	� 

	�< 14,631,302 

������!�(����/�� 719,970 
��(.�����(� 327,934 

"��	���S����J� 

	�< 1,047,904 

���)�Q�(�	��)��+,,-����+
�
5
$��$'0
 

1,459,600 

�������/�� �&� $	�96(����$��"+,,-� 
.�#(
(23��
�3���(� 

15,810,000 

"��@	"Y]]^�'���?P�	h� 

	�< 17,269,600 

���������+,,-� .�#(
�
#(�3&� 
�&�����������"���6�� 

4,119,850 
"��	���%�>%H"Y]]^�   

	�< 4,119,850 

 	��(��������  	��	��
*��*�� 	��
"(�$�5/� 	�����+� 	��8� 5
�&	��$.�6
 
�&�	��8� 5(���(96� a �&� 

4,555,497 

 	�< 4,555,497 

	�<
Pg�
"���"�?���"�����		<

���"%��� 
42,136,229  

 

$
96(.����
��#�!2�!�����$���1�����'(����&�!2�!���������
 .���� �#�!2�!56���&�����
*&����"��/� 500 kW 
5	��$!����� 42,136,229 ��! '
�!56�#�!2�!56���&�����*&����"��/� 250 kW 
5	��
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$!����� 34,226,088 ��! "����/� )��+,,-�!56
5���&�����*&����"��/�!561�7����� 2 $!����� ��
5�#�!2�!��
���$���
������)��+,,-�!56$&0�����$.5�� 1.23 $!�� ��9(�#�!2�!�����$�����(���&�����*&����"��/�'(�
)��+,,-�'��" 500 kW 
5	��$!����� 84,272 ��!/kW '
�!56�#�!2�!�����$�����(���&�����*&����"��/�
'(�)��+,,-�'��" 250 kW 
5	��$!����� 136,904 ��!/kW "����/�O#�.����
�$.5���#�!2�1������5/��
��23+"#���	����#��)��+,,-�!56
5���&�����*&����"��/�
������$.���!��1�#*�#*&��
5�#�!2���(���&�����
*&���6�����������#��)�����+,,-�'��"$&0�  

(2) 
H�=T#XH�>=���	�J�
���"��'��
H��J�	?"	��!� 

��1�#$�
i�1����3��
�
	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� �  (Operation & 
Management Cost) ���$"5�������������� ��#�!2�!��$�� %�������&����	
 
&�	�"��� 7.18 	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� �'(�����3���(��&��'(�)	�����  
                      (
�&	��$���3` 2553) 

�J���"��	S��&&��&��" 250 kW �J���"��	S��&&��&��" 500 kW 

	�>��
��>� <`�
H���	�"�?� 

(���) 


H�=T#XH�>=���	

�J�
���"��'��


H��J�	?"	��!� 

(%) 


H�=T#XH�>=���	

�J�
���"��'��


H��J�	?"	��!� 

(���/Pl) 

<`�
H���	�"�?� 

(���) 


H�=T#XH�>=���	

�J�
���"��'��


H��J�	?"	��!� 

(%) 


H�=T#XH�>=���	

�J�
���"��'��


H��J�	?"	��!� 

(���/Pl) 

b��!"�/���&�
���)�Q�* 

15,910,243 1 159,102 16,191,282 1 161,913 

�������&�
(23��
� 

4,119,850 1 41,199 4,119,850 1 41,199 

)��+,,-�.&��
�/���&�(23��
� 

9,769,600 2.5 244,240 17,269,600 2.5 431,740 

	�< 29,799,693  444,541 37,580,732  634,852 

�<�>
�&?: *b��!"�/���&����)�Q�3���(�"#��������)�Q� ����&������ �&��������*���/�� 

(3) 
H��"�?�
P���>��?P�	h�����<���>?=T#"�� 
����3���(�!56���	�71�)	����� +"#��� b��!"�/�� �������&�(23��
� �&�)��+,,-�.&��

�/���&�(23��
� )"�1��(����������
5(��2���1�#����������(��2'(�)	����� 	9( 50 3` �&� 40 3` 
��
&��"�� '
�!56�����2"!#����
5(��2���1�#���$!�����(��2)	�����.("5 	9( 25 3` "����/�)	������5/
���+
�
5�#�!2�!�����$���$.96($3&56��(23��
�!56�
"(��21�#��� 

3) &#��?���	S��&Y]]^����"��J�  

�#�!2����*&��+,,-�.&���/��1�&2�
�
��/���	��#(���
��O��!#(�O��*&���+�!56*�#*&����+"#���
������$'#�"��$���)	����� �&������!#(�1�#$�0�O��3����!Q�8�.���*&��'(�)	������5/$
96(
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$3�5��$!5�����)	�����*&��+,,-�.&���/��)	�����(96�a )"���Q5���	����
�#�!2����*&��+,,-�
������� (AIC) +"#O�����
�1�# *&���	����

5"���5/ 
&�	�"��� 7.19 �#�!2����*&��+,,-�.&���/�� 

�J���"S��&&��&��" 
	�>��
��>� 

250 kW 500 kW 

.&�����!56*&��+"# (�������(3)̀ 1,460,000 2,920,000 

.&�����!�/��
"!563` 2553 (kWh) 14,233,321.38 28,466,642.77 
�#�!2�!�/��
"1�3` 2553 (��!) 39,926,702.81 48,740,138.82 

&#��?���	S��&&H���H�> 

(���/kWh) 
2.81 1.71 

���*&���	����
!56+"# .���� �#�!2����*&��+,,-�.&���/�����)�����!56
5���&�����*&��
��"��/����������
5�#�!2����*&���6������)�����'��"$&0�O�� 1.1 ��!/kWh (����+��0��
 �#�!2����
*&��+,,-���(�����'(�)	������5/���)�����!�/��(�'��"���O9(���(���1���"��!56�6��
��$
96($!5�����
)	�����*&��+,,-�.&���/��(96�a $��� )	�����*&��+,,-�.&���/�����&2�
�/���
�&�3��\�6�
5�#�!2����
*&��(���1����� 0.33 � 11.32 ��!/kWh $34��#�  

�(������/� $
96(.����
���	�'��1�#������+,,-�����8�
�8�	!56��	� 2.577 ��!/����� 
(	��$�&56�'(���	����\9/(+,,-�!56*&�����.&������
2�$�5�����*�#*&�������(� VSSP �������$"9(�

���	
O��$"9(�������� 3` ..�. 2552) .���� *�#3���(����$(�����+"#���*&���+� 0.87 ��!/kWh 
$
96()�����+,,-�
5���&�����*&��$!����� 500 kW (����+��0��
 $
96(.����
�$3�5��$!5���#�!2����
*&��'(�)	������5/����#�!2�!563��$!�+!�1�#*&��+,,-� (������ �����*�.�j��+,,-�.&���/��1�
.9/�!56&2�
�/��3�� 2549 +"#3��
�
�#�!2����*&��+,,-�'(�3��$!�+!�(���!56 3.38 ��!/kWh) .���� 
)	�����*&��+,,-�.&���/��1�&2�
�
��/���	��#(�
5�#�!2��6������O�� 0.57 ��!/kWh �&� 1.67 
��!/kWh $
96(1�#)�����!56
5���&�����*&����"��/�!56 250 kW �&� 500 kW ��
&��"��  
&�	�"��� 7.20 	��1�#����1����"��$�������&�	������2���� �'(�����3���(��&��'(�)	�����1���� 
                      &�3` ((����$���$,-($!������#(�&� 4.5) 


H�=T#XH�>=���	�J�
���"��'��
H��J�	?"	��!� (���/Pl) 
Pl �.�. 

�J���"��	S��&&��&��" 250 kW �J���"��	S��&&��&��" 500 kW 

2553 444,541 634,852 
2554 464,545 663,420 
2555 485,450 693,274 
2556 507,295 724,472 
2557 530,123 757,073 
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H�=T#XH�>=���	�J�
���"��'��
H��J�	?"	��!� (���/Pl) 
Pl �.�. 

�J���"��	S��&&��&��" 250 kW �J���"��	S��&&��&��" 500 kW 

2558 553,979 791,141 
2559 578,908 826,742 
2560 604,959 863,946 
2561 632,182 902,823 
2562 660,630 943,450 
2563 690,359 985,906 
2564 721,425 1,030,272 
2565 753,889 1,076,634 
2566 787,814 1,125,082 
2567 823,265 1,175,711 
2568 860,312 1,228,618 
2569 899,026 1,283,906 
2570 939,483 1,341,681 
2571 981,759 1,402,057 
2572 1,025,939 1,465,150 
2573 1,072,106 1,531,081 
2574 1,120,351 1,599,980 
2575 1,170,766 1,671,979 
2576 1,223,451 1,747,218 
2577 1,278,506 1,825,843 
2578 1,336,039 1,908,006 

 

&�	�"��� 7.21 ��23�#�!2�!�����$���!�/��
"'(�)	����� (
�&	��$���3` 2553) 

&#��?���"��	
"�� 
	�>��
��>� 

�J���"��	S��&&��&��" 250 kW �J���"��	S��&&��&��" 500 kW 

(1) 	��&�!2�!���������
 (��!) 34,226,088 42,136,229 
(2) 	��1�#����1����"��$�������&�
	������2���� � (��!/3)̀ 

444,541 634,852 

(3) 	��&�!2�$3&56��(23��
�!56
�
"(��21�#��� (��!) 

0 0 

 

3) ��	P	�
<��S���"��	
"�� 
���*&�����$	�����*&3��)����!�����$���'(�)	����� .���� ������!56+"#������"��$���

)	�������
��O1�#*&�(��!�	2#
	�����3R��������a!56*�#3���(����1�#1����&�!2� 1���
5!56���&��
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���*&����"��/��6�� (250 kW) �
#��1�#*&�(��!��#(��������*&���3��$
��!�����$������	2#
	��!56��
&�!2� )"�!56
�&	��3R��2����2!Q� (NPV) 
5	��������� 17 &#����! (��������*&3��)������(�#�!2� 
(B/C) 
5	��������� 1.4 �&�*&�(��!�8��1�)	����� (IRR) 
5	��
������(����"(�$�5/����� 1.6 $!��  

�
#���*&������ �!�����$�����1�#*&�(��!�	2#
	�� ���1�
2

(�'(�$(��� Q2�����5/O���
#
��1�#���+�1������������#(�&�!2�$34�$���������
��1�����$��6
�#� \�6���$��2�5/(��!��1�#
5$(���
�#(����!56��1�!��)	����� "����/�O#���%��&�#(����������2�1�#
5���*&��+,,-����.&�����
�
2�$�5��(�����������(����
��O!��+"#)"����'���%�����&�����*&��!56��%��1�#$���������2� 
(Adder) ���������2�$.5��)��+,,-�.&���/��!56
5���&�����*&����"��/�+
�$��� 200 kW )"�(��'���$34�
+
�$��� 1000 kW ��9((��������2����&�!2�1�����'(�)	����#��.9/�%�� $��� )��+,,-��&�
(23��
�����a $34��#� 
&�	�"��� 7.22 *&���3��$
��)	�����)"�"���5�5/��"!�����$��� 

�J���"��	S��&&��&��" 
	�>��
��>� 

250 kW 500 kW 


�&	��3R��2����2!Q�!�����$���  
(Financial Net Present Value: FNPV) 

17,223,148 65,559,562 

(��������*&3��)������(�#�!2�!�����$���  
(Financial Benefit-Cost Ratio: F B/C) 

1.43 2.35 

(����*&�(��!�!�����$���8��1�)	����� 
(Financial Internal Rate of Return: FIRR) (%) 

12.73 20.715 

 

7.2 %	?PS���	� �!���"
�	!$��%&	�'����	
"�� 
���*&������ �!�/�1�����'(������� �!��$�� %�������&����	
 (Economic Cost-

Benefit Analysis) �&������� �!�����$��� (Financial Cost-Benefit Analysis) .���� )	�����*&��
+,,-�.&���/��'��"$&0�1�&2�
�
��/���	��#(���(1�#$��"3��)����������	
!�/�1���"���2
���&�1�
���	
������
(����
�� �(������/����1�#*&�(��!�!�����$���!56	2#
	�����$(���*�#!56��$'#�
�
&�!2�1�)	����� )"�*&�����$	�����*���"���5�5/��"��"�1��������(+3�5/ 
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&�	�"��� 7.23 ��23*&���3��$
��)	�����!�/�!��"#��$�� %�������&����$��� 

�J���"��	S��&&��&��" 
��T��T����� 

250 kW 500 kW 


�&	��3R��2����2!Q� (NPV) 133,838,948.9 ��! 288,498,262.5 ��! 
(��������*&3��)������(�#�!2� (B/C) 5.83 9.34 

S���	� �!���"


�	!$��%&	�

'��%�"
< (����*&�(��!�8��1�)	����� (IRR)  77.68% 124.51% 

�&	��3R��2����2!Q� (NPV) 17,223,148 ��! 65,559,562 ��! 
(��������*&3��)������(�#�!2� (B/C) 1.43 2.35 

S���	� �!���"

��	
"�� 
(����*&�(��!�8��1�)	����� (IRR) (%) 12.73 20.715 

&#��?���	S��&&H���H�> (���/why) 2.81 1.71 

���*&������ �.����*&3��)����!56���	
��+"#���������
5)	��������������
*&3��)����!�����$���!56*�#3���(������+"#���O#�$'#�
�&�!2�1�)	������5/ �(������/� ��$�0�
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