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�	������  !�"#���$��%��&'#(�����
��$����#)���*+,"����
�	�&'#-.� '"-,.���/0�1�2�

���#�'.+�&'"-,.���"�3���4����	������  !�"#���$����&���5
��  	-. �	�����*+, 27 �7���
��$���7.� 
(1) ��$�.������7���
��$���7.� �	������  !�"#���$��*+,/0�1��&7"����
�����/���:�"���)#��..�'4;� 
2 *��'#-.� 	-. �	�����*+, 27/1 %��&���#��)#�� 250 kW �#� �	�����*+, 27/2 %��&���#��)#�� 500 
kW '"-,.'4;�*��'#-.�2����"����
�%��&�	�����*+,'�
���
����:�"'/�1@������	
 �#��5
��  

6.1 ��!�$�%&������
'�(�������	
��	 

6.1.1 ���)��
��	
��	 ��* %&��&$�+,�%)	- 
�	�����*+, 27 ����  !�"#���$��%��&'#(��7���
��$���7.�   ��
�)�*+, 1:50,000 ����� 4737 I 

#��&���5& L 7018 *+,��$�H��������.���*+,4��
�
"���& Latitude 98.8122 '��-. �#� Longitude 14.4361 
�����..� �#�����  !���$�.���*+,4��
�
"���& Latitude 98.8135 '��-. �#� Longitude 14.4368 
�����..�    ��$�.������7���
��$���7.� U0,�'4;�#���$����%�%.��
��$���	��7.�  ���'�
�7���
��$���7.� 
����#�*���	 .��':.�*���	 ������&��V���5�+  ���	
��	
���������&��V���5�+ W0��	�����
����*��4��
�
 50 ���#'
��  ���'�
#���$���7���
��$���7.�  ��$�.���2�"-$�*+,����$��%.�#5�
�$���	��7.�  
U0,�
+�:�":�
�4��'*/'4;���.��$��*+,��#)����������'���'%� 4���.�&7��'*-.�'%��#��U��U7.� ����
2�V�
+	��
����&�'�#+,�.���2����� 300-600 '
�������&���$��*�'#4���#�� &����4*+, 6.1 �#� 6.2  
��&�*+,��$�#��1
��	�����*+, 27/1 �#� �	�����*+, 27/2 ��
#��&�� 

6.1.2 	*���/ ����� ��* %&��������� 

#5�
�$���7���
��$���7.� '4;�#5�
�$��%��&'#(�*+,
+�$����#�#.&4Y  
+�7����'��&���'%�*��*�/
������� �:�"4Z����'�
�7��$��
+#��1
�'4;�4Z�&���-$��#�����4Z�'�V�"��
	�.�%7���
���
� 
�:�""-$�*+,#5�
�$��
+	��
#�&	�.�%7�����  	��
���%.�#���$��������4[��$��W0��5&*+,��$�������4��
�
 
80.00 ���#'
�� 
+"-$�*+,����$��4��
�
 799 ��������#'
�� %��&#���$����7��4��
�
 20-50 '
��   

�7���
��$���7.� U0,�'4;�#���$����%�%.��
��$���	��7.�  	��
��7�����'�
*+,��$�H��*&�$��
4��
�
 30 '
�� 	��
�������$������5& (Head) �������*+,��$�H���������  !�4��
�
 10 '
�� �#�,�
4�	#5
&7��4Z���*0� 	�.�%7��
+	��
#�&������ ��#���*�/�������'�+��'��-. #��4*��*�/
�����..�'�+��2�7 �4���������
��$���	��7.����'�
 *��%7�
 �7���
��$���7.� ���
+#���$����%�*+,'4;�
�7��$�� �&7��� �7��)���)7��&� �#� �7���.��	� 2���4*+, 6.3 ��&�:�"W����7���
��$���7.����'�
*+,��$�
�	�����     
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	$'��� 6.3 ��&�:�"W����
��$���7.����'�
*+,��$��	����� 
 

6.1.3 %&��'1�
��  

"-$�*+,�	������#��7���
��$���7.� U0,�.���2�'%�.5*������������*���	 *+,	�.�	#5
"-$�*+,4Z�
���2�V� 4Z��
��$���7.� �#�4Z��7��'%��� ������0,�.���2�4Z��	������
7�����'#� '*-.�'%�����2�V���
*.&�������.�'��-.%.�"-$�*+,#�
�*��2�7 &7��*�/���������&����&�4��'*/"
�� .5*���
���������*���	'4;�"-$�*+,�7��$��#��]��*+,���	�V%.��
��$���	��7.�U0,�
+�7����'��&
����'*-.�'%�
�����/�+2�'%�.��':.���%#��5�+  �:�"4Z�
+	��
.5&
�
���
� *�$� 4Z�'�V�"��
 4Z�'�(���� �#�4Z�
&���#7� ��4*+, 6.4 ��&�%.�'%�"-$�*+,4Z�.�5���1� ���'�
"-$�*+,�	����� 

6.1.4 �(�����3����/4&���/ ����� 
'
-,."����
�*+,��$��	�����2�&7��"-$�*+,��$�	5
:�"#5�
�$�� U0,��
��W0� �������'%�"-$�*+,#5�
�$��

��
 #��1
����:�"�#�/���:�"*��.5*���*���#�*��"����]��
���� '"-,.4�������2������&���
*��"�����#���,���&#7.
.����
+4����*]�:�"2�#5�
�$����$� ^ �&7��� 

��������	��
��
������������� 1 '4;�"-$�*+,#5�
�$��*+,	��������7'4;�"-$�*+,�7��$��#��]���&�'�"�� 
'�-,.�������.��
+)#���*���.��,���&#7.
������'4#+,���4#����2�7*+,&���&7�����#��5���� �&�
+
�������..�'4;� 2 ��&����$���.� 	-. ��������	��
��
������������� 1A �&7��� "-$�*+,�7��$��#��]��*+,���
+
�:�"4Z��
���
� 2�4Y "./. 2525 �������#5�
�$��4_� ��� �
 ���� �+ 
�# �#�#5�
�$��:�	2�7 4Y "./. 2528 
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�������#5�
�$��:�	�����..� �#�4Y "./.2531 �������#5�
�$��������� :�	�#�� #5�
�$��4Z���� #5�
�$��
:�	'��-.�#������..�'�+��'��-. �#�����.-,�^ (#5�
�$������&�) ��������	��
��
������������� 1B '4;�
"-$�*+,*+,�:�"4Z�����2�V��&7W��*��#�� &�&�4#� ��-.'4#+,���4#�'"-,.���"�3����-.���2�7*+,&��
��4���.-,���.� "./.2525  

��������	��
��
������������� 2 '4;�"-$�*+,*+,
+	��&���+��$�	5
:�"#5�
�$����
*+,���/0�1�'"-,.������
��$�	5
:�"#5�
�$��%.����#�#5�
�$���&7�����&��7 "-$�*+,&���#���'�
����.���'4;��7��$��#��]��2���&��
�.����#5�
�$����$�*+, 1 ��
��W���"-$�*+,#5�
�$����$��+$�42�7'"-,.4�������*+,���	�V.����.-,��&7 '��� ���*��
'�
-.���� '4;��7�  

��������	��
��
������������� 3 '4;�"-$�*+,*+,��
��W2�74��������&7*�$����*���
7 '�
-.���� �#�
���4#��"-�������
4��':*�
7�-��7�   

��������	��
��
������������� 4 �&��:�"4Z�%.�#5�
�$����$��+$�&7W���5��5��)7�W��'4;�*+,2�7
4������� '"-,.������"-����'4;�����2�V� 

��������	��
��
������������� 5 "-$�*+,�+$�&�*�,��4'4;�*+,�����-.*+,#5�
��-.'���#�&'.+��'#(��7.� 
�#�����2�V�4Z��
7�&7W���)7�W��'"-,.4�������&7��'�1�����
 �&�'�"�����*�����#� ������.-,�
�4�#7�  

�:�"#5�
�$�����'�
*+,��$��	�����*+, 27 "������$���'%�"-$�*+,��$�	5
:�"#5�
�$��*+, 3   &����&�
"-$�*+,��$�	5
:�"#5�
�$�����'�
*+,��$��	�����2���4*+, 6.5 

6.1.5 ���64*&$�+!���, 

'�-,.����"-$�*+,�	�����.���2�"-$�*+,%.�.5*������������*���	 U0,�'4;�"-$�*+,������*+,4�	#5

&7��)-�4Z� *�$����
+'*-.�'%������/�+*.&����#.&"�
�&��*�-"
�� 4_&��$�#

��5
�������'�+��
2�7*+,"�&)��� *��2�7#��1
�.���/:��2�"-$�*+,
+	��
)���4�	�.�%7��
�� �#�������0,�%.�"-$�*+,
+
�:�"'4;����'�
.��H� �&�`&�H���'��,
��$����'&-.�"`1:�	
W0�'&-.��5#�	
 �&�'&-.����������
'4;�'&-.�*+,H����5�*+,�5& 4��
�
H���
*�$�4Y 975 
�##�'
�� `&�������'��,
��$����'&-.�"`/������
�4��W0�'&-.��5
:�"��]� �&�����'&-.�]����	
��'4;�����*+,����'�(�*+,�5& �#�`&��7.� '��,
4��
�

�#��'&-.�
+��	
 W0� �#��'&-.�"`1:�	
 U0,�2������+$��'4;�����*+,#
HZ��2�7"�&4�	#5
"-$�*+, *��
2�7.���/�7.�.�.7��*�,��4 �&�����'&-.�'
1�����'4;�����*+,.���/�7.�.�.7��*+,�5& .5
�:�
�����5&
W0� 40 .�/�'U#'U+��  
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6.1.6 %&������� � 

#���$��*+,��#)����������	�����'4;�#���$��*+,�$����#�#.&4Y  �&�4�����
+�$����#
���#�
���2�����`&�H� ����2�����`&��#7���
+4��
�
�$���7.�������	���#�
,��'�
.�#.&*�$�4Y  �:�"4Z�
�7��$��%.�"-$�*+,#5�
�$��
+#��1
�'4;�4Z�	�.�%7���
���
� �:�":�
�4��'*/
+	��
#�&���	�.�%7��
��
�#�.����������'���'%�  �������'&-.����a�	
-'&-.��5#�	
 '4;�����*+,
+�$����#
�� �&�2�'&-.�
�����	
'4;�'&-.�*+,
+4��
�
�$����#
��*+,�5& �#������������'&-.�
+��	
-'&-.�'
1��� ��'4;�
����*+,
+�$����#�7.� �&�2�'&-.��5
:�"��]���'4;�'&-.�*+,
+4��
�
�$����#�7.�*+,�5& 
 

6.2 ,���&����
��(!�7���	8�+)�	*�%
���� 

������4��'
��/���:�"2����)#��������  !�2�%�$��.����	�&'#-.��	����� '
-,.
�����&2�7.���������#..���� 6 #�.
./����*+ *+,	��
�������$�� 10 '
�� �	�����*+, 27 ��
��W2�7
/���:�"���#��)#�� 510 kW �#�2�7"#������  !� 2.25 GW-hr/ 4Y (*+,'�#�*����� 12 ��,��
�)   

'�-,.�������/0�1�������	�����*+, 27 �7���
��$���7.�  
+���W54����	�'"-,.*+,��2�7'4;����*��
2����"�3���4���  �	������  !�"#���$����&���5
�� ��-. �
���7��  &����$� �0��&7'��.�	���������
..�'4;� �.�*��'#-.�  �&7���  

1.) �	�����*+, 27/1 �7���
��$���7.�  .������#..���� 3 #����/��'
����.����*+ *+,	��
���
����$�� 10 '
��   %��&)#����&��$� 250 kW  �#� "#������  !� 1.12 GW-hr/ 4Y   

2.) �	�����*+, 27/2  �7���
��$���7.� .������#..���� 6 #����/��'
����.����*+ *+,	��
���
����$�� 10 '
��   %��&)#����&��$� 500 kW  "#������  !� 2.25 GW-hr/ 4Y   

 
6.3 ��	!!�������64*��	
��	��(�!
)�� 

���..�����	����� ����2�V�.�/�����%7.
�#*5���:�
� *+,
+.���  �
��&7
+����%.����&7��
��/����
������    ���..�����0�'4;�'"-,.�����&��4����	�����'�-$.��7�'*����$�   

������/0�1��)�*+, 1:50,000  4���.�������"����
��:�":�
�4��'*/���� "���� ���'�

"-$�*+,�	�����
+#��1
�:�
�4��'*/'4;�*+,#�&����������'���'%� U0,�.�	��������*+,'�
���
���"-$�*+,
&���#����
	��*+,����.��7��'4;�H��*&�$��"�7.
&7��.�	��4���.��#���������$�����*�.����$�� 
��$�.���4��
�
"���&2��)�*+,
�������� 1:50,000 #��&���5& (Series) L7018 ����� (Sheet) 4737 I   
*+,��$�H��������.���*+,4��
�
"���& Latitude 98.8122 '��-. �#� Longitude 14.4361 �����..� �#�
����  !���$�.���*+,4��
�
"���& Latitude 98.8135 '��-. �#� Longitude 14.4368 �����..�    

1.) ���&%.�H��*&�$��  ���..����H���7���
��$���7.� �����&2�7������
+#��1
�.�	��
'4;�H��	.���+�'���
'�#(� �&�..����2�7��4����%.�H��'4;����H������"���$� ��
�4����

�#����
���@���
��'#% 113913 ��
�#4��*��  ���.����#��1
�H��4��':*�+$  &����4*+, 6.6 
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�#���4*+, 6.7  ��&����H���	������7���
��$���7.�*+,..����'�-$.��7� ��
���
���@���
��'#% 
113913 

 

 

	$'��� 6.6  ��&�#��1
�H������"���$� 
 

2.) ��������&��&�����H��*&�$��    ����$��#7�%.�H���7���
��$���7.� �&7W�������&2�7
��
��W
+�$����#)����&7�#.&*�$�4Y  �����&���$������5&'��-.���H���7.��
����������&���#�,�*�$��.�H[g�
%.�#���7���
��$���7.�  ������"����
��:�""-$�*+, ��7���&#���$��  "���� 	��
���H��*+,'�
���

4��
�
 3 '
��   �&�2�*+,�+$�����&'4;���&���

5��'"-,.2�7.7��.��  �&�2�7"-$�H��
+��&��'*����� 
+0.00 
.�*�. 

3.) 	��
���%.����H��    	��
���%.����H���&7W�������&���4��
�
�$���.�����5&*+,��#
)��������� 2��.�4Y���'��&U$�� 25 4Y �&�H���7���
��$���7.�"�7.
����)���$��'4;�.�	��*+,��7��
%���#���$�� 	��
������H���0�W�������&2�7
+	��
���2�#7'	+�����#���$��]��
�������'�
������ 
�#�W�������&2�7��
��W�.����.���������#%.��$��*+,)���������2��.�4Y���'��&U$�� 25 4Y �&7.����
4#.&:��    
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	$'��� 6.7  ���'�-$.��7�%.�H������"���$��	������7���
��$���7.� 
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4.) ����)���$�� �	�����H���7���
��$���7.���������)���$��..�'4;��.����� �&7��� ����
����$�� �#� ��������$��   ��������$��*+,�7.�����$���4������ !����'�
&7��*7���$��%.�.�	�������� 2�
'�-$.��7������&2�7����$���4�������  !� �&�'#-.�..����'4;�*�.	.���+�'���
'�#(������������
����$��
+	��
���*�.��
*�$���$�4��
�
 250 '
��  �#���������$��..����2�7*�.'�#(�������&��
�����������$��'%7��������  !� *+,
+���&���$�����'"-,.�4���*���������$��2����)#��������  !�  	��

���*�.����$��4��
�
 18 '
�� ����$��&7��	��
'�(�����5& 6.5 '
��/����*+    

4.1) �	�����*+, 27/1 �7���
��$���7.� (250kW)   .������#..���� 3 #�.
./����*+  
..����%��&%.�*�.����$�� �#�*�.����$�� %��&'�7�)��/�����#�� 0.80 '
�� 

4.2) �	�����*+, 27/2 �7���
��$���7.� (500kW)   .������#..���� 6 #�.
./����*+  
..����%��&%.�*�.����$�� �#�*�.����$�� %��&'�7�)��/�����#�� 1.00 '
�� 

5.)  ����  !� �#� .54��
�  ��'4;���������&��4���'�-$.��7�'"-,.2�72����4��
�
��	�
�	�����'*����$�   U0,�2�����%.������.��7��.�	������  !�..�����&����'*+��'	+�����
�	���������  !�"#���$��%��&'#(�*+,
+%��&2�#7'	+����� ��������	������7���
��$���7.� �����&
"-$�*+,����  !�4��
�
 4 x10 �����'
�� �������*�$��	�����%��& 250 kW �#� 500 kW 

6.)  �������  !�   4���"#������  !�*+,)#���&72���4 3 ' � ���&���,�� (220-380 ��#��) 
��
��W2�7�&7�&��������5
��*7.�W�,� �������������*+,
+	��
����
�'��� 1 ���#'
�� ���'�-,.����
*+,��$�����  !�"#���$��.���������#���"-$�*+,�5
���7���
��$���7.�4��
�
 4.5 ���#'
�� U0,��&�4���
�#7� ��'4;�������  !����&����� 4��
�
 20 ���#��#��   

6.4 ��	'	*��4	�����	
��	������ ������!� 

���4��
�
��	��	�����2����/0�1�	��$��+$'4;�'"+�����4��'
��2�'�-$.��7� ��
%7.
�#
*5���:�
�*+,2�7..����  �&���"����
�'�"��.�	�4���.��	������#��^ �&���	���.�����*+,2�7 �&7
���%7.
�# "�
���� ��V�+��	�
���@����,���.��7��������
���@����4��
�
 ��������4��
�
  
���*������	#�� 4���.� ��� %7.
�#�	�����*+,
+#��1
�*+,	#7��W0����*+,�&7&��'��������.��7���#7�   

��	��������������*+,�7.�.�/��	��
��7	��
�����V'�"��&7�� '��� ����  !� '	�-,.��#  ��
.�/�����4��
�
��	����%7.
�#%.��	�����2�.&+�*+,�����
��7 (��
���*��4��
�
��	����
���������/0�1�/���:�"#5�
�$��2�:�	�#�� %.�4��'*/�*�) 

���4��
�
��	���"����
�	������4� Factor F   &7����
�#��'�
l���������4��
�
 
'"-,.2�72�#7'	+���:�"�������
����,�%0$� 

1) ���'��+�
�����.��7�� 4��'
�����%��&�	����� �#� ���2�#��1
�*+,	#7��	#0����*+,
�&7&��'��������.��7��
��#7� 
�4���2�7������/0�1�	��$��+$ 

2) H���������#�.�	��4���.� 
..����'�-$.��7���
%7.
�#*5���:�
� *+,
+.���*+,��
��W*���&7  �&�..����'4;�H����7���$���



���@����
�#4��*�����@���
��'#% 113913   ..����	��
���H��"����
����:�"�:�"
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#���$�� ��� 3 '
�� 	��
������H�� 30 '
��  '"�������$� ��	���.��7��*+,	�&�&7 ���&7������W.&
���'�-$.��7�&���#��� �#���	����&5����^	�&�����	���.�����%.���������4��
�
 4���.���� 
�	�����*+,	#7��	#0���� 

3) ����)���$��  ..����*�.)���$�� ..����*�.����$��'4;� RC ('"-,.��2�7
+��	�W��) *�.	�&
��	�������*�.�#����&5%.� ��������4��
�
 �#� ..����*�.����$��������&��'4;�*�.'�#(�
'��+�� �&�	�&��	�*�.������	����
�$������'�#(��)�� *+, 30 ��*/��. 

4) ����  !��#������� ���#��)#����&��$� 250 kW �#� 500 kW (��
���*��4��
�
��	�
������������/0�1�/���:�"#5�
�$��2�:�	�#�� %.�4��'*/�*�) 

4.1) ���4��
�
��	������.��7������  !� 
����  !�
+�	����7��'4;�	.���+�'���
'�#(� 2�72������&��$�'	�-,.��������$���#�'	�-,.�

���'��&�  !�"�7.
.54��
�'"-,.*�����)#���  !� *�����/0�1��&���������
%7.
�#��	�������
�	�����*+,�&7&��'�������#7� ��54'4;��������&���	������.��7������  !�*+,���#��)#������^ �&7&��
�����*+, 6.1 
)�	�
��� 6.1 	��
��
"��]��������"-$�*+,����  !������	������.��7������  !� 

���#��)#�� 
(kW) 

��	�.�	������  !��
�
+'��'%(
 
(��*/��.
.) 

��	�.�	������  !�
+'��'%(
 
(��*/��.
.) 

�7.����� 200  20,220 - 
200 - 500  36,490 39,700 
501- 1,000 63,700 66,900 

������ 1,000 93,400 96,610 

  
4.2) ���4��
�
��	����'	�-,.��������$���#�'	�-,.����'��&�  !�"�7.
.54��
� 

���4��
�
��	����'	�-,.��������$���#�'	�-,.����'��&�  !�"�7.
.54��
� .54��
�4���.�
2��
�&�+$4���.�&7�� Hydro turbine Generator Control system �#� Generator control board 
Annunciator system Protection relay system Station service control board Generator circuit breaker 
DC 24 V. system *�����/0�1��&���������
%7.
�#��	����'	�-,.��������$���#�'	�-,.����'��&�  !�
"�7.
.54��
�����	�����*+,�&7&��'�������#7� �#����
���54'4;�	��
��
"��]����������	��#�
���#��)#����&��$� "������
��W4��
�
��	��&7&7���
���&���+$ 

81.003.0 += PCost
t

    (6.1) 
'
-,.  

t
Cost   = ��	����'	�-,.��������$���#�'	�-,.����'��&�  !�"�7.
.54��
� (#7����*) 

 P  = ���#��)#�� (kW) 
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5) ����������  �&�'�#+,���	��������  !����&����� .���*+,4��
�
 1 #7����* ��. 	��

��� 1 ���#'
�� 

������..����'�-$.��7��#����*�����4��
�
��	��	����� &���#���  ��54�&7��� 
�	�����*+, 27/1 �7���
��$���7.� (250 kW)  
+��	���.��7���	�����*+,4��
�
 29.8 #7�� ��* �#�
�	�����*+, 27/2  �7���
��$���7.� (500 kW) 
+��	���.��7���	�����*+,4��
�
 37.6 #7�� ��*  &��
��&�2������*+, 6.2�#� �����*+, 6.3  ��
#��&�� 

6.4.1 � ������+���	��*� ����	/
	��6�	��': 

 	��&��'�������#�	������5����1�����'4;�	��2�7����2����&��'�������	����� '���  	��'���
*+,&��  	��������  !� 	��U�.
����5�'	�-,.��������$��  	��U�.
����5�.54��
�����^  	��U�.
�U
.�	��
4���.�����^ y#y �&�	��2�7����'�#���+$��'4;���4��
�
*+,�7.���&��$���4��
�
4�����4Y��7.����
��&'�� 	��2�7�����.������
+2�'�-,.�%.�	���7�� 	��&��'������ �#�	������5����1�4����#7� 	�����7.�
��&����.���4��
�
')-,.��72���
+�5�'�����-.�:������`���7&7��������0,�'"-,.2�72���
+*+,�
�4���    
�������	��&��'�������#�����5����1����4Y�����& &���+$ 

1.) 	��'���*+,&�����*�.    �����&'*�����  10000 ��*/���/4Y 
2.) H�� (�#������]�) 	�&'4;��7.�#� 1.0 %.��7�*5������.��7��H�� �#������]� 
3.) ������	�&'4;��7.�#� 1.0  %.��7�*5���������� 
4.) ����  !�"#���$���#�.54��
� 	�&'4;��7.�#� 2.5 %.��7�*5��������  !�"#���$���#�

.54��
� 
6.4.2 !��/��	73�
����	
��	 
��������&.��5���2�7����	����� '"-,.2�7'4;�%7.
�#"-$�2�&7��'/�1@/�����W0�	��
	57
	��

2����#� �&�*�,��4 �	�����
+.��5���2�7���&���+$ 
1) H���#������]�   .��5���2�7���4��
�
  50 4Y 

 2) ������  .��5���2�7���4��
�
  40 4Y 
3) ����  !�"#���$���#�.54��
� .��5���2�7���4��
�
  25 4Y 

6.4.3 ��	'	*��+�8�'	*��3�-;����	8�+)�	*�%
����  

)#4�������	-."#������  !�*+,��)#���&7 �&�)#4�������&7��"#������  !���	�&���
"#������  !�*+,)#���&7������	����
2�%7���7� 	�
&7��.����������U-$.�  !� �&����/0�1��+$�&72�7
.�������U-$.*+, 2 ��* ��. kW-hr U0,�.7��.������	��������U-$.�  !����4��'*/'"-,.��7�� 
+.����	��
�  !�2���	�4��
�
 2 z 3 ��* ��. kW-hr   &����$� 

1.) �	�����*+, 27/1 �7���
��7.� (250 kW)  �&7���)#4�������������%���  !���-.#&
	��2�7����2����2�7�  !� �&7 ����5& '*����� 2.24 #7����* ��.4Y ("#������  !� 1.12 GW-hr/4Y) 

2.) �	�����*+, 27/2 �7���
��7.� (500 kW)  �&7���)#4�������������%���  !���-.#&
	��2�7����2����2�7�  !� �&7 ����5& '*����� 4.50 #7����* ��.4Y ("#������  !� 2.25 GW-hr/4Y) 
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)�	�
��� 6.2 ��	�4��
�
�	�����*+, 27/1 �7���
��$���7.� (250 kW)    

������ 	���) !�� �� ;������
+�

��� ��� ��� ���/�� �� 	�����
%+�� (���)
1. 
���)	���
��% ��'	*�!���(�!��	� !%	��

1.1 W��4Z� %5&�. "-$�*+,���'�
������ �#�����  !� ��.
. 1,200 0.86 1,032.00 F2 1.01 1,215
1.2 ��7��*+,.�	���7��"�����'�-.���,�	��� ��.
. 80 1,000.00 80,000.00 F2 1,177.10 94,168
1.3 ��7��*+,.�	�����'�(�"��&5�7��"��W��� ��.
. 32 9,500.00 304,000.00 F2 11,182.45 357,838
1.4 ��&��$������-,.��� �  !� 4��4� L.S. 1 50,000.00 50,000.00 F2 58,855.00 58,855

	�� 435,032 512,076
2. A�����
����*!���	'	*�!�
2.1 
��8��������*%$�����	*�� �
� !%	��


- ���	��	5
�$���#����������$�� (Water Control and Dewatering) ��.�. 42,875 0.68 29,155.00 F1 0.82 34,951.01
- *����&����,�	��� ��.�. 1,400 72.64 101,696.00 F1 87.08 121,913.16
- ����-$.�7��*����&�� ��.�. 1,400 31.28 43,792.00 F1 37.50 52,497.85
- ���%5&'4_&��7�&���#�%��7�� ��.�. 190 29.17 5,553.97 F1 34.97 6,658.10

2.2 A���!��	�)�%	+������ (��������
)��
)
- ���	.���+����� fc'=145  ksc. ��.�. 89 3,203.20 285,885.60 F2 3,770.49 336,516
- ���	.���+����H���#�"-$� fc'=210 ksc.(��
�
7���) ��.�. 1,499 3,712.57 5,564,399.92 F2 4,370.07 6,549,855
-  '�#(�'���
	.���+����H���#�"-$� ��� 120 28,427.00 3,408,511.01 F2 33,461.42 4,012,158
- ���	.���+�����"����&��&7��%7�� fc'=210 ksc.(��
�
7���) ��.�. 242 3,712.57 898,211.76 F2 4,370.07 1,057,285
-  '�#(�'���
	.���+�����"����&��&7��%7�� ��� 19 28,427.00 550,205.72 F2 33,461.42 647,647
-  ���'�+����� 0.30 
. &7��'��-.�$�� ��.�. 108 849.78 91,775.72 F2 1,000.27 108,029
-  ���'�+����� 0.30 
. &7��*7���$�� ��.�. 234 849.78 198,847.40 F2 1,000.27 234,063

2.3 '	*)$	*����	����*!���		������
-  ������&����� 2 x 2 '
�� �5& 1 26,000 26,000.00 F2 31,168.80 31,169
-  ���4���� Sluice Gate Set, 1.00 x 1.00 m2 �5& 2 600,000 1,200,000.00 F2 719,280.00 1,438,560

	�� 11,178,034 14,631,303
3 	*��8������
3.1 
����
� !% 
����3������

- ������*�. RC dia. 0.80 
.2���.�&��%5& 2�7&��'&�
�#�*�� ��	
 250 596.25 149,061.25 F1 714.78 178,695

����
� !% 
����% 
����	���	
���
- ������*�.'�#(�'��+�� dia. 0.75 
. ��	
 18 12,060.00 217,080.00 F1 14,457.53 260,236

3.2 � !���)*�!�
- ���	.���+� fc'=210 ksc.(��
�
7���) #�.
. 10 28,427.00 272,899.20 F1 34,078.29 327,152
-  '�#(�'���
	.���+� ��� 1 849.78 652.63 F1 1,018.71 782

	�� 490,632 766,864
4 �	

������*��
��� �����
8�+))+�)��
 250 KW

- �����]�.�	������  !�����
�
+'��'%(
 %��& 4 x 10'
�� ��.
. 40 36,490.00 1,459,600.00 - 36,490.00 1,459,600
- �������$�� �#� '	�-,.����'��&�  !� "�7.
.54��
�4���.� L.S. 1 8,310,000.00 8,310,000.00 - 8,310,000.00 8,310,000

	�� 9,769,600 9,769,600
5 	*��%��% 


- ����������  !� "�7.
�
7.�4#� �#�����������&���,�� �
. 3.50 1,000,000.00 3,500,000.00 F2 1,177,100.00 4,119,850
	�� 3,500,000 4,119,850

25,373,298 29,799,693
����������	�
 Factor F1 ���	���
������ (����	 2)

����������	�
 Factor F2 ���	���
�������� !�����"!#$%&

6 �	
��

����
�

- 
����������
  
��
��������� 
���������� 
������
 
���������
���� !� "�#
���������
�$!� % �&'��( �)��(* ��

	����	
�� 	���� !%	��


4,426,395

	��� �� !%	��
��	
��	
�������
���������� ������!� 1

�� �� '	+��4
�� Factor F

����	
�	����
������
�����
�������
 ��!"�	���
���! 1 
$%�
���&������� ((
&) 29,799,693

1.1988
1.1771
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)�	�
��� 6.3 ��	�4��
�
�	�����*+, 27/2 �7���
��$���7.� (500 kW)    

������ �� �� '	+��4
�� 	���) !�� �� ;������
+� Factor F

��� ��� ��� ���/�� �� 	�����
%+�� (���)
1. 
���)	���
��% ��'	*�!���(�!��	� !%	��

1.1 W��4Z� %5&�. "-$�*+,���'�
������ �#�����  !� ��.
. 1,200 0.86 1,032.00 F2 1.01 1,215
1.2 ��7��*+,.�	���7��"�����'�-.���,�	��� ��.
. 80 1,000.00 80,000.00 F2 1,177.10 94,168
1.3 ��7��*+,.�	�����'�(�"��&5�7��"��W��� ��.
. 32 9,500.00 304,000.00 F2 11,182.45 357,838
1.4 ��&��$������-,.��� �  !� 4��4� L.S. 1 50,000.00 50,000.00 F2 58,855.00 58,855

	�� 435,032 512,076
2. A�����
����*!���	'	*�!�
2.1 
��8��������*%$�����	*�� �
� !%	��


- ���	��	5
�$���#����������$�� (Water Control and Dewatering) #�.
. 42,875 0.68 29,155.00 F1 0.82 34,951.01
- *����&����,�	��� #�.
. 1,400 72.64 101,696.00 F1 87.08 121,913.16
- ����-$.�7��*����&�� #�.
. 1,400 31.28 43,792.00 F1 37.50 52,497.85
- ���%5&'4_&��7�&���#�%��7�� #�.
. 190 29.17 5,553.97 F1 34.97 6,658.10

2.2 A���!��	�)�%	+������ (��������
)��
)
- ���	.���+����� fc'=145  ksc. #�.
. 89 3,203.20 285,885.60 F2 3,770.49 336,516
- ���	.���+����H���#�"-$� fc'=210 ksc.(��
�
7���) #�.
. 1,499 3,712.57 5,564,399.92 F2 4,370.07 6,549,855
-  '�#(�'���
	.���+����H���#�"-$� ��� 120 28,427.00 3,408,511.01 F2 33,461.42 4,012,158
- ���	.���+�����"����&��&7��%7�� fc'=210 ksc.(��
�
7���) #�.
. 242 3,712.57 898,211.76 F2 4,370.07 1,057,285
-  '�#(�'���
	.���+�����"����&��&7��%7�� ��� 19 28,427.00 550,205.72 F2 33,461.42 647,647
-  ���'�+����� 0.30 
. &7��'��-.�$�� #�.
. 108 849.78 91,775.72 F2 1,000.27 108,029
-  ���'�+����� 0.30 
. &7��*7���$�� #�.
. 234 849.78 198,847.40 F2 1,000.27 234,063

2.3 '	*)$	*����	����*!���		������
-  ������&����� 2 x 2 '
�� �5& 1 26,000 26,000.00 F2 31,168.80 31,169
-  ���4���� Sluice Gate Set, 1.00 x 1.00 m2 �5& 2 600,000 1,200,000.00 F2 719,280.00 1,438,560

	�� 11,178,034 14,631,303
3 	*��8������
3.1 
����
� !% 
����3������

- ������*�. RC dia. 1 
.2���.�&��%5& 2�7&��'&�
�#�*�� '
�� 250 926.23 231,557.50 F1 1,110.36 277,591
3.1 
����
� !% 
����% 
����	���	
���

- ������*�.'�#(�'��+�� dia. 1 
. '
�� 18 20,501.00 369,018.00 F1 24,576.60 442,379
3.2 � !���)*�!�

- ���	.���+� fc'=210 ksc.(��
�
7���) #�.
. 10 28,427.00 272,899.20 F1 34,078.29 327,152
-  '�#(�'���
	.���+� ��� 1 849.78 652.63 F1 1,018.71 782

	�� 642,570 1,047,904
4 �	

������*��
��� �����
8�+))+�)��
 500 KW

- �����]�.�	������  !�����
�
+'��'%(
 %��& 4 x 10'
�� ��.
. 40 36,490.00 1,459,600.00 - 36,490.00 1,459,600
- �������$�� �#� '	�-,.����'��&�  !� "�7.
.54��
�4���.� L.S. 1 15,810,000.00 15,810,000.00 - 15,810,000.00 15,810,000

	�� 17,269,600 17,269,600
5 	*��%��% 


- ����������  !� "�7.
�
7.�4#� �#�����������&���,�� �
. 3.50 1,000,000.00 3,500,000.00 F2 1,177,100.00 4,119,850
	�� 3,500,000 4,119,850

33,025,236 37,580,733
	��&��'������ Factor F1 �����.��7��*�� (H��5� 2)
	��&��'������ Factor F2 �����.��7����"���#�*�.'�#+,�


6 � ������+���	

- 	��.��������  	��	��
)��)�� 	��&.�'�+$� 	������� 	��:�1+
�#	��'"�,
 �#�	��:�1+.���.-,� ^ '4;�'���*�$���$�

	����	
�� 	���� !%	��


4,555,497

	��� �� !%	��
��	
��	
�������
���������� ������!� 2

	��� �� !%	��
��	
��	
�������
���������� ������!� 2 �'L��
+����
%+�� (���) 37,580,733

1.1988
1.1771
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6.5 ��	%��	�;�����+�������*��	�!�	��) !��	%	��
A����(�!8�+)
�������
������������ 

���������	��
	�&'�(��#�����.
�����.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2�
�
���7��%.�	�2��
���7���
��$���7.�  �
�� 5    ����#�*���	     .��':.�*���	     ������&��V���5�+ 
'4;����/0�1�'"-,.�.����W54����	� 3 4�����	-. 
 1.   #��1
����2�7�  !�2��+���4��������%.�	�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 
 2.   	��
	�&'�(�%.�	�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 ��.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��
%��&'#(�2��
���7�� 
 3.   ����.
���%.�	�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 ��.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��
%��&'#(�2��
���7�� 

 �#5�
���.����   	-.����*�	���'�-.�2��
���7���
��$���7.�  �
�� 5  �.����#��.�#���  *+,
+
.�������&���2��*�	�2�	���'�-.�%.���'.��&7  	���'�-.�#� 1 	�   ������*�$���$� 78  	���'�-.�
��-. 78  	�  	�&'4;��7.�#� 85.71  %.�������	���'�-.�*�$��
&  )#���/0�1�4���~&���+$ 
 

6.5.1 ��!�$��(��M���!
8$�)!����%!�N�� 

 ������������	��
	�&'�(��#�����.
�����.�����7��H�� '"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�
2��
���7��%.�	�2��
���7���
��$���7.�  �
�� 5 ����������*+, 10-11 
�W5���� 2553 "����#��1
�
"-$�@��%.�)�7�.�����.�W�
4���~��
�����*+, 6.4 

)�	�
��� 6.4   %7.
�#*�,��4%.��#5�
���.���� (������ 78 	�) 

	����	 ;����� 	�!��* 

'"/                                                                                                           ��� 
�V�� 

50 
28 

64.1 
35.9 

.��5                                                                                                    26-30 4Y 
31-40 4Y 
41-50 4Y 
51-60 4Y 


������ 60 4Y 

12 
13 
22 
16 
15 

15.4 
16.7 
28.2 
20.5 
19.2 

��&�����/0�1�����5&                                                        �
��&7������/0�1� 
��&��4��W
/0�1� 

�]�
/0�1��.��7� 


�]�
/0�1��.�4#��/4��. 
4��VV���+ 

8 
49 
10 
10 
1 

10.3 
62.8 
12.8 
12.8 
1.3 

.��+"�#��                                                                                       '�1���� 
����7��*�,��4 

	7�%�� 
.-,� ^ 

65 
6 
2 
5 

83.3 
7.7 
2.6 
6.4 
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)�	�
��� 6.4 %7.
�#*�,��4%.��#5�
���.���� (������ 78 	�) (��.) 

	����	 ;����� 	�!��* 

����&7%.�	�.�	���'�#+,���.'&-.�                                    �,������ 6,000 ��* 
6,000-10,000 ��* 
10,001-15,000 ��* 
15,001-20,000 ��*                      

56 
18 
3 
1 

71.8 
23.1 
3.8 
1.3 

�������
����2�	���'�-.�                                                      �7.����� 3 	� 
������ 3-5 	� 
������ 6-8 	� 

������ 8 	� 

29 
36 
11 
2 

37.2 
46.2 
14.1 
2.6 

)�7
+.�������&���2�2�*5�'�-,.�%.�	�.�	���                           4�Z  ���  ��  ��� 
 "�.  �
� 

                       #�����  #����� 
.-,�^ .�*�  )�7�.�����.�W�
   '�7�%.��7�� 

7 
55 
2 
14 

9.0 
70.5 
2.6 
17.9 

�W��:�"2��
���7��                                                                        ����7�� 
)�7����)�72�V��7�� 

                                                                           �
���� .��. 
                                                            	
����
����
���7�� 

�
�����#5�
������
 
.-,�^  .�*�  4��]���#5�
������
  .����
�	�&��#)�7���.��5%.��
���7��y   

56 
3 
2 
6 
4 
7 

71.8 
3.8 
2.6 
7.7 
5.1 
9.0 

 
         ��������*+, 6.4  "����)�7�.�����.�W�
����2�V�'4;�'"/���	�&'4;��7.�#� 64.1  '4;�
'"/�V���7.�#� 39.5 �&�.���2��#5�
.��5 41-50  4Y	�&'4;��7.�#� 28.2    �.�#�
�	-.�#5�
.��5  51-60 
4Y   �#5�
.��5 51-60 4Y �#5�
.��5
������ 60 4Y  �#5�
.��5  31-40 4Y�#��#5�
.��5  26-30  4Y  (	�&'4;��7.�
#�  20.5,  19.2,  16.7  �#� 15.4 ��
#��&��) &7����&�����/0�1�����5&"��������2�V��7.�#� 62.8 
+
���/0�1���&��4��W
/0�1� �.�#�
�	-.��&��
�]�
/0�1��.��7� 
�]�
/0�1��.�4#��   �#� 
4��. 2�������'*�����	-.�7.�#� 12.8 �#�"�����7.�#� 10.3 �
��&7������/0�1� �&�
+'"+���7.�#� 
1.3 *+,���'�(����/0�1���&��4��VV���+ �������.��+"�#��%.�)�72�7%7.
�#"��������2�V�	-.�7.�#� 
83.3 '4;�'�1���� �.�#�
��&7��� ����7��*�,��4 ���������/'�7���7�*+,.5*��� �#�	7�%�� (	�&'4;��7.�
#� 7.7, 6.4  �#� 2.6 ��
#��&��) &7������&7%.�	�.�	���'�#+,���.'&-.�  "��������2�V�	-.�7.�#� 
71.8   
+����&7�,������ 6,000  ��*  �.�#�
��7.�#� 23.1 
+����&7�������  6,000-10,000 ��*   �#�
�7.�#�  3.8   
+����&7�������  10,001-15,000  ��*  �&�
+'"+���7.�#� 1.3  *+,
+����&7.����������
15,001-20,000 ��* ��������������
����2�	���'�-.�"�����7.�#� 46.2 
+�������
���� 3-5  	� 
�.�#�
��7.�#� 37.2  
+�������
�����7.����� 3 	�    �7.�#� 14.1  
+�������
���� 6-8  	� �&�
+
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'"+���7.�#� 2.6 *+,
+�������
����
������ 8  	�  &7��)�7
+.�������&���2�2�*5�'�-,.�%.�	�.�	��� 
"�����7.�#� 70.5 �.���� "�./�
�    �.�#�
��7.�#� 17.9   �.����)�7*+,'4;�'�7�%.��7�� �7.�#� 9.0 
�.����)�7���.��52�	�.�	���  .�*�  4�Z  ���  ��  ���  �#��7.�#� 9  �.����#��^  ��������W��:�"%.�
)�7�.�����.�W�
"��������2�V��7.�#� 71.8 '4;�����7��*�,��4 �.�#�
��7.�#� 9 '4;��#5�
.-,�^ 
.�*�  4��]���#5�
������
 .����
�	�&��#)�7���.��5%.��
���7��y �7.�#� 7.7  '4;�	
����
���
�
���7�� �7.�#� 5.1  '4;��
�����#5�
������
 �7.�#� 3.8 )�7����)�72�V��7�� �#��7.�#� 2.6  '4;�
�
���� .��. 
 

6.5.2   ��	73�
����7�3��+)'	*;������!
��7���$ ������ ������!� ��$  5 

 ���������������2�7�  !�2��+���4��������%.�	�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 4���~)#&��
�����*+, 6.5 
 

)�	�
��� 6.5    ���2�7�  !�2��+���4��������%.�	�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 

	����	 ;����� 	�!��* 


+�  !�2�72�	���'�-.�                                                                              �
�
+  

+                                                                                                    

��#��"#������  !�*+,2�72�	���'�-.�                                             �U#�'U##�                                                                           
���'�.�+, 

                                                                                                                  �
�
+           
	��
'"+��".%.�4��
�
�  !�*+,2�7.���2�	���'�-.�4[��5���    

                                                                                         '"+��".      
�
�'"+��". 

�
�
+                          
�
7.�5�%7���  !�                                                                                           
+              

 �
�
+ 
"�&#
                                                                                                         
+                                                                            

                                                                                                          �
�
+      
��7'�(�                                                                                                              
+                                                  

                                                                                                �
�
+ 
�*�*�/��                                                                                                        
+                                            

                                                                                                          �
�
+   
	.
"��'�.��                                                                                         
+   

�
�
+ 
4[V�����2�7�  !�2�	���'�-.�                                                                     
+      

�
�
+ 

17 
61 
59 
2 
17 
 
10 
54 
14 
10 
68 
21 
57 
1 
77 
41 
37 
6 
72 
73 
3 

21.8 
78.2 
75.8 
2.6 
21.8 
 

12.8 
69.2 
17.9 
12.8 
87.2 
26.9 
73.1 
1.3 
98.7 
52.6 
47.4 
7.7 
92.3 
96.2 
3.8 
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)�	�
��� 6.5 ���2�7�  !�2��+���4��������%.�	�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 (��.) 

	����	 ;����� 	�!��* 

	���  !���-.	�����������2�7�  !���.'&-.�                           �
�
+	��2�7���� 
�7.����� 100  ��* 

100-200  ��* 
201-300 ��* 
301-400 ��*                                             


������ 400 ��* 
���2�7�  !�'"-,.2�7��������2�	���'�-.�                                              
�� 

                                                                                        4���#��     
                                                                                                �7.�    
                                                                                    �
��&72�7'#� 

���2�7�  !�'"-,.���'�1��                                                                    
�� 
                                                                                        4���#��     
                                                                                                �7.�    
                                                                                    �
��&72�7'#� 

62 
1 
1 
2 
11 
1 
15 
16 
11 
36 
73 
1 
3 
1 

79.5 
1.3 
1.3 
2.6 
1.3 
14.1 
19.2 
20.5 
14.1 
46.2 
93.6 
1.3 
3.8 
1.3 

��������*+, 6.5   "����)�7�.�����.�W�
����2�V��7.�#� 78.2 
+�  !�2�72�	���'�-.�  
�&���#��"#������  !�*+,2�72�	���'�-.�  ����2�V��7.�#�  75.8  
�����U#�'U##� 
+'"+���7.�#� 
2.6 '*����$�*+,
�������'�.�+,  �&�"�����7.�#� 21.8  ����
�
+�  !�2�72�	���'�-.� �������	��

�7.�����  !�*+,2�7.���2�	���'�-.�4[��5���"�����7.�#� 69.2 �.��������
�'"+��".�#�"����2����
	���'�-.�
+'	�-,.�2�7�  !�����^  ����
���
��W���
�2�7����&7'�-,.����4��
�
�  !��
�'"+��".  .�*� 
�
7.�5�%7���  !� (�7.�#� 12.8) "�&#
 (�7.�#� 26.9) ��7'�(�(�7.�#� 1.3)�*�*�/��  (�7.�#� 52.6)   
�#�	.
"��'�.�� (�7.�#� 7.7) &7��4[V�����2�7�  !�2�	���'�-.�  "�����7.�#� 96.2  �.����
+
4[V��'�-,.�������#������  !��
�'"+��".*��2�7�  !���& ^ &��^ .���'4;�4����� �������	���  !���-.
	�� ���������2�7�  !���.'&-.�"��������2�V��7.�#� 79.5  �
�
+	��2�7����'"���2�7�U#�'U##� 
����������*+,
+	��2�7����"�����7.�#� 14.1 
+	��2�7����
������ 400 ��*  *+,'�#-.
+	��2�7�����7.����� 
100-400  ��* ����"`�����
���2�7�  !�%.�	�2��5
��"��������2�V��7.�#�  93.6  '4;����2�7
�  !�'"-,.���'�1�� �������2�7�  !�'"-,.2�7��������2�	���'�-.�  "����.���2���&��4���#��
'*����$� (�7.�#� 20.5)    

6.5.3   ��	�!�	���!
��7�3/�3�) !��	%	��
A����(�!8�+)
�������
������������7�

��$ ������ ������!� 

       6.5.3.1    �����+�����) !��	%	��
A����(�!8�+)
�������
������������7���$ ������ ����

��!� ��$  5 
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  ������������	��
	�&'�(���.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
���7���
��$��
�7.�  �
�� 5   4���~)#��
�����*+, 6.6 
)�	�
��� 6.6   	��
	�&'�(���.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
���7���
��$���7.� �
�� 5 

	����	 ;����� 	�!��* 

���
+�  !�2�7*�,�*5�	���'�-.���*��2�7	�2��
���7���+$
+�+���	��
.���&+%0$� 
'�(�&7�� 

�
�'�(�&7��      

 
76 
2 

 
97.4 
2.6 

'	��&7���'�+,������	�����)#���  !�"#���$��%��&'#(�2�#5�
�$���	��7.� 
*��� 

�
�*��� 

 
42 
36 

 
53.8 
46.2 

'	�
+�	�����y #��1
��+$'%7�
���������-.2�7	��������2�"-$�*+,�+$
���.� 
'	�
+ 

�
�'	�
+ 
�
�*��� 

 
15 
62 
1 

 
19.2 
79.5 
1.3 

�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
���7��y  �*����2�7�  !������#��
.-,�^ %.��
���7��                                                                                                  '�(�&7�� 

�
�*��� 

 
77 
1 

 
98.7 
1.3 

)#'�+���.	�2��5
����������7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
���7���
��$��
�7.�                                                                                                                                 
+ 

�
�
+ 

 
7 
71 

 
9.0 
91.0 

)#'�+���.	�.�	�����������7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
���7���
��$��
�7.�                                                                                                                                 
+ 

�
�
+ 
 �
�*��� 

 
3 
73 
2 

 
3.8 
93.6 
2.6 

�	������+$��*��2�7�5
���#�"-$�*+,2�#7'	+��
+�  !�2�7.����".'"+����-. 
'"�,

��%0$�����'&�
                                                                                               '�(�&7�� 

�
�'�(�&7�� 

 
78 
- 

 
100 
- 

���
+�  !�2�7�#.&'�#���'4;��������&��	5
:�"�+����&���
%.��5
��'"�����
����2�7�5
����
��W4���.�.��+"'���
*+,�7.�2�7�  !��&7
��%0$�                   '�(�&7�� 

�
�'�(�&7�� 

 
77 
1 

 
98.7 
1.3 

��������*+, 6.6  "����)�7�.�����.�W�
����2�V��7.�#�  97.4   '�(�&7��*+,������
+�  !�
2�7*�,�*5�	���'�-.���*��2�7	�2��
���7���+$
+�+���	��
.���&+%0$�  �#�"����
+'"+���7.�#� 2.6  '*����$�*+,
�
�'�(�&7��'�-,.����'���������
+�  !�2�7.��*��2�7��W+�+���%.�	�2��5
��'��&���'4#+,���4#�     
�#�.����.2�7'��&�#5�
)#4�����������^  '%7�
�2��5
��    &7����������7'�+,������	�����)#���  !�
"#���$��%��&'#(�2�#5�
�$���	��7.�     "����2��5
��
+	�*+,��7�#�	�*+,�
���72���������&����
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2�#7'	+�����  �&�"�����7.�#� 53.8 '	��&7�����-.�&7 [�'�+,������	�����)#���  !�"#���$��%��&'#(�
2�#5�
�$���	� �7.� �&��&7�����-. [����)�72�V��7��  ����������2��W�������/0�1�  '"-,.��7��  *+,
4���5
�
���7��  �#�����
���� .��.    ����	�*+,�
�'	��&7�����-.�&7 [�"����
+�7.�#� 46.2      
�.�����+$���"����
+)�7�.�����.�W�
��������0,�	-.�7.�#�  19.2  �.����'	�
+�	�����#��1
��+$
'%7�
���������-.2�7	��������2�"-$�*+,�+$
���.�    '
-,.�.�W�
W0������7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��
%��&'#(�2��
���7��  �*����2�7�  !������#��.-,�^ %.��
���7��  "����)�7�.�����.�W�
'�-.�
*�$��
&	-.�7.�#� 98.7  '�(�&7��     '�-,.����)�7�.�����.�W�
����2�V��7.�#� 91  '�(�������
��7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
���7���
��$���7.��
�
+)#'�+���.	�2��5
��   �#��7.�
#� 93.6  '�(�����
�
+)#'�+���.	�.�	�����'.�  �.�����+$"����)�7�.�����.�W�
*5�	�
+
	��
'�(������� (100%) ����	����� �+$��*��2�7�5
���#�"-$�*+,2�#7'	+��
+�  !�2�7.����".'"+����-.
'"�,

��%0$�����'&�
   �#��7.�#� 98.7 '�(�������
+�  !�2�7�#.&'�#���'4;��������&��	5
:�"�+���
�&���
%.��5
��   '"���������2�7	�2��5
����
��W4���.�.��+"'���
*+,�7.�2�7�  !��&7
��
%0$� 
 

6.5.3.2 ��	�!�	���!
��7�3/�3�) !��	%	��
A����(�!8�+)
�������
������������7�

��$ ����O  
 ����������������.
���%.�	�2��5
����.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�
2��
���7��y  4���~)#&�������*+, 6.7 
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)�	�
��� 6.7  ����.
���%.�	�2��5
����.�����7��H��'"-,.)#���  !�"#���$��%��&'#(�2��
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