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บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
5.1 บทน า 
 

 ในการออกแบบและสร้างชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อเป็นตน้แบบยานยนตใ์นอนาคตท่ีใช้
พลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี และมีการขบัเคล่ือนโดยตรงจากมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีถูกพฒันาติดตั้งในเป็น
ดุมลอ้ ขบัเคล่ือนโดยตรงไม่ผา่นชุดส่งก าลงัหรือชุดเกียร์ทด จึงตอ้งมีการทดสอบคุณสมบติัต่างๆ
และสมรรถนะ ประสิทธิภาพของชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าในการท างานภายใตก้ารเปล่ียนแปลง หรือ
ควบคุมการท างานท่ีต่างกนั เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดในการออกแบบในคร้ังต่อไป 
 
5.2 สรุปผลการทดลอง 
 
             โครงงานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์ในการประยุกตใ์ช้การขบัเคล่ือนโดยตรง จากพลงังานไฟฟ้า
ผา่นตน้ก าลงัคือ มอเตอร์ไฟฟ้า ท่ีถูกพฒันาเป็นชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า ในการขบัเคล่ือนยานยนต์
ในอนาคต โดยการศึกษาและออกแบบสร้างชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อจะน าไปประยุกต ์ใชใ้นการ
ขบัเคล่ือนยานยนตใ์นอนาคตต่อไป 
            จากการออกแบบและพฒันาชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 12 น้ิว
กวา้ง 4 น้ิว จ  านวน 2 ชุด ดว้ยก าลงัขบัเคล่ือนขนาด 350 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 24 โวลต์ จากชุด
แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต ์ต่ออนุกรม สามารถควบคุมการท างาน โดยชุดขบั MOSFET ใชห้ลกัการ
ควบคุมสัญญาณแรงดนัท่ีจ่ายให้กบัชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อควบคุมความเร็วรอบของดุมล้อ  
พบว่า  เม่ือมีการเปล่ียนแปลงก าลงัท่ีป้อนเขา้ โดยมีการควบคุมแรงดันไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้คงท่ีท่ี 24
โวลต์ ลกัษณะของกราฟท่ีแสดงให้ออกมา พบว่าประสิทธิภาพสูงสุดของชุดดุมล้อมอเตอร์อยู่ท่ี
แรงบิด 2.5 N-m ซ่ึงไดป้ระสิทธิภาพ 82.56% ส่วนแรงบิดท่ีพิกดัค่าท่ีป้อนเขา้ 348.76 วตัต์ อยู่ท่ี 
6.25 N-m 

จากผลการออกแบบและสร้างชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าส าหรับรถไฟฟ้า ชุดดุมลอ้มอเตอร์
ไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึนน้ี สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถท่ีจะใชใ้นการขบัเคล่ือนรถยนต์
ในอนาคตได ้
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5.3 บทสรุป  
 

ในงานวจิยัน้ี มีการศึกษาถึงระบบการท างานและตวัแปรท่ีมีผลต่อการควบคุมความเร็วรอบ
ของดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าซ่ึงสรุปผลการด าเนินงานไดด้งัน้ี 

5.3.1 ในชุดดุมล้อมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีออกแบบและพฒันาข้ึนน้ี สามารถท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

5.3.2 ในการควบคุมความเร็วในการเคล่ือนท่ี สามารถควบคุมไดด้ว้ยการควบคุมสัญญาณ
แรงดนัท่ีป้อนใหก้บัชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า  

5.3.3 ในการเลือกใชแ้บตเตอร่ีขนาด 12 โวลต ์จ านวน 2 ตวั ท่ีท าการเช่ือมต่อแบบอนุกรม 
สามารถเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าข้ึนเป็น 24 โวลต ์ท่ีสามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัชุดดุมลอ้มอเตอร์ ใน
การท างานไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
5.4 ปัญหาและอุปสรรค 
 ในการด าเนินงานออกแบบและพฒันาชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า ส าหรับขบัเคล่ือนยานยนต์
ในอนาคต มีปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนดงัน้ี 

5.4.1ในการควบคุมความเร็วในการขบัเคล่ือนชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าทั้งสองตวั จ าเป็นตอ้ง
ใช้ชุดควบคุม MOSFETท่ีเหมาะสม เพื่อให้การเคล่ือนท่ีเป็นไปอยา่งราบเรียบ ซ่ึงถา้ชุดควบคุมท่ี
ออกแบบและเลือกใช้ไม่สามารถตอบสนองในการควบคุมชุดมอเตอร์ทั้งสองตวัได ้จะท าให้การ
ท างานหรือความเร็วรอบของชุดดุมล้อมอเตอร์ไฟฟ้าท างานท่ีความเร็วไม่เท่ากัน ส่งผลต่อการ
เคล่ือนท่ีของยานยนตไ์ด ้

5.4.2 ในการพนัขดลวดตอ้งมีการป้องกนัและระมดัระวงัขดลวดเพื่อป้องกนัไม่ให้ขดลวด
ถลอก และเกิดการลดัวงจรระหวา่งขดลวด ซ่ึงจะก่อให้เกิดผลเสียหายกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได ้
เป็นผลใหเ้กิดการท างานลม้เหลวได ้

5.4.3 การค านวณหาขนาดของชุดให้ก าลงัไฟฟ้า นั้นก็คือแบตเตอร่ี ตอ้งเลือกแบตเตอร่ีท่ี
สามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าให้กบัชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าทั้งสองไดอ้ยา่งเพียงพอและเหมาะสมกบั
การท างาน ไม่เช่นนั้น จะท าให้การท างานของชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าเกิดการสะดุด ความเร็วรอบ
ไม่คงท่ีและระยะทางในการเคล่ือนท่ีไม่ไดอ้ยา่งท่ีตอ้งการ 
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5.5 ข้อเสนอแนะ 
5.5.1 ในการออกค านวณรอบการพนัขดลวดมอเตอร์ส าหรับดุมล้อ ตอ้งมีการค านวณหา

ขนาดของก าลงัในการขบัเคล่ือนของชุดมอเตอร์ เพื่อใหไ้ดก้  าลงัตามท่ีตอ้งการ 
5.5.2 ในการออกแบบชุด MOSFET ท่ีใชใ้นการควบคุมการท างานของชุดดุมลอ้พร้อมกนั

สองลอ้ ตอ้งออกแบบและเลือกใหเ้หมาะสม เพื่อการท างานท่ีสอดคลอ้งกนัของการหมุนของลอ้ทั้ง
สองขา้ง 

 


