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�����   5  

��	
	��
������������������������	����������	���	 
 

5.1 ��	
	��
�������������������  

5.1.1 ��	
	��
��������� ���	!��"�	��#$%%&������'(� 

������	������������� !��"#��$%%&� $"#���  ���'��('����"��)�*+��	�,-+��������)����*.)�+���
���	��	��
�������)�� �'�/��
�
�)��!��++���� 0.-��/1�	��!2-��"�3.����'��('��!2-	�"�����$"#������
�����"��)��	�,-+�������"$%%&� 4�#�
���4����	����
"���2) 
 

    gtdd NNHQP 81.9=      (5.1) 
 

�
,-+  P   =  ���'��('����"��)� (kW) 
 dQ  =  /��
�
�)��!��++���� (m3/s)     
 dH   =  	��
�������)��++���� (m) 
 tN   =  /����!A��� �	�,-+��������)�� 4�����.�B��2) 	�� tN �����"4�#�!����� 0.90    
 gN   =  /����!A��� �	�,-+�������"$%%&� 4�����.�B��2) 	�� gN �����"4�#�!����� 0.97 
 

('���	����
���	��������'��('����"��)�4����'�E	�������"�4� �����!2- 5.1  ���� ���'��
('����"��)�*+�E	�����!�)��
"!2-�.�B���
!�)���)� 124.10 MW E	�����!2-4�#������ ����I"4�"#��
���'��('�� 	,+ E	�����!2- 22 ���
��)���	��#+�����'�� !2-�#��3)������0 �. 'I�
�I�
 +.$!�E�	 �'� 
���'��('���-���I" 	,+ E	�����!2- 31 �'� 32 ��'���#�� IE � !2-�#���
�+���'� �. 'I�
�I�
 +.$!�E�	  
 �������('������	����� '�����$%%&�!2-('��$"#��+/J 4����'�E	����� 	����
����
��� 
 

hPNE =                (5.2) 
 

�
,-+  E  =   '�����$%%&�!2-('��$"#4�������'� (kWh) 
P   =  ���'��$%%&�!2-('��$"# (kW) 

 hN   =  ��������-�E
�!2-�"���	�,-+��������)�� (hr) 
  

E"�!2-��������-�E
�!2-�	�,-+��������)��!����� *.)�+�����������������"����'�'��B
����
!�����*+��	�,-+��������'�+I/��
� 4�����.�B�	��)��2)�����"��������-�E
�!2-�"���	�,-+��������)��
�/1� 4, 6, 8, 10 �'� 12 ��-�E
� "����"�('4������!2- 5.2  �����
,-+ ����
���
2�	�,-+��������)��
!��������'� 4, 6, 8, 10 �'� 12 ��-�E
�  '�����$%%&�!2-('��$"#��+/J !�)� 38 E	�����!2-�.�B��2) ��

������ !�)���)� 181.18, 271.17, 362.36, 452.95 �'� 543.55 Gw Q hr / /J ��
'��"��  
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"�	����� 5.1 ���'��('����"��)�4����'�E	�����!2-�.�B���'I�
�)���	��#+� 
���"�'� �(����!��""��"�'� 

��	���	��� 
)
*+�,�� "(��� �(���� 

�
+�'(� 
MW 

1 �#�����'����  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 5.17 

2 �#������"��  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 5.28 

3 �#�����'����  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 2.59 

4 �#�����'����  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 7.25 

5 �#��/+
�/  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 3.65 

6 �#�������B�  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 4.70 

7 �#�������B�   !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 3.68 

8 �#������"��  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 3.72 

9 �#��/������2  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 3.23 

10 �#��������  ���"�" !+�(���
�  �	��#+� 4.02 

11 �#����+�����R  '�-�3�-�  !+�(���
�  �	��#+� 5.30 

12 �#��������� $!�E�	  $!�E�	  �	��#+� 2.61 

13 �#��/������  $!�E�	  $!�E�	  �	��#+� 2.67 

14 �#������/��'+
 $!�E�	  $!�E�	  �	��#+� 5.49 

15 �#������/��'+
  $!�E�	  $!�E�	  �	��#+� 5.54 

16 �#�����������"  !�����  $!�E�	  �	��#+� 6.17 

17 �#����+��	�  3  ���������  $!�E�	  �	��#+� 4.06 

18 �#������)����  ���������  $!�E�	  �	��#+� 3.36 

19 �#������*
�  ���������  $!�E�	  �	��#+� 3.96 

20 �#�� I���	2��  ���������  $!�E�	  �	��#+� 2.97 

21 �#�����E A�  2  'I�
�I�
  $!�E�	  �	��#+� 6.78 

22 �#��3)������0  'I�
�I�
  $!�E�	  �	��#+� 7.81 

23 �#����+�/'�$�'  2 'I�
�I�
  $!�E�	  �	��#+� 4.81 

24 �#����+�/�,+  2  �����  $!�E�	  �	��#+� 4.93 

25 �#�������'��  �������E��  �
,+�  �	��#+� 5.90 

26 �#���+$
#�"�  �#������  �
,+�  �	��#+� 4.46 

27 �#���
��)���#+� (1) $!�E�	  $!�E�	  �#���
��)���#+� 0.51 

28 �#���
��)���#+� (2) $!�E�	  $!�E�	  �#���
��)���#+� 0.76 

29 �#���
��)���#+� (3) $!�E�	  $!�E�	  �#���
��)���#+� 0.66 

30 �#��/��'���#+��2)  $!�E�	  $!�E�	  �#���#+��2) 0.38 

31 �#���
�+���'� (1) 'I�
�I�
  $!�E�	  �#�� IE � 0.02 

32 �#���
�+���'� (2) 'I�
�I�
  $!�E�	  �#�� IE � 0.02 

33 �#��*+����'2� (1) ��+�'� ���*'��I�2 �#��0+����'2� 0.66 

34 �#��*+����'2� (2) ��+�'� ���*'��I�2 �#��0+����'2� 0.32 

35 �#��*+����'2� (3) ��+�'� ���*'��I�2 �#��0+����'2� 0.10 

36 �#��*+����'2� (4) ��+�'� ���*'��I�2 �#��E�	2- 0.13 

37 �#�������� +� $'�E�� ���*'��I�2 �#��E�	2- 0.11 

38 �#���+�
+�!� $'�E�� ���*'��I�2 �
��)������2 0.28 

    ��
 124.10 
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"�	����� 5.2 ������  '�����$%%&�!2-('��$"#��+/J4����'�E	�����!2-�.�B���'I�
�)���	��#+� 

  ��"	���	$)� �0�
#*� �(����!��" �������$%%&� (GW-hr / 
7) 

��	���	��� ���"�'� ������ )�0�'(� "��"�'�  

  (��.
./0�) (�
"	) (MW)  4 �
.  6 �
.  8 �
. 10 �
. 12 �
. 

1 �#�����'����  60.40 10 5.17 7.55 11.33 15.10 18.88 22.66 

2 �#������"��  61.69 10 5.28 7.71 11.57 15.43 19.28 23.14 
3 �#�����'����  60.43 5 2.59 3.78 5.67 7.56 9.45 11.33 

4 �#�����'����  60.49 14 7.25 10.59 15.88 21.18 26.47 31.76 

5 �#��/+
�/  60.85 7 3.65 5.33 7.99 10.65 13.32 15.98 
6 �#�������B�  60.93 9 4.70 6.86 10.28 13.71 17.14 20.57 

7 �#�������B�   61.40 7 3.68 5.37 8.06 10.75 13.43 16.12 

8 �#������"��  62.13 7 3.72 5.44 8.16 10.88 13.59 16.31 

9 �#��/������2  62.91 6 3.23 4.72 7.08 9.44 11.80 14.16 
10 �#��������  67.13 7 4.02 5.88 8.81 11.75 14.69 17.63 

11 �#����+�����R  68.78 9 5.30 7.74 11.61 15.48 19.35 23.22 

12 �#��������� 61.06 5 2.61 3.82 5.73 7.63 9.54 11.45 
13 �#��/������  62.47 5 2.67 3.91 5.86 7.81 9.76 11.72 

14 �#������/��'+
 64.08 10 5.49 8.01 12.02 16.02 20.03 24.04 

15 �#������/��'+
  64.71 10 5.54 8.09 12.14 16.18 20.23 24.27 

16 �#�����������"  72.09 10 6.17 9.01 13.52 18.03 22.54 27.04 
17 �#����+��	�  3  79.07 6 4.06 5.93 8.90 11.86 14.83 17.80 

18 �#������)����  65.33 6 3.36 4.90 7.35 9.80 12.25 14.70 

19 �#������*
�  66.13 7 3.96 5.79 8.68 11.58 14.47 17.36 
20 �#�� I���	2��  69.29 5 2.97 4.33 6.50 8.66 10.83 13.00 

21 �#�����E A�  2  79.19 10 6.78 9.90 14.85 19.80 24.75 29.70 

22 �#��3)������0  91.15 10 7.81 11.40 17.10 22.79 28.49 34.19 
23 �#����+�/'�$�'  2 93.64 6 4.81 7.02 10.54 14.05 17.56 21.07 

24 �#����+�/�,+  2  95.97 6 4.93 7.20 10.80 14.40 18.00 21.60 

25 �#�������'��  98.47 7 5.90 8.62 12.93 17.24 21.55 25.86 

26 �#���+$
#�"�  104.07 5 4.46 6.51 9.76 13.01 16.27 19.52 
27 �#���
��)���#+� (1) 6.00 10 0.51 0.75 1.13 1.50 1.88 2.25 

28 �#���
��)���#+� (2) 5.92 15 0.76 1.11 1.67 2.22 2.78 3.33 

29 �#���
��)���#+� (3) 5.92 13 0.66 0.96 1.44 1.92 2.40 2.89 
30 �#��/��'���#+��2)  4.88 9 0.38 0.55 0.82 1.10 1.37 1.65 

31 �#���
�+���'� (1) 0.55 5 0.024 0.03 0.05 0.07 0.09 0.10 

32 �#���
�+���'� (2) 0.45 5 0.019 0.03 0.04 0.06 0.07 0.08 

33 �#��*+����'2� (1) 4.80 16 0.657 0.96 1.44 1.92 2.40 2.88 
34 �#��*+����'2� (2) 4.72 8 0.323 0.47 0.71 0.94 1.18 1.42 

35 �#��*+����'2� (3) 2.40 5 0.103 0.15 0.22 0.30 0.37 0.45 

36 �#��*+����'2� (4) 2.14 7 0.128 0.19 0.28 0.38 0.47 0.56 
37 �#�������� +� 1.88 7 0.113 0.16 0.25 0.33 0.41 0.49 

38 �#���+�
+�!� 6.57 5 0.281 0.41 0.62 0.82 1.03 1.23 

	0
     124.10 181.18 271.77 362.36 452.95 543.55 
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5.1. 2 ��	
	�
�@	�����	���	���'��",�   

���/��
�
��	�E	�������+��#�������!	��	��,)+��#������
S� ���/��
�
��	�E	�����
!2-4�#+��������/'2-���/'�"���2���"I��+��#��T��/J 2550 *+��+�"���2���BT������	#� ��
���BT���
��� �
���� ��R�2��	�
���T����-���+��#��������
���T����/��
�
 ��������/��
�
 4����
/��
�
��	�E	����� /���+�"#�� 

5.1.2.1 ���/��
�
��	���+��#�����E�A� /���+�"#�� �����+��#��U�� �����+��#��
E��$%%&��'��������(���)���'�����)�� E"����	������/1���	���+�����/��
�
��� ���������	�
���E�A����/����!$"#������4�E	�����!2
2'��B
�	'#��	'.�����/1���	�4����/���
�� �'#�!��
���/����/1���	�T��/J 2550 

5.1.2.2 ���/��
�
��	�����	�,-+��'$%%&� '���)�� �'�+I/��
�/���+�+,-�V !2-��2-��*#+� 
/���
�������	�*+�E	�����4�'��B
���,+/����!�"2�����!2-
2�����+��#���'��.�B�++���� 
���
�/����/1���	�T��/J 2550 

5.1.2.3 ���/��
�
��	�����������$%%&� �'�+I/��
�/���+�+,-�V !2-��2-��*#+�    $"#4�#
��	���+��E'�
����
/����!�'�*��"*+�����������$%%&���
E	�����*+����$%%&�UW��('��
����/���!�$!�!2-
2�����+��#��4�����������$%%&�4�/J 2550 

5.1.2.4 ������2�
��� �/1����!2-��2-����������"���2�
�3��!2-��+��#��+�	��!2-!������'�!2-
 �� E"�4������2)	�"3���*#��������/1���"�����#+�'� 10 *+�
�'	�����E�A� 

5.1.2.5 	��������"���������"#���������
 	�"�/1��#+�'� 5 *+�
�'	��������'�/����! 
$"#��� ���E�A� ����	�,-+��'$%%&� '���)�� �'��������������$%%&� 

5.1.2.6 	���(,-+��',+�(,-+*�"	�"�/1��#+�'� 10 *+�
�'	����+��#��E	����� 
��������� �(�!2-��)� ��������U�� E��$%%&��'�!�+����)�� *+�!�)� 38 E	����� ���!�0� A.  
���/��
�
��	�E	�������+��#�������!	��	��,)+��#� 0.-���"�
�'	��!�)��
"�'����'��('��

��+��	���"�"�������!2- 5.3  
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5.1.3   ��	����������	���	���'��",� 

5.1.3.1 ��@BC��	�����������D���(������	���	���'��",� 

4����	�"�',+�E	�������,)+��#����E	�����!�)��
"������ 38 E	����� $"#4�#��
S����
	�"�',+�E	�����E"����/��
�
���	��4�#����'�!I�*+���	�E	�����!2-
2
�'	��$
����� 150 '#��
��! 0.-�
2E	�����!2-(������ ����
�	�"�',+���
��
S���,)+��#������� 18 E	����� "�������!2- 5.4 
"�	����� 5.4 ('���	�"�',+�E	�������,)+��#� E"���2��'��"��
�'	��E	���������#+�$/
�� 

���"�'� �
+�'(� 

�������

�(����!��"

"��"�'� 


	�
�@

��	

�+� �,D+��

���E�* 

	��� /)�+0� 
��	���	��� 

)
*+�,�� "(��� �(����  (kW) �,����� �,�����/kW 

31 �#���
�+���'� (1) ���"�" !+�(���
� �#�� IE � 24 7.87 0.33 
32 �#���
�+���'� (2) ���"�" !+�(���
� �#�� IE � 19 8.45 0.44 
35 �#��0+����'2� (3) ��+�'� ���*'��I�2 �#��0+����'2� 103 18.20 0.18 
36 �#��0+����'2� (4) ��+�'� ���*'��I�2 �#��E�	2- 128 19.62 0.15 
37 �#�������� +� $'�E�� ���*'��I�2 �#��E�	2- 113 23.03 0.20 
38 �#���+�
+�!� $'�E�� ���*'��I�2 �
��)������2 281 26.69 0.09 
34 �#��0+����'2� (2) ��+�'� ���*'��I�2 �#��0+����'2� 323 28.28 0.09 
30 �#��/��'���#+��2)  $!�E�	  $!�E�	  �#���#+��2) 376 34.69 0.09 
27 �#���
��)���#+� (1) $!�E�	  $!�E�	  �#���
��)���#+� 514 45.03 0.09 
29 �#���
��)���#+� (3) $!�E�	  $!�E�	  �#���
��)���#+� 659 50.57 0.08 
28 �#���
��)���#+� (2) $!�E�	  $!�E�	  �#���
��)���#+� 761 55.17 0.07 
33 �#��0+����'2� (1) ��+�'� ���*'��I�2 �#��0+����'2� 657 56.19 0.09 
12 �#��������� $!�E�	  $!�E�	  �	��#+� 2,615 112.61 0.04 
3 �#�����'����  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 2,588 117.72 0.05 
13 �#��/������  $!�E�	  $!�E�	  �	��#+� 2,675 123.31 0.05 
9 �#��/������2  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 3,233 126.67 0.04 
20 �#�� I���	2��  ���������  $!�E�	  �	��#+� 2,967 142.45 0.05 
8 �#������"��  !��*�I�  !+�(���
�  �	��#+� 3,724 149.63 0.04 

 

)
���)"E  * ���/��
�

�'	��E	�������
������ �����!	��	��,)+��#� $
���
3.�	�����2�
��� 	��!2-/�.�B��'�	�� 
                     ����+��(,-+*�" 

���E	�����!2-$"#������	�"�',+�4���,)+��#������� 18E	����� E"����
����	�����"#��
�'�������"���4���,)+��#�����'���'����
S� 0.-�
2������������	�����!2-/'2���+����������� 4�
!2-�2)$"#�',+�4�#�����������"���4����'��"����)� (Analytic Hierarchy Process, AHP) E"�*�)��+�
�'��/���+�$/"#�����������/eR�� �����"'��"��	��
���	�R ��������+�	��
�+"	'#+�*+�
���I(' �'�����/�2���!2��!���',+����'�*�)��+� "����/!2- 5.1 
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)
���)"E: 	��3����)�������2)(���������������	����� Consistency 

 

	*
��� 5.1 ������������	�������
'��"����)� (AHP) ��
S��'���'���
S��+� 
 

 

 

��	��D�	@�����������'���� 
 

     ��	!��"�	��#$%%&� 

(0.24) 

  0��0�		
�����	IJ��#"	C 

(0.12) 
 

#����0��,�
 

(0.37) 
 

��	IJ��D – #���
 

(0.17) 
 

��	��
	��A���E
�� 

(0.08) 
 

    A. 1 : �0�
�
K�$
$�,���0��0�		
        (0.074) 

    A. 2 : 
	�
�@�'(����$)�!+����	���	       (0.081) 

    A. 3 : �#,������	A�#+��A,�#*+��	���	    (0.248) 

    A. 4 : !�
	�����C�,������L                    (0.113) 

    A. 5 : 	�����	���	                                 (0.085) 

    A. 6 : ��"	�!�"�����                          (0.142) 

    A. 7 : 
*��+�
MDDE���#E�N�                         (0.015) 
    A. 8 : ",��E���	!��"$%%&�                     (0.083) 

 

    �. 1 : ��	#�#
A��"�����	��0@O��   (0.162) 

    �. 2 : ��	�
������
��A���E@����'(�    (0.370) 

    �. 3 : !��	����,����	�+�#	,��            (0.195) 

    �. 4 : !��	�������,���E
��               (0.272) 

    �. 1 : 
MP)�A����	A�������'(�           (0.198) 

    �. 2 : �0�
���0QR�A����	
�$%%&� �, �    (0.151) 

             �	�0�	���  

    �. 3 : 	����	��$�,A���	�0�	���              (0.121) 

    �. 4 : #���A���#,�����
���
           (0.311) 

    �. 5 : �0�
#�
����/��		0
��E+
�(����  (0.083) 

    �. 6 : D(��0��	�0�	���������0+�D�$�,	��  (0.081) 

             
	�����CD����	
�$%%&� �, 

              

  D.1 : ��	A������$%%&� ���'����              (0.340) 

  D.2 : �0�
�A,� D�����	��
	����	���	  (0.212) 

  D.3 : ���I@�!*, ),A,�
*�                              (0.160) 

  D. 4 : ��	#���#�E���
	�
�@��� �
�. (0.287) 

           )	���E
�� 

�. 

A. 

�. 

�. 

D. 

  	��3����)������ 

�. 1 : �(����!��""��"�'�$%%&�                    (0.310) 

    �. 2 : ��	!��"$%%&�                                (0.260) 

    �. 3 : �0�

����� ���	!��"$%%&�         (0.190) 

    �. 4 : �0�
��0A��#��#+�$%%&�            (0.240) 
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E"����������������	�������
'��"����)� (AHP) "#����
S��'���'���
S��+� ���� ���
��"��2��'��"��E	�����$%%&� '���)��"#����
S��'��
2 5 "#�� /���+�"#�� ���('�������$%%&� 
�������
�'����BT������ ���BT���-���	
 ��-���"'#+
 �'�����+
���*+��I
�� E"����'���
S�
�'��/���+�"#����
S��+�"�������!2- 5.5 

"�	����� 5.5 ��
S��'���'���
S��+�*+������"���4�����'���'����
S� 

��@BC)��� ��@BC	�� 

1. ���('�������$%%&� (�.)   �. 1  ���'��('����"��)�$%%&� 
   �. 2  ���('��$%%&� 
   �. 3  	��

�-�	�4����('��$%%&� 
   �. 4  	��
���*+�������$%%&� 

2. �������
�'����BT������ (*.)   *. 1  	��
�/1�$/$"#!���������
 
   *. 2  /��
�
�)��!2-$�'(���E	�����  
   *. 3  ��#�!�����*�����*#����E	�����      
   *. 4  ('/��E����"#��+,-�V 
   *. 5  ��	�E	����� 
   *. 6  +����('�+��!� 
   *. 7  
�'	��/e��I����I!A� 
   *. 8  �#�!I����('��$%%&� 

3. ��-���"'#+
 (	.)   	. 1  ������
*+����+������
U�� 
   	. 2  ����/'2-���/'�*+�	I
�� �)�� 
   	. 3  ('���!�"#�������+��#�� 
   	. 4  ('���!�!��"#���I
�� 

4. ���BT��� Q ���	
 (�.)   �. 1  /eR��*+����*�"�	'��)�� 
   �. 2  	��
!�-�3.�*+����
2$%%&�4�#4�	�����,+� 
   �. 3  ��"�����$"#*+�	�����,+� 
   �. 4  ��� *+���#�!��	
��	
 
   �. 5  	��
��
�		2/�����
�'I�
!�����    
   �. 6  ������	�����,+�!2-	�"�����$"#���/��E���� 
            ������
2$%%&�4�# 

5. ����+
���*+��I
�� (�.)   �. 1  ���*�"�	'�$%%&�4� ,)�!2- 
   �. 2  	��
�*#�4��'�����+
���E	����� 
   �. 3  '��B
�(�#4�#*#+
�' 
   �. 4  ���������I���/��
�
E"� +/!.��,+�I
�� 
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5.1.3.2 !���	�������������	D���(������	���	 

��������"'��"��E"��� ��
������ 18 E	����� �
,-+ ����
����	���)���������4�#	����
4����'���
S��'���'���
S��+�*+�	
���������  ���� �����"'��"��E	�����!2-(������ ����
�
����'���'����
S� "�������!2- 5.6 
"�	����� 5.6 ('�����"'��"��E	����� 

��	���	��� )
*+�,�� !���	D���(���� 

27 �#���
��)���#+� (1) 1 

31 �#���
�+���'� (1) 2 

32 �#���
�+���'� (2) 3 

9 �#��/������2 4 

29 �#���
��)���#+� (3) 5 

28 �#���
��)���#+� (2) 6 

35 �#��0+����'2� (3) 7 

36 �#��0+����'2� (4) 8 

34 �#��0+����'2� (2) 9 

38 �#���+�
+�!� 10 

37 �#�������� +� 11 

33 �#��0+����'2� (1) 12 

3 �#�����'���� 13 

8 �#������"�� 14 

30 �#��/��'���#+��2) 15 

12 �#��������� 16 

13 �#��/������ 17 

20 �#�� I���	2�� 18 

 

��������"'��"��E	�����*#���#�  ���� ������ 4 E	��������������E	�����!�)��
" 18 
E	����� !2-
2������ 4����"������E	�����	��!�)� 5 "#�� E"��/1�����!�*+�E	�����!2-
2
�'	��4�
���"������E	�������
��"����	��-�� /���'�� �'���� E"���
��3��I/���I('4����	�"�',+�
E	�����$"#"����+$/�2)  
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"�	����� 5.7 ��I/���I('4����	�"�',+�E	����� 

��	���	 ��
	�
�@��	���	 (�,�����) �)"E!� 

E	�����!2- 9 �#��/������2 ����' !��
*�I� �
��)���	��#+� +����+!+�(�
��
� 

126 �I
��
2	��
�*#
�*h� �'�
2	��

 �#+
4����4�#	��
���

,+4����
"������E	����� 

E	�����!2- 31 �#���
�+���'� (1) 
����'���"�" '���)����*� �#�� IE �
+����+!+�(���
� 

7.87 �I
��
2	��
�#+����$%%&� �'� 
 ,)�!2-
2������ 4����('��
�����$%%&� �'���/��
�
4�
���"������E	�����4���"���-��  

E	�����!2- 32 �#���
�+���'� (2) 
����'���"�" '���)����*� �#�� IE � 
+����+!+�(���
� 

8.45 �I
��
2	��
�#+����$%%&� �'� 
 ,)�!2-
2������ 4����('��
�����$%%&� �'���/��
�
4�
���"������E	�����4���"���-��  

E	�����!2- 27 �#���
��)���#+� (1) 
����'$!�E�	 '���)����*� �#��
�
��)���#+� +����+$!�E�	 

45 �I
��$
�
2$%%&�4�# ���
2	��

�#+����4�#�����$%%&� 3#�
2$%%&�
!��4�#�I
��$"#���/��E���� 

 
� �(�������!��*
� 

1. E	�����!2- 9 �#��/������2 ����' !��*�I� �
��)���	��#+� 0.-��/1�����!�E	�����!2-
2

�'	��E	��������!2-�I"4����"�E	�����!2-$"#������	�"�',+�!�)��
" 	,+ ��	�/��
�
 126 '#��
��! ���I('!2-$"#������	�"�',+� 	,+ �I
��
2	��
�*#
�*h� �'�
2	��
 �#+
4����4�#	��
���

,+
4����"������E	����� 

2. E	�����!2- 31 �#���
�+���'� (1) ����'���"�" '���)����*� �#�� IE � 
3. E	�����!2- 32 �#���
�+���'� (2) ����'���"�" '���)����*� �#�� IE � 
E	�����!2- 31 �'� 32 ��)��/1�����!�E	�����!2-
2
�'	��E	������-��!2-�I" 	,+ ��	�/��
�
 

7.87�'� 8.45 '#����! ��
'��"�� ���I('!2-$"#������	�"�',+� 	,+ �I
��
2	��
�#+���������$%%&� 
 ,)�!2-
2������ 4����('�������$%%&� ��/��
�
4����"������E	������-��  

� �(����$�	��� 
4. E	�����!2- 27 �#���
��)���#+� (1) ����'$!�E�	 '���)����*� �#���
��)���#+� �/1�����!�

*+�E	�����!2-
2
�'	��/���'�����E	�����!2-$"#������	�"�',+� 	,+ /��
�
 45 '#����! ���I('!2-
$"#������	�"�',+� 	,+ �I
��$
�
2$%%&�4�# ���
2	��
�#+����4�#�����$%%&� 3#�
2$%%&�!��4�#�I
��
$"#���/��E���� 
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� �(����#��A���E	� 

��������
���#��4�+����+�2)$
�$"#������	�"�',+� ��,-+���� ,)�!2-E"�����4�R���)��/1� ,)�!2-
+I!����������� �'��/1���'��!�+��!2-�� ��
!�)��I
��
2	��
�#+����$%%&�4���"���-��  

5.1.4 ��	
	��
���������$%%&������'(�A�����S����
��+����S��'(�  

����.�B������� ���('��$%%&� '���)��*��"�'h�/����!
2+�����h��)�� (Regulating Pond 
Hydro Plant) �/1�����.�B�� �-
���
�������.�B��'��!2-
I����#�����.�B���� Run Q of Q River 4�'I�

�)���	��#+�   E"����������!�����*+�E��$%%&����
2+�����h��)��*��"�'h���)� ��
��3���	�����
$�'*+��)��$"#4�������)�V ���� /�������� ��,+/�������/"��� ���('��$%%&�����
��3	��	I
4�#
�+"	'#+����	��
�#+����$"#"2����E��$%%&�����
��)��$�'(��� ���+���4�������'�!2-�����"��
*��"
*+�+�����h��)��   

 

 

	*
��� 5.2 ��"���/������('��$%%&� '���)�����
2+�����h��)�� 
  ���
�: http://www2.udru.ac.th/~sci102/Data/Unit4/Unit4-3.htm 

 

5.1.4.1 ��	�(�)�����"�'���	���	 

 ��������"!2-��)��*,-+� �'�+�����h��)�� ��4�#��A2���/���
������(�!2- L7018  
�������� 1: 
50,000 *+���
�(�!2-!���  /���+����E/����
  Google Earth �'� Point Asia   0.-� ,)�!2-��
��
��!���/1�+���� ,-+��h�����)����)� ���#+�
2'��B
��/1� ,)�!2-/v"*+���#���)�	��
��� ���*������'���)��
A��
���� � ,-+"��/��
�
�)��U��'��)��!��!2-$�'
�E"������#���*,-+�/v"��)�!��"#��!#���)��*+�+���
��h��)��   4�����.�B�	��)��2) ���� ,)�!2-!2-����#��+�����h��)��� ,-+��+��#��E��$%%&� '���)��*��"�'h�  
����4�R�+����� ,)�!2-�#��)��*+�'���)����*��
��)���	��#+� 0.-�+���4� ,)�!2- �*�+����+!+�(���
�  �'� 
+����+$!�E�	 �������  �������.�B���,)+��#� ���� !2-��)�E	�����!2-
2	��
��
���
!��"#��
�����   !�)���)� 10 ���� ��I/$"#"�������!2- 5.8  �'���"���/!2-��)�E	�����$%%&� '���)��*��"�'h�
���
2+�����h��)�� ���!�0� �. 

 

Typical Hydroelectric Dam 
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"�	����� 5.8 !2-��)�E	�����$%%&� '���)�����
2+�����h��)�� 

���"�'� ����� UTM 
�(���� 

�,�� "(��� �(���� Y X 
�(��'(� 

��'����!�0

�+�� 

"	.�
. 

1 !� I�� ���' !+�(���
� 468000 1651500 �#������������2� 0.4671 
2 �� ��'�� ���' !+�(���
� 474800 1639800 �#�������� 0.3637 
3 ���(���" ���"�" !+�(���
� 480400 1622600 �#���I	�+/�
��
�/�I�
�)� 0.9289 
4 ��+���� '�-�3�-� !+�(���
� 483600 1611800 �#�� ������/��	IwI/��	I�� 0.4657 
5 ��!� '�-�3�-� !+�(���
� 487000 1612500 �#������E!/��!� 0.1615 
6 $�� �#���*��� !+�(���
� 445500 1628000 �#��/W� � 0.2788 
7 $�� �#���*��� !+�(���
� 447100 1627500 �#���������E� 0.1781 
8 �#��/��	+� �#���*��� !+�(���
� 447800 1618500 �#��/�����$
# 0.2566 
9 !I���������� �
���� $!�E�	 493500 1695900 �#���
�*���'�
 0.4868 
10 �I ��
 ��������� $!�E�	 490800 1565500 �#������+ 0.9633 

 

5.1.4.2 ��	
	��
��
	�
�@�'(�$)��A,��+����S��'(� 

�������)��!2-$�'�*#�+�����h��)��  ���	����
���������)����
!�)�/J!2-$�''����+�����h��)����4�#
!������  4��*� ,)�!2-'I�
�)�����,+�*,-+�!2-��#����)�  ��
2�)��$�''�
�4�#��h����$�#$"#�������!��4"  ��
$"#$
�++����+�����h��)��!2-
2*��"4�R�
������	��
����/1�  ��,+��
��3�����" ,)�!2-!2-������)��$/
������',+4�#
2*��" +��
������������)��!2-
2+���$"#!�)��
" 
 �������)��!2-$�''�+�����h��)����
*+����'�/J  ��*.)�+�������������)��U�!2-��4������
 ,)�!2-
����)��U����,+�*,-+� *��"�'���� ��
�/���!�*+� ,)�!2-����)��U�  �'��������)��!2-�#+���R��2�
!�)��
"�
,-+U������'�	��)���
���!�)�/J�/1����	�R 
 ���	����
�������)��!2-$�''�+�����h��)����
!�)�/J�����������*,-+���h�����)��*��"�'h� ����
4�R���$
�
2*#+
�'��2-����������"/��
�
�)��!��4�'���)��  ��!�����	����
$"#��
,+���������+��#��
�*,-+���h�����)��!2-
2*��"4�R�   �.�	��4�#��A2���/���
���������)�����������U�!2-��4��*�'I�
�)��
���,+�*,-+�!�)��
"  �'#�����������)��!2-	�"�������R��2�$/ 0.-�
2��A2���"���2) 

1) ��"��*��"*+� ,)�!2-����)��U����,+!2-��)��*,-+�����(�!2-
�������� 1:50,000   
2) ��/��
�
U���!�)�/JE"���'2-�4������
'I�
�)�����,+�*,-+�����3����)��U�!2-��"$"#���

�3��2��"�)��U�!2-+���4�'#�	2�� ,)�!2-E	�����  !2-$"#
2�����" �/1���'��'�����/J  �'#����
U�
���'2-�4�#�/1�/��
�
U���
!�)�/J    

3) ��,-+����/��
�
�)��!2-����R��2�!�)��
"4��*� ,)�!2-����)��U���)�  $
���
��3��"��,+
	����
$"#�������  ����������*��"�'h��.����
/���
���������)��!2-$�''�+�����h��)��!�)�
/J�/1��/+���0h��� *+��������)��!2-���"���U�!�)�/J��)�E"����  ��
��
S�/��
�
"���2) 
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"�	����� 5.9 �������)��!2-$�''�+�����h��)��*+�������U�!2-��!�-� ,)�!2-����)��U���+/J (/��E
!�� $
#  
                       �'�", 2524) 

�������)��!2-$�''�+�����h��)����"�/1��#+�'�*+��������)��U� 
!2-��!�-� ,)�!2-��+/JE"�/��
�
  (�#+�'�) 

 ,)�!2-����)��U� 
(��.�
.) 

A B C 
<1.0 40 30-35 20-25 
1.0-5.0 35-40 25-30 20-25 
5.0-10 30-35 20-25 15-25 
>10 30 20 10-20 

A =  ,)�!2-����)��U�!2-
2	��
'�"���
���'�
2��� �/1��#��)��'��A�� 
B =  ,)�!2-����)��U�!2-
2	��
'�"���/���'��3.�
�� �'���� /W�	�+�*#���
���
� 
C =  ,)�!2-����)��U�	�+�*#����� ��� /W��'��#�$
#/�	'I

2�#+� �'�(��"��E"���'2-��/1�

"��!2-�)����-�0.
$"#/���'�� 

 ������!��������	�����"���'���*#���#� ��
��3!2-��/���
��/��
�
�)��$�'�*#�+�����h��)��
���/J *+����'� ,)�!2-E	�����$"# "����"�4������!2- 5.10 

"�	����� 5.10 ���/���
��/��
�
�)��!2-$�''�+�����h��)�����/J 

 ,)�!2-
(��+��� 

/��
���
+�������I" 

	��

���
U�� 

 ,)�!2-
����)�� 

/��
�

U� 

/��
�
�)��
!2-����
 ,)�!2-����)�� 

/��
�
�)��
!2-$�''�
+�����h��)��
!�)�/J 

E	�����!2- 

��.�
. '#�� '�.
. 
. ��.�
. 

. '#�� '�.
. 

��� 
 ,)�!2-
���
�)��U� 

�#+�'�
*+�
/��
�

U�!2-��
!�-� ,)�!2- '#�� '�.
. 

1 0.4671 9.342 20 18.38 1,790 32.90 B 20 6.58 
2 0.3637 7.274 20 3.74 1,790 6.69 B 30 2.01 
3 0.9289 18.578 20 41.43 1,460 60.51 B 20 12.10 
4 0.4657 9.314 20 26.46 1,599 42.30 B 20 8.46 
5 0.1615 3.23 20 14.85 1,599 23.74 A 30 7.12 
6 0.2788 5.576 20 3.47 1,877 6.52 A 40 2.61 
7 0.1781 3.562 20 14.69 1,877 27.58 B 20 5.52 
8 0.2566 15.396 60 77.11 1,877 144.73 B 20 28.02 
9 0.4868 9.736 20 14.87 1,292 19.22 A 30 5.77 
10 0.9633 19.266 20 15.91 1,419 22.58 A 30 6.77 
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5.1.4.3 ��	)�A����0�
DE�+����S��'(� 

	��
�I*+�+�����h��)�� �
��3.� �������)��!2-�*,-+���h�����)������h����$�#4�#
2/��
�����

������!2-�#+���� � ,-+4�#4����� ��/'���'�+I/E�	���E�	$"#�'+"!�)�/J E"�!�-�$/��������"
*��"	��
�I*+�+�����h��)�����#+�	�"��
3.��)��!2-����R��2�$/��,-+�������������'������-�0.
"#�� 
E"�
2��A2���"���������"���2) (/��E
!�� $
#�'�", 2524) 
 1. /��
�
/��
���*+����+�!2-	�"�������!��3
4�+�����h��)���'+"+��I*+�E	�����!2-
�����"$�#  E"�!�-�$/ 	�"/��
�����������+��!����� 200 '�.
.  ��+ ,)�!2-����)��U���.-������
��E'�
����+/J   

2. 	����
/��
�
�)��!2-	�"����������$/���+�����h��)��4����'��",+��'���
!�)�/J  0.-�
*#+
�'��������$"#����3�����
�+����*+�������"��R���I�24�	�� 30 /J ( .�. 2514 – 2543) *+�
��
+I�I���
��!��   0.-� ���� +��������������'2-�+���!2-/��
�
 1,009 
�''��
�� ��+ /J 

3. /��
�
/��
�
�)��!2-	�"�������-�0.
++�$/���+�����h��)��   �'�E"�����4�R�
����$
�
2
*#+
�'��2-����������-�0.
!2-3���#+�  �.�	��/��
�
/��
�
�)��!2-	�"�������-�0.
�/1�	��
'.�*+�(���)��
4�+�����'2-� 4�+���� 1 Q 2 
�''��
����+��� 0.-�4�����.�B�	��)��2) �����"4�# 2 
�''��
����+��� 

4. ������	����
/��
�
�)��$�''�+�����h��)��!�)�/JE"���'2-� ��"�������'��",+�4�{"�U�
��
2�)����',+�'��������++�$/4�#�����
����)��!2-����� �'���-�0.
���$/
2������$
�
����� �'�
	�"���+�����h��)��$
�
2E+�����h����$"#��h
!I�/J 	����	����
/��
�
�)��!2-������'���-�0.
�'+"!�)�
/J /���+���� ����
������"*��"	��
�I*+�+�����h��)��!2-�#+���� 
 5.  ('��
*+�/��
����)��!2-����R���$/���+�����h��)��   ���/1�*��"	��
�I*+�+�����h��)��
!2-�#+����E"�/��
�
   �'�����!2-���$/���'����/��
�
�)��!2-$�'�*#�+����'#�   0.-���
��3��I/('
���++����*��"	��
�I*+�+�����h��)��$"# "���2) 
"�	����� 5.11 ���/���
��/��
�
�)��!2-$�''�+�����h��)��!�)�/J                     �����: '#��'��������
����+ /J 

E	�����!2- 
/��
���
+�������I" 

/��
�
�)��!2-
$�''�+���
��h��)��!�)�/J 

/��
�

�����-�0.
 

/��
�

���+� 

/��
�
���
����� 

/��
���+���!2-
��
���
 

/��
���+���!2- 
�����" 

1 9.34 6.58 0.34 0.11 0.47 5.66 5.66 
2 7.27 2.01 0.27 0.02 0.37 1.35 1.35 
3 18.58 12.10 0.68 0.25 0.94 10.24 10.24 
4 9.31 8.46 0.34 0.16 0.47 7.49 7.49 
5 3.23 7.12 0.12 0.09 0.16 6.75 3.23 
6 5.58 2.61 0.20 0.02 0.28 2.10 2.10 
7 3.56 5.52 0.13 0.09 0.18 5.12 3.56 
8 15.40 28.95 0.19 0.46 0.26 28.04 15.40 
9 9.74 5.77 0.36 0.09 0.49 4.83 4.83 
10 19.27 6.77 0.70 0.10 0.97 5.00 5.00 
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��������!2- 5.8 /��
���+�����h��)������I" �
��3.� 	��
��
���
!����
�/���!�*+� ,)�!2-
!2-��
��3��#��+�����h��)��$"#   4���� ����
�*��"*+�+�����h��)��!2-��
���
��)����#+�/���
��
*��"4�#
2	��
�+"	'#+����/��
�
�)��!2-$�''�+�����h��)�� 0.-���!��4�#��
��3�����"*��"*+�
+�����h��)��4�#$
�
2*��"4�R�����	��
����/1� E"���
��3�����"*��"	��
�I��,+/��
���+�����h�
�)��!2-��
���
$"# ���/��
�
�)��!2-$�''�+�����h��)��!2-$"#���'�/��
���!2-�#+���R��2�++��'#�   

������/���
��/��
���+�����h��)��   
2  7 E	����� $"#��� E	�����!2- 1, 2, 3, 4, 6, 9 �'� 10   
!2-��
��3�����"/��
���+�����h��)�� ��
/��
�
�)��!2-$�''�+����I!A�   4�����E	�����!2- 5, 7 �'� 
8 ��)�����h�$"#���  /��
�
�)��!2-$�''�+����
,-+���'������R��2��'#� ���	�
2/��
�
!2-
������*��"
	��
�I����I"*+�+���  4���
2�2) ��!����������"*��"*+�+����!�����/��
���+�������I"!2-��
��3
��+��#��$"#  ���!�)��2) 4����++��������
2	��
����/1�!2-�#+���#��!��������)��'#� (Spillway) !2-
2
*��"4�R�����/���� ,-+�����/��
�
�)��!2-
��4�#!��4�����{"�U� 0.-�+����!��4�#
�'	��4����'�!I�
��+��#�����*.)�
�� ���4�����.�B�� ,-+/���
�������� 4�*�)��2) ���.�B��� ��4�"#�������� 4�
���('�������$%%&��!����)� ��$
�	���.�3.�	��
��
���
4�"#�����BT��������,+	��
	I#
!I����
+����4" 

5.1.4.4 ��"	���	$)������� 

 +�������$�'++���� !2-4�#4����	����
�����$%%&� ��$"#������	����
�/1�
/��
�
�)�����/J 0.-�3,+���/��
�
�)��4�+�����h��)��
2/��
�
� 2�� +�'+"!�)�/J   "����)� /��
�
�)��!2-4�#
4����	����
������ ���!�����/��
�
�)����h
	��
�I+�����h��)����+/J  E"�!�-�$/�����������"���
�)��4�+������#+�!������.�B����	����� �
"I'�)�� 4����'� ,)�!2-!2-����������++�$/  �������.�B�	��)�
�2)�/1�����.�B�4���,)+��#�  "����)���!����������"	�����4�#�)������V E"�/��
�
 !2-0.-�4�#
	��
���	�R������4�#�)��� ,-+('��$%%&��/1����	�R 0.-������"4�#"���2) 

4�#4����+I/E�	���E�	    �#+�'� 10    
4�#� ,-+�����B��    �#+�'� 20 
4�#� ,-+���B���� !#���)��      �#+�'� 5 
4�#��h����� ,-+���B���� +�����h��)��  �#+�'� 5 
4�#� ,-+���('�������$%%&�    �#+�'� 60 

!�)��2)  4�������������('�������$%%&����
2+�����h��)��!2-  �����"+�������$�'
++����$�#�#+�'� 60 *+�/��
�
�)����h���� /��
�
�)��"���'����
,-+(������������('���'#� ��$
�

2�����R��2��)��$/�������������('�����+����4" E"��)��(������������('�������$%%&��'#���
3��/'�+�$/!��"#��!#���)��'����'���)���"�
 

��I//��
�
���4�#�)���'�/��
�
�)��!2-4�#� ,-+���('�������$%%&� � ,-+4�#	����
��
������ 4����('�������$%%&� ��"�"�������!2- 5.12 
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"�	����� 5.12 /��
�
���4�#�)��*+�+�����h��)�� 

/��
�
�)�� 

4�+�����h�
�)�� 

+I/E�	
���E�	 

�����B�� 
���B���� 

+��� 
���B���� 
!#���)�� 

('��$%%&� 
('��
$%%&� E	�����!2- 

'#�� '�.
.//J '#�� '�.
.//J '#�� '�.
.//J   '#�� '�.
.//J 
'#�� '�.
./

/J 
'#�� '�.
./

/J 
'�.
./
��� 

1 5.66 0.57 1.13 0.28 0.28 3.39 9,299 
2 1.35 0.14 0.27 0.07 0.07 0.81 2,222 
3 10.24 1.02 2.05 0.51 0.51 6.14 16,828 
4 7.49 0.75 1.50 0.37 0.37 4.50 12,316 
5 0.09 0.32 0.65 0.16 0.16 1.94 5,310 
6 2.10 0.21 0.42 0.11 0.11 1.26 3,456 
7 0.09 0.36 0.71 0.18 0.18 2.14 5,855 
8 0.46 1.54 3.08 0.77 0.77 9.24 25,308 
9 4.83 0.48 0.97 0.24 0.24 2.90 7,940 
10 5.00 0.50 1.00 0.25 0.25 3.00 8,225 

 

5.1.4.5 ��	0���	��)C������� ���	!��"�	��#$%%&���������'(� 
 ���('��$%%&�*+�E��$%%&� '���)�����
2+�����h��)����('���/1�����������'���)�V  *.)�+���
���	��
�#+����4�#$%%&���,+*.)�+�����������������"����)��4�+�����h��)�� 4����++�������'��('��
��"��)�*+�E	�����E��$%%&� '���)��*��"�'h����
2+�����h��)��	��)��2)  �������"���'��('����"��)�
++����$�#!2- 100 ��E'�����   ����#�E	�����!2- 8 !2-0.-�
2/��
�
�)��	�+�*#��
���.������"4�#���'��
('����"��)��!����� 600 ��E'�����  ��I/������	������.�B������� E	�����$%%&� '���)�����
2+�����h�
�)����"�"�������!2- 5.13   ��,-+���������� 4����('��*.)�+������/��
�
�)��4�+��� "����)� E	�����!2-
4�# '�����$%%&��-��!2-�I" 	,+ E	�����!2- 2 �#���� ��'�� ����'���' +����+!+�(���
� 
2���'��('��
��"��)�++���� 100 ��E'����� ('��$%%&�$"#���'� 1 ��-�E
� 4�# '�����$%%&� 39 MW-hr ��+/J �������
E	�����!2-4�# '�����$%%&�����I" 	,+ E	�����!2- 8 �#���#��/��	+� ����'�#���*��� +����+!+�(�
��
� 
2���'��('����"��)�++���� 600��E'����� ('��$%%&�$"#���'� 6 ��-�E
� 4�# '�����$%%&� 1,319 
MW-hr ��+/J �
,-+ ����
� '�����$%%&�*+�!I�E	�����  ���� ��
��3!��4�# '�����$%%&���
 
2,560 MW-hr ��+/J  
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"�	����� 5.13 ������ E	�����$%%&� '���)�����
2+�����h��)�� 

('��$%%&� 
	��
������

�)�� 
���'��('�� 
��"��)� 

+�������$�'
++���� 

('��$"#����I"
��+��� 

 '�����$%%&� 
��+/J  

E	����� 
!2- 

'�.
./��� �
�� ��E'����� '�.
./�� ��-�E
� (MW-hr) 
1 9,299 20 100 0.58 4.42 161 
2 2,222 20 100 0.58 1.06 39 
3 16,828 20 100 0.58 8.01 292 
4 12,316 20 100 0.58 5.86 214 
5 5,310 20 100 0.58 2.53 92 
6 3,456 20 100 0.58 1.64 60 
7 5,855 20 100 0.58 2.79 102 
8 25,308 60 600 1.17 6.02 1,319 
9 7,940 20 100 0.58 3.78 138 
10 8,225 20 100 0.58 3.91 143 

           

  

 


