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1.1 หลกักำรและเหตุผล 
 

งานวิจยัน้ีตอ้งการน าเสนอ การออกแบบและสร้างดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า (In-Wheel Motor) 
ส าหรับรถยนตไ์ฟฟ้า (Electric Vehicle) โดยมีท่ีมาจากการพฒันารถยนตไ์ฟฟ้าท่ีมีอยูเ่ดิม จากการ
ขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีติดตั้งอยู่ศูนย์กลาง มีการส่งผ่านก าลังงานทางกลไปสู่เพลาขับ
ดา้นซ้ายและดา้นขวา ในงานวิจยัน้ีจึงไดมุ้่งท่ีจะออกแบบและสร้างระบบขบัเคล่ือนของรถไฟฟ้า
ดว้ยการใชง้านท่ีดุมลอ้โดยตรง ไม่ตอ้งผา่นชุดส่งก าลงั ลดการสูญเสียทางกล เพิ่มประสิทธิภาพการ
ขบัเคล่ือนไดสู้งสุด ในการออกแบบเลือกใชว้สัดุท่ีดี เพื่อน ามาสร้างมอเตอร์ดุมลอ้ท่ีมีความแข็งแรง
สูง น ้ าหนักเบา และสร้างแรงบิดไดสู้งกว่ามอเตอร์ปกติ โดยมีองค์ประกอบท่ีใช้ในการออกแบบ
และสร้างคือ รูปแบบโครงสร้างและน ้ าหนกัของรถยนต์ท่ีจะติดตั้งดุมลอ้ไฟฟ้า  ระบบขบัเคล่ือน 
ระบบควบคุมการท างานทางกลและทางไฟฟ้า ระบบจ่ายก าลงังานไฟฟ้าและชุดแบตเตอร่ี  ระบบ
ชาร์จพลงังานไฟฟ้ากลบัสู่แบตเตอร่ีดว้ยดุมล้อเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ส่ิงท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีเม่ืองาน
ส าเร็จคือ ดุมลอ้มอเตอร์และดุมลอ้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการขบัเคล่ือนรถยนต์
ขนาดเล็กได้ ในการทดสอบและเก็บขอ้มูลจะได้ความสัมพนัธ์ของการใช้งานดุมล้อมอเตอร์กบั
แบตเตอร่ีท่ีเลือกใช้งานอย่างเหมาะสม และเทคนิคของการบริหารและจัดการกับการใช้งาน
แบตเตอร่ีท่ีจ  าเป็นตอ้งมีระบบชาร์จพลงังานกลบัคืนสู่ระบบแบตเตอร่ี ระบบวดัค่าแสดงผลการใช้
พลงังาน ระบบควบคุมการจ่ายพลงังานท่ีสัมพนัธ์ สามารถน าไปสู่การแกไ้ขปรับปรุงประสิทธิภาพ 
เพื่อเพิ่มอายุการใช้งานของรถไฟฟ้า “Electric Vehicle” ต่อไป ดุมลอ้มอเตอร์และดุมล้อเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าจะเป็นนวตักรรมใหม่ ท่ีรถไฟฟ้าในอนาคตขา้งหน้าจะเขา้มาแทนท่ีรถยนต์ท่ียงัคงใช้
ระบบขบัเคล่ือนท่ีจ่ายด้วยเช้ือเพลิงต่างๆ   อีกทั้งยงัเป็นส่วนหน่ึงท่ีจะได้น าขอ้มูลไปใช้ในการ
เปรียบเทียบคุณสมบติัของรถไฟฟ้าท่ีขบัเคล่ือนดว้ยดุมลอ้ไฟฟ้า กบัระบบรถไฟฟ้าท่ีขบัเคล่ือนดว้ย
มอเตอร์ไฟฟ้าอยู่ศูนย์กลาง ได้แนวทางในการออกแบบและสร้างสู่กระบวนการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรม ลดการน าเขา้ดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้าจากต่างประเทศ สามารถน าองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ป
ใชใ้นการถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ี ภาครัฐ ภาคเอกชนและสังคมต่อไป   
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1.2 วตัถุประสงค์ 
1.2.1 เพื่อศึกษาการออกแบบและการสร้างดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า (In-Wheel Motor) ส าหรับ

รถไฟฟ้า 
1.2.2 เพื่อศึกษาการออกแบบและสร้างระบบควบคุมทางกลและทางไฟฟ้าของดุมลอ้ทั้งสอง

ลกัษณะ 
1.2.3 เพื่อการส่งเสริมการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมทางด้านอากาศ ด้วยการลดใช้รถยนต์ท่ีเกิด

มลพิษ และลดการใชร้ถยนตท่ี์เกิดมลภาวะทางเสียง ดว้ยการหนัมาใช ้“รถไฟฟ้า EV” 
แทนรถยนตท์ัว่ไปท่ีใชเ้ช้ือเพลิง 

1.2.4 เพื่อการถ่ายทอดองค์ความรู้ใหม่ และแนวทางการพฒันารถไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงข้ึน ให้กับผูป้ระกอบการและผูผ้ลิต ตลอดจนผูใ้ช้งานได้ทราบถึงเทคโนโลยี
ทางดา้นน้ี    

 

1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
1.3.1 ออกแบบและสร้างดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า (In-Wheel Motor) 2 ล้อ ส าหรับรถไฟฟ้า

ตน้แบบ  
1.3.2 ออกแบบและสร้างชุดควบคุมการขบัเคล่ือนทางกลและทางไฟฟ้าส าหรับรถไฟฟ้า

ตน้แบบ 
1.3.3 ออกแบบและติดตั้งแบตเตอร่ีท่ีเหมาะสมกบัรถไฟฟ้าตน้แบบ 

 
1.4  วธีิกำรด ำเนินงำน 

1.4.1 ศึกษาทฤษฎี หลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า แบตเตอร่ีไฟฟ้า และการเช่ือมต่อเพื่อ
ขบัเคล่ือนรถยนตท่ี์ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี 

1.4.2 ศึกษาโครงสร้าง วสัดุท่ีใช ้ในการจดัสร้างชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า และการเลือกขนาด
ของแบตเตอร่ีท่ีเหมาะสม 

1.4.3 ค านวณ ออกแบบระบบควบคุมในการสร้างชุดดุมลอ้มอเตอร์ไฟฟ้า ท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า
จากแบตเตอร่ี 

1.4.4  สร้างชุดต้นแบบของชุดดุมล้อมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อการน าไปสู่การออกแบบส าหรับ
รถยนตข์บัเคล่ือนดว้ยพลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี 

1.4.5  ทดสอบ เก็บขอ้มูล บนัทึกผล เพื่อน ามาวเิคราะห์ แกไ้ขและปรับปรุง 
1.4.6  สรุปผลขอ้มูลของการวิจยัและขอ้เสนอแนะในการพฒันา “ชุดตน้แบบของชุดดุมลอ้

มอเตอร์ไฟฟ้า” ต่อไป 
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1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.5.1 ได้ชุดต้อแบบดุมล้อมอเตอร์ไฟฟ้า ในการขับเคล่ือนยานยนต์ท่ีใช้พลังงานจาก

แบตเตอร่ี 
1.5.2 สามารถน าไปใชใ้นการเผยแพร่และตีพิมพใ์นวารสารทางวชิาการได ้
1.5.3 สามารถน าหลักการและผลการทดลองไปใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีทางด้าน

พลงังานทดแทน และเทคโนโลยกีารขบัเคล่ือนยานยนตแ์บบใหม่ 
1.5.4 สามารถออกแบบและสร้างข้ึนมาใชง้านไดจ้ริงในภาคอุตสาหกรรม 
1.5.5 ใช้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ภาควิชา

วศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรม ศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี และ
ผูส้นใจทัว่ไป 

 


