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สรุปผลการวจิยั การอภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการออกแบบระบบการจดัการสภาวะประจุและคายประจุแบตเตอร่ี
ตะกัว่-กรดในระบบพลงังานทดแทน โดยประยุกตห์ลกัการการนบัประจุหรือคูลอมป์เคาทต้ิ์งในการ
หาค่าสภาวะประจุแบบทนัเวลา และท าการจ าลองการประมาณค่าสภาวะประจุจากหลกัการคูลอมป์
เคาทต้ิ์งดว้ยโปรแกรม MatLab/Simulink ดว้ยแบตเตอร่ีโมเดลแบบพลวตัร เพื่อเป็นการพิสูจน์การ
ค านวณค่าสภาวะประจุในทางทฤษฎีเปรียบเทียบกับการค านวณการหาค่าสภาวะประจุท่ีได้จาก
ค่าพารามิเตอร์ท่ีวดัไดแ้บบทนัเวลาดว้ยโปรแกรม LabVIEW และทดสอบการหาค่าสภาวะประจุจาก
เคร่ืองควบคุมการอดัและคายประจุ MTB เปรียบเทียบกบัการค านวณการหาค่าสภาวะประจุท่ีไดจ้าก
ค่าพารามิเตอร์ท่ีวดัไดแ้บบทนัเวลาดว้ยโปรแกรม LabVIEW เพื่อเป็นการพิสูจน์การค านวณค่าสภาวะ
ประจุกบัระบบท่ีมีใชอ้ยูใ่นทอ้งตลาด วา่สามารถน ามาประยุกตใ์ช้หลกัการน้ีเพื่อการออกแบบระบบ
การจดัการสภาวะประจุและคายประจุแบตเตอร่ีตะกัว่-กรดในระบบพลงังานทดแทนไดห้รือไม่ 

จากปัจจยัท่ีท าให้แบตเตอร่ีเส่ือมสภาพเห็นไดว้่าจ  าเป็นตอ้งมีการควบคุม แสดงผลและเก็บ
ขอ้มูลการท างานในสภาวะการอดัประจุ การคายประจุ และอุณหภูมิใชง้านของแบตเตอร่ี เพื่อช่วยให้
ผูใ้ช้งานสามารถวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบและอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีได ้โดยระบบการ
ควบคุมทั้งหมดจะออกแบบดว้ยโปรแกรม LabVIEW ท างานร่วมกบัโมดูลในการวดัค่าพารามิเตอร์
ต่าง ๆ เพื่อน ามาค านวณหาค่าสภาวะประจุและควบคุมการท างานในส่วนต่าง ๆ ซ่ึงสามารถสรุปผล
การทดลองในส่วนต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 

 
5.1  สรุปผลการวจัิย 

 5.1.1สรุปผลการจ าลองค่าSOCดว้ยหลกัการคูลอมป์เคาทต้ิ์งในโปรแกรมMatLab/Simulink 
ผลการจ าลองท่ีได้แสดงให้เห็นถึงคุณลักษณะของแบตเตอร่ีโมเดลตามทฤษฎี ช่วยให้สามารถ
วเิคราะห์การท างานในช่วงของการคายประจุและประจุในเบ้ืองตน้ได ้จากนั้นจะน าผลของการจ าลอง
ค่า SOC ในโปรแกรม MatLab/Simulink มาเปรียบเทียบกบัค่า SOC จากการค านวณดว้ยโปรแกรม 
LabVIEWซ่ึงผลการจ าลองพบว่าในช่วงของการคายประจุแบตเตอร่ีโมเดลใน MatLab/Simulink 
สามารถคายประจุได้นานกว่าแบตเตอร่ีจากการทดลองแบตเตอร่ีในระบบจริงจากโปรแกรม 
LabVIEW ก่อนถึงค่า SOC สุดทา้ยท่ีก าหนดโดยค่าความผดิพลาดสูงสุดจะอยูท่ี่ 8 เปอร์เซ็นต ์ 
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 5.1.2 สรุปผลการจ าลองค่า SOC ดว้ยหลกัการคูลอมป์เคาทต้ิ์งของเคร่ืองควบคุมการอดัและ
คายประจุแบตเตอร่ีผลการจ าลองท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงผลการค านวณค่า SOC แบบทนัเวลาท่ีมีใชอ้ยูใ่น
ทอ้งตลาดเปรียบเทียบความถูกตอ้งกบัค่า SOC จากการค านวณดว้ยโปรแกรม LabVIEW ด้วย
หลกัการคูลอมป์เคาท์ต้ิง ซ่ึงผลการทดสอบท่ีได้มีค่าความผิดพลาดสูงสุดอยู่ท่ี 11 เปอร์เซ็นต์ อนั
เน่ืองมาจากการวดัค่ากระแสของทั้งสองระบบมีความคลาดเคล่ือน 

จากผลการทดสอบเปรียบเทียบค่า SOC ของทั้งสามระบบพบวา่ผลการทดลองทั้งหมดมีผลท่ี
สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกนัจึงสามารถน าวิธีการนับประจุ หรือ คูลอมป์เคาท์ต้ิง ไปออกแบบ
ประยกุตใ์ชใ้นระบบการจดัการสภาวะการประจุและคายประจุของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรดท่ีใชใ้นระบบ
พลงังานทดแทนแบบทนัเวลาดว้ยโปรแกรม LabVIEW ได ้

 5.1.3 สรุปผลการทดสอบระบบควบคุมและป้องกนั ในส่วนการควบคุมและป้องกนัจะแบ่ง
การทดลองออกเป็น 4 ส่วนคือ 

 1) การควบคุมการอดัและคายประจุจากเซลล์แสงอาทิตย ์ผลการทดลองท่ีไดถู้กตอ้งตามท่ี
ก าหนดไว ้คือเซลลแ์สงอาทิตยท์  าหนา้ท่ีจ่ายโหลดอยูต่ลอดเพื่อเป็นการใชพ้ลงังานทดแทนให้ไดม้าก
ท่ีสุดและท าการอดัประจุใหก้บัแบตเตอร่ี และเม่ือถึงสภาวะท่ีแบตเตอร่ีประจุเต็มแลว้ก็จะตดัวงจรการ
อดัประจุออกจากแบตเตอร่ีเพื่อป้องกนัการประจุเกิน 

 2) การควบคุมอุณหภูมิ ผลการทดลองท่ีได้ถูกต้องตามท่ีก าหนดไว ้คือเม่ือแบตเตอร่ีมี
อุณหภูมิโดยรอบสูงถึง 35 องศาเซลเซียสพดัลมระบายอากาศสามารถท างานไดต้ามท่ีก าหนด และเม่ือ
อุณหภูมิยงัคงสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองระบบมีการตดัการจ่ายโหลดและแจ้งเตือนผูใ้ช้งานในทนัที ซ่ึง
เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้เพื่อป้องกนัการท างานในสภาวะอนัตรายของแบตเตอร่ี 

 3) การป้องกนัการคายประจุเกินก าหนด ผลการทดลองท่ีไดถู้กตอ้งตามท่ีก าหนดไว ้คือเม่ือ
แบตเตอร่ีมีการคายประจุต ่ากว่าความจุท่ีก าหนด หรือมีค่า SOC เท่ากบั 0 เปอร์เซ็นต ์(โดยก าหนดค่า
ความจุไวท่ี้ 60 เปอร์เซ็นตข์องความจุท่ีก าหนดโดยผูผ้ลิต) ระบบมีการตดัการจ่ายโหลดและแจง้เตือน
ผูใ้ช้งานในทนัที ซ่ึงเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้เพื่อป้องกนัการท างานในสภาวะอนัตรายของ
แบตเตอร่ี 

 4) การป้องกนัการอดัประจุเกินก าหนด ผลการทดลองท่ีไดถู้กตอ้งตามท่ีก าหนดไว ้คือเม่ือ
แบตเตอร่ีมีการอดัประจุมากกวา่ความจุท่ีก าหนด หรือมีค่า SOC เกิน 100 เปอร์เซ็นต์ ระบบมีการตดั
การจ่ายโหลดและแจ้งเตือนผูใ้ช้งานในทนัที ซ่ึงเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้เพื่อป้องกันการ
ท างานในสภาวะอนัตรายของแบตเตอร่ี 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 ในการก าหนดค่า SOC เร่ิมตน้ตอ้งมีความแม่นย  า จึงจะท าให้ระบบค านวณค่า SOC 

เพื่อน าไปสู่การป้องกนัและควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.2.2 ระบบฮาร์ดแวร์ของชุดควบคุมควรออกแบบให้มีความยืดหยุ่นสามารถน าไปใช้กบั

แบตเตอร่ีขนาดไดก้็ได ้


