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1.1**ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 พลงังานเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด าเนินชีวิตประจ าวนัและการพฒันาประเทศ ส่วนใหญ่
มนุษยใ์ช้พลงังานท่ีมีแหล่งเช้ือเพลิงจากน ้ ามนัไม่ว่าจะเป็น การคมนาคมขนส่งหรือโรงไฟฟ้า ซ่ึงใน
ปัจจุบันมีราคาท่ีแพงข้ึนอย่างต่อเน่ืองตามความต้องการของตลาดโลกและคาดว่าจะหมดไปใน
ระยะเวลาอนัใกลน้ี้ ประกอบกบัในปัจจุบนัมนุษยมี์ความตอ้งการใชพ้ลงังานในรูปแบบของพลงังาน
ไฟฟ้ามากข้ึนทุกปีและเช้ือเพลิงส่วนใหญ่ท่ีน ามาใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าจะไดม้าจากแหล่งเช้ือเพลิงคือ 
ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ และน ้ ามนั ซ่ึงมีวิธีการและขั้นตอนการผลิตท่ีมากและก่อให้เกิดมลพิษ จากท่ี
กล่าวมาขา้งตน้การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน โดยยกตวัอย่างการใช้พลงังานทดแทน
จากแสงอาทิตยท่ี์สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าจากการตกกระทบของแสงบนวตัถุท่ีมีความสามารถใน
การเปล่ียนพลงังานแสงให้เป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรงเรียกวา่โฟโตโ้วลตาอิกเซลล์ (Photovoltaic 
cell: PV cell) และพลงังานลมซ่ึงไดจ้ากการรับพลงังานจลน์จากการเคล่ือนท่ีของลมให้เป็นพลงังาน
กลท่ีกงัหนัลมเพื่อน าไปหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีอยูภ่ายในตวัของกงัหนัลม เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า
ไดเ้ป็นตน้ จะเห็นไดว้า่พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการผลิตดว้ยพลงังานทดแทนท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะไม่ใช้
เช้ือเพลิงท่ีส้ินเปลืองในการผลิต ดั้งนั้นระบบพลงังานทดแทนจึงเป็นทางเลือกอีกทางส าหรับการผลิต
พลังงานไฟฟ้า เพื่อตอบสนองความตอ้งการของการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนและยงัเป็นแหล่ง
พลงังานท่ีสะอาดส้ินเปลืองเช้ือเพลิงในการผลิตต ่า และในระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน
นั้นจ าเป็นจะตอ้งมีส่วนท่ีเก็บพลงังานไวใ้ชใ้นสภาวะท่ีเซลล์แสงอาทิตยไ์ม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้า
ได ้เช่น ตอนกลางคืน หรือ ขณะมีเมฆปกคลุมและช่วงท่ีไม่มีลมท่ีใช้ในการหมุนกงัหันลมเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้าได ้เพื่อช่วยในการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหผู้ใ้ชง้านไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

ส่วนท่ีเก็บพลงังานส ารอง หรือ แบตเตอร่ี เป็นส่วนท่ีจ าเป็นส าหรับระบบพลงังานทดแทน 
เพื่อให้ระบบมีเสถียรภาพสามารถท างานไดต่้อเน่ืองและประหยดัเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ซ่ึง
ในระบบไฟฟ้าพลังงานทดแทนมีลักษณะการออกแบบและใช้งานท่ีแตกต่างกันข้ึนอยู่กับความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและสภาพภูมิอากาศในพื้นท่ีนั้น ๆ 
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จากการเปรียบเทียบคุณสมบติัของแบตเตอร่ีดว้ยกนั 3 ชนิดคือ แบตเตอร่ีตะกัว่-กรด (Pb), 
แบตเตอร่ีนิเกิล-แคตเมียม (NiCd) และ แบตเตอร่ีนิเกิล-ไอออน (NiFe) ชนิดท่ีนิยมน ามาใช้กบัระบบ
พลงังานทดแทนคือ แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่กรด แบบ จ่ายประจุสูง (Deep discharge battery) ดว้ยปัจจยั
หลาย ๆ อยา่งในเร่ืองของราคา ประสิทธิภาพ อายกุารใชง้าน เป็นตน้ 

จากการศึกษาแบบจ าลองในการออกแบบระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยพลงังานทดแทนแบบ
ผสมผสาน ส่วนท่ีท าใหร้ะบบมีความคลาดเคล่ือนจากการออกแบบมากท่ีสุดคือช่วงของการประจุและ
คายประจุของแบตเตอร่ี ซ่ึงในสภาวะของการประจุและคายประจุน้ีจะเรียกวา่ช่วง   (stage of charge : 
SOC) คือ เม่ือมีการออกแบบใหเ้คร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซลท าหนา้ท่ีจ่ายพลงังานไฟฟ้าในช่วงท่ีแผงเซลล์
แสงอาทิตยแ์ละกงัหนัลมไม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้และใชพ้ลงังานส ารองจากแบตเตอร่ีจนถึง
ค่าต ่าสุดของความจุพลงังานไฟฟ้าท่ีก าหนด (Deep of discharge : DOD) แลว้จะสั่งให้เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าดีเซลท างานทนัที เพื่อจ่ายพลงังานไฟฟ้าให้ผูใ้ชง้านไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและท าการเก็บประจุไฟฟ้า
ไปยงัแบตเตอร่ี เพื่อส ารองพลงังานไฟฟ้าไวใ้ชง้านต่อไป และในช่วงการเก็บประจุน้ีมีเง่ือนไขในการ
ออกแบบคือ เม่ือเก็บประจุไฟฟ้าท่ีแบตเตอร่ีจนเต็มแลว้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะตอ้งหยุดท างานทนัท่ี 
เพื่อเป็นการประหยดัเช่ือเพลิงในการผลิต แต่ในความเป็นจริงแล้วการออกแบบยงัมีค่าความ
คลาดเคล่ือนของการท างานในช่วงน้ีอยูม่ากอนัเน่ืองจากการออกแบบระบบการค านวณค่า SOC ยงัไม่
แม่นย  าเท่าท่ีควร จึงจ าเป็นจะตอ้งท าการศึกษาและวิเคราะห์สภาวะ SOC ของแบตเตอร่ีอยา่งละเอียด
ต่อไป ในการศึกษาการท างานของแบตเตอร่ีในช่วง SOC นั้นในเบ้ืองตน้จะสามารถวิเคราะห์การ
ท างานของสภาวะน้ีไดด้ว้ยวิธีการวดัโดยตรงจากแบตเตอร่ี เช่นการวดัแรงดนัท่ีขั้วของแบตเตอร่ีและ
กระแสขณะประจุเพื่อน าค่าท่ีได้มาเปรียบเทียบค่า SOC กบัขอ้ก าหนดของผูผ้ลิต การวดัค่าความ
ถ่วงจ าเพาะของกรดโดยใช้ hydrometer เป็นเคร่ืองมือวดั และปัจจุบนัมีวิธีประมาณค่าสถานะประจุ
ของแบตเตอร่ีดว้ยสมการคณิตศาสตร์อยูห่ลายวธีิเช่น 

1. ประเภทท่ีใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เช่นระบบโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network) และตรรกศาสตร์คลุมเครือ (Fuzzy Logic)  

2. แบบจ าลองคณิตศาสตร์ของแบตเตอร่ี(Battery Model) [3] 
วิธีท่ีกล่าวมามีขอ้ไดเ้ปรียบเร่ืองความแม่นย  าแต่ยงัตอ้งอาศยัอุปกรณ์ค านวณท่ีมีสมรรถภาพ

สูงและแบตเตอร่ีโมเดลท่ีมีความแม่นย  าสูงและการท างานตอ้งอาศยักระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงใชเ้วลาต่อ
การประมวลผลสูงอาจส่งผลต่อการท างานแบบต่อเน่ืองในเร่ืองของการส่งขอ้มูลท่ีจ  าเป็นตอ้งข้ึนกบั
เวลา และมีอีกวิธีในการประมาณค่า SOC ของแบตเตอร่ีคือ วิธีนบัจ านวนประจุ วิธีน้ีมีขอ้ดีคือเป็นวิธี
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ท่ีให้ความน่าเช่ือถือ เพราะท าการวดัพารามิเตอร์ต่าง ๆ โดยตรงจากพฤติกรรมทางกายภาพอนัไดแ้ก่
พฤติกรรมทางไฟฟ้า และมีขอ้ดีคือสามารถท างานวดัแบบต่อเน่ืองได ้

 ค่าตวัแปรท่ีส าคญัในการวิเคราะห์การท างานของระบบแบตเตอร่ีอีกตวัหน่ึงคือ อุณหภูมิ ซ่ึง
จะมองขา้มไม่ไดใ้นการศึกษา เพราะอุณหภูมิเป็นตวัแปรท่ีส าคญัในการท างานและก าหนดอายุการใช้
งานของแบตเตอร่ีได ้
 ดั้งท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ การออกแบบระบบพลงังานทดแทนนั้นคุณสมบติัการท างานของ
แบตเตอร่ีนั้นส าคญัมากโดยเฉพาะช่วงสภาวะ SOC จะมีความจ าเป็นในเร่ืองของเสถียรภาพการ
ท างานของระบบ เช่นเม่ือมีการออกแบบก าหนดให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท างานในช่วงท่ีแบตเตอร่ี
ในช่วงคายประจุต ่าสุดท่ีตอ้งการ SOCmin เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะตอ้งท างานเพื่อจ่ายไฟฟ้าให้ผูใ้ชง้าน
ได้อย่างต่อเน่ืองและเก็บประจุเขา้แบตเตอร่ีจนถึงในช่วง SOCmax จะสั่งให้เคร่ืองก าเนิดหยุดการ
ท างาน แต่เม่ือการก าหนดค่าในการค านวณช่วงของการประจุท่ีต ่าท่ีสุดนั้นมีความคลาดเคล่ือนอนั
เน่ืองการประมาณค่าการคายประจุนั้ นผิดเพี้ ยนไปเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะท างานไม่ตรงตามท่ี
วตัถุประสงค์ก าหนดไว ้จึงจ าเป็นจะตอ้งมีระบบมาจดัการการท างานในช่วงการคายประจุและอดั
ประจุของแบตเตอร่ีเพื่อใหแ้บตเตอร่ีท่ีใชใ้นระบบสามารถท างานไดอ้ยา่งเต็มขีดความสามารถช่วยให้
ระบบมีเสถียรภาพและช่วยยดือายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีได ้ 

โดยในงานวิจยัน้ีจะน าเสนอการตรวจวดัและควบคุมการท างานของแบตเตอร่ีและอุปกรณ์
ต่าง ๆ โดยประมวลผลและแสดงผลผา่นทางคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรม LabVIEW 8.5 โดยใชว้ิธีการ
ประมาณสภาวะความจุแบตเตอร่ีด้วยวิธีการนับประจุหรือหลักการคูลอมป์เคาท์ต้ิง จากการวดั
ค่าพารามิเตอร์ในสภาวะการใช้งานจริงผ่านทางระบบตรวจวดัต่าง ๆ น ามาค านวณซ่ึงมีระบบแจง้
เตือนเม่ือระบบมีความผิดปกติและการจัดเก็บข้อมูลต่าง ๆ ของระบบท่ีได้ น ามาวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพและเสถียรภาพของระบบต่อไปได ้เพื่อช่วยเพิ่มเสถียรภาพการท างานให้ระบบและช่วย
ยดือายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีได ้
 
1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 
 1. ศึกษาการท างานและแบบจ าลองแบตเตอร์ร่ีท่ีมีการประจุไม่คงท่ีในการเก็บพลงังานใน

ระบบพลงังานทดแทน 
 2. ออกแบบสร้างชุดควบคุมจดัการแบตเตอร์ร่ีท่ีมีการประจุไม่คงท่ีเพื่อเสถียรภาพไฟฟ้าและ

ส่งก าลงัไฟฟ้าชนิดฝังตวั 
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 3. ศึกษาวเิคราะห์การท างานเปรียบเทียบผลการทดลองและแบบจ าลอง พฒันาชุดควบคุม
เหมาะสมในการควบคุมการท างานของแบตเตอร์ร่ีท่ีมีการประจุไม่คงท่ีเพื่อเสถียรภาพ
ก าลงัไฟฟ้า 

 
1.3  ขอบเขตของโครงงำน 
 เป็นการออกแบบสร้างชุดควบคุมสมรรถนะของแบตเตอร์ร่ีแบบฝังตวัส าหรับใช้ใน
ระบบประจุไม่คงท่ีในระบบก าลงัไฟฟ้าพลงังานทดแทน ชุดควบคุมน้ีกินไฟฟ้านอ้ยมีการรับส่งขอ้มูล
ดว้ยระบบดิจิตอลแบบสองทิศทาง Real-time สามารถบอกสถานะปัจจุบนัของแบตเตอร์ร่ีและควบคุม
การท างานไดอ้ยา่งมีเสถียรภาพในการส่งก าลงัไฟฟ้า ชุดควบคุมน้ีจะไม่เก่ียวขอ้งกบัการประเมินอายุ
การใช้งานของแบตเตอร์ร่ีแต่จะเป็นตวัควบคุมสมรรถนะและเป็นฐานขอ้มูลให้กบัการประเมินอายุ
การใชง้านแบตเตอร์ร่ี ซ่ึงชุดควบคุมแบบฝังตวัน้ีมีความไดเ้ปรียบท่ีกินไฟฟ้านอ้ย ไม่เป็นโหลดให้กบั
ระบบพลงังานทดแทนท่ีมีไฟฟ้าจ ากดัอยูแ่ลว้ ซ่ึงขอบเขตมีดงัน้ี 
 1.  ศึกษาการท างานและแบบจ าลองแบตเตอร์ร่ีก าลงัชนิดตะกัว่-กรดท่ีมีการประจุไม่คงท่ี

ในการเก็บพลงังานในระบบพลงังานทดแทนขนาดไม่เกิน 1 kW 
 2. ออกแบบสร้างชุดควบคุมจดัการชนิดฝังตวั กินไฟนอ้ย ของแบตเตอร์ร่ีชนิดตะกัว่-กรด

ท่ีมีการประจุไม่คงท่ีเพื่อเสถียรภาพไฟฟ้าและส่งก าลงัไฟฟ้าในระบบพลงังานทดแทน 
 3.  ศึกษาวเิคราะห์การท างานปรับปรุงความเหมาะสมในการควบคุมการท างานของชุด

ควบคุมจดัการแบตเตอร์ร่ี ให้มีสมรรถนะการท างานท่ีสมบูรณ์ 
1.4  ขั้นตอนกำรวจัิย 

1. ศึกษาความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
2. ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตน้ 
3. ออกแบบและสร้างชุดควบคุม 
ออกแบบและสร้างชุดควบคุมแบตเตอร์ร่ีท่ีมีการประจุไม่คงท่ีในการเก็บพลงังานใน
ระบบพลงังานทดแทนไดด้ว้ยระบบฝังตวัท่ีกินพลงังานไฟฟ้าต ่า 

4. ทดสอบการท างานชุดควบคุมแบบฝังตวั 
เก็บผลของค่าท่ีวดัไดแ้ลว้น าไปเปรียบเทียบกบัระบบวดับนัทึกท่ีใชใ้นปัจจุบนั เพื่อหา
ประสิทธิภาพและการลดลงของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของชุดวดับนัทึกชนิดฝังตวั   

5. วเิคราะห์ผลการทดลอง  
6. สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 
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1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. สามารถควบคุมการท างานแบตเตอร์ร่ีท่ีมีการประจุไม่คงท่ีในการเก็บพลงังานในระบบ
พลงังานทดแทนไดด้ว้ยระบบฝังตวัท่ีกินพลงังานไฟฟ้าต ่า 
2. สามารถตรวจสอบควบคุมจดัการการเสถียรภาพการส่งก าลังไฟฟ้าของระบบพลังงาน
ทดแทนได ้
3. เป็นแนวทางในการพฒันาเทคโนโลยีจดัการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนเพื่อน ามาใช้
เป็นพลงังานทางเลือกท่ีพึ่งพาตนเองแบบยัง่ยนืได ้
4. ใช้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี และผูส้นใจทัว่ไป 
 


