
 

 

กติติกรรมประกาศ 
 
 

  โครงการวจิยัน้ีไดรั้บทุนสนบัสนุนจาก ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ (วช.) ประจ าปี 
2554 โดยการสนบัสนุนจากสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี โครงการ
ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี  ผู ้วิจ ัยต้องขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ท่ีให้การสนบัสนุนอุปกรณ์ สถานท่ีติดตั้งระบบ และอ านวย
ความสะดวกดา้นต่างๆ  เก่ียวกบัการปฏิบติัโครงการวิจยั จนท าให้โครงการวิจยัสามารถบรรลุผล
ประสบความส าเร็จไดเ้ป็นอยา่งดียิง่ 
 ทา้ยสุดขอขอบพระคุณอาจารยป์ระจ าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าทุกท่านส าหรับก าลงัใจ 
 
 

             ดร.บุญยงั  ปลัง่กลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สารบัญ 
บทท่ี หนา้ 
1  บทน า .......................................................................................................................................  1 
 1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา ........................................................................  1 
 1.2 วตัถุประสงคข์องการวจิยั ...............................................................................................  3 
 1.3 ขอบเขตของการวจิยั ......................................................................................................  4 
 1.4 ขั้นตอนการวิจยั .............................................................................................................  4 
 1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ ............................................................................................  5 
2  ทฤษฏีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ..................................................................................................  5 
 2.1 ระบบพลงังานทดแทน (Renewable Energy Systen) .....................................................  6 
 2.2 ประเภทของพลงังานทดแทน ........................................................................................  7 
 2.3 ระบบพลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสมผสาน (PV Hybrid System) ...................................  8 
 2.4 แบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ......................................................................................................  9 
 2.5 การแบ่งประเภทของแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด .............................................................  11 
 2.6 นิยามและความหมายคุณสมบติัเชิงสมรรถนะของแบตเตอร่ี .........................................  18 
 2.7 คุณลกัษณะการคายประจุของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด .......................................................  21 
 2.8 ปัจจยัท่ีท าใหแ้บตเตอร่ีเส่ือมสภาพ ................................................................................  25 
 2.9 คุณสมบติัทางไฟฟ้าของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ................................................................  28 
 2.10 วงจรไฟฟ้าของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ............................................................................  31 
 2.11 การหาค่าสถานะประจุ (State-of-Charge:SOC) ...........................................................  35 
 2.12 วธีีการหาค่าสถานะประจุ .............................................................................................  36 
 2.13 การออกแบบระบบการจดัการแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นระบบพลงัทดแทน ............................  37 
 2.14 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง .......................................................................................................  40 
 2.15 สรุปผลทฤษฏีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง..........................................................................  41 
3  วธีิด าเนินการวจิยั .....................................................................................................................  39 
 3.1 การจ าลองสภาวะการประจุของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรดดว้ย MatLab/Simulink ................  43 
 3.2 สมการท่ีใชใ้นการจ าลองแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ใน MatLab /Simulink ..........................  43 
 3.3 สมการการหาค่า SOC ท่ีใชใ้นแบตเตอร่ีโมเดล .............................................................  45 

 



 

สารบัญ (ต่อ) 
บทท่ี หนา้ 
 3.4 การตั้งค่าการจ าลองการท างานของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ใน MatLab /Simulink ............       45 
 3.5 การทดสอบสภาวะประจุดว้ยเคร่ืองควบคุมการอดัและคายประจุแบตเตอร่ี ...................       47 
 3.6 การออกแบบระบบการจดัการแบตเตอร่ีดว้ย LabVIEW ...............................................  50 
 3.7 ขั้นตอนการเขียนโปรแกรมระบบการจดัการแบตเตอร่ี ..................................................       55 
 3.8 ส่วนแสดงผลของระบบการจดัการแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ................................................       62 
 3.9 ระบบฮาร์ดแวร์ของระบบการจดัการแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด .............................................       62 
 3.10 สรุปผลขั้นตอนและวธีิการทดลอง ..............................................................................        64 
4  ผลการทดลอง ..........................................................................................................................   65 
 4.1 ผลการจ าลองสภาวะการประจุของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรดดว้ย MatLab/Simulink ...........        65 
 4.2 ผลทดสอบการคายประจุและการอดัประจุของแบตเตอร่ีโมเดลจากโปรแกรม     
              MatLab/Simulink  เปรียบเทียบกบัโปรแกรมLabVIEW ...............................................  69 
 4.3 ผลการจ าลองสภาวะการประจุของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ดว้ยเคร่ืองควบคุมการอดัและ 
              คาย ประจุแบตเตอร่ี .......................................................................................................  75 
 4.4 ผลการทดสอบระบบการควบคุมการประจุเซลลแ์สงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรม LabVIEW .      77 
 4.5 ผลการการทดสอบการควบคุมอุณหภูมิของแบตเตอร่ีดว้ยโปรแกรม LabVIEW ...........      80 
 4.6 ผลการการทดสอบการควบคุมป้องกนัการคายประจุเกินของแบตเตอร่ีดว้ยโปรแกรม  
       LabVIEW .......................................................................................................................      82 
 4.7 ผลการการทดสอบการควบคุมป้องกนัการอดัประจุเกินของแบตเตอร่ีดว้ยโปรแกรม        
             LabVIEW ........................................................................................................................      85 
 4.8 สรุปผลขั้นตอนและวธีิการทดลอง .................................................................................      87 
5  สรุปผลการวจิยั การอภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ...................................................................       89 
 5.1 สรุปผลการวจิยั ..............................................................................................................  89 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ ..................................................................................................................  91 
รายการอา้งอิง...............................................................................................................................  92 
ภาคผนวก .....................................................................................................................................  94 
 ภาคผนวก ก Datasheet ..........................................................................................................  95 


