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2.1   ���������

����
�	������� 

������������������������ !�"#���	��

�$�	��"���������%��!�&��#'(  ���!�"#���
	��
�
�)��������	��
�" ����!�"������������������������� �������!����������������
��*��" �
+	��
���#�� !�"	��
#&,�-��
���')�./��'+$#�+$��0" � ���#���
�������	"�#��+ ���!�"')�
����'+$#�+$��0" ����
���1��� ��� 1����'���$�����" 
 (#
��� ���#'���)0, 2548) 9:$�������
�������&;��)��� (�<���� ��=�%� 30 -����	
 2551 ��� %���'-�A #�����+��) &��#'(B'�
)��#�"�
���������� 5 &����� 	C  1) #���
��"��	��

�$�	��"���������!�"
+�������!�" ����#�+��� �� 
�����D��&��#'(���!�"�:$�����# �'���������B�"
��0:*� 2) ���#���
!�"
+�������������������
�������!�"��	��������!�&��#'(
+	��
#�
���
���
+#�<+��%�� 3) ���#���
���������������
'��'�')���&��� ������ #�C$ � 4) ���#���
��� �)���E����&������������� ���������������
��	�
���#���
!�"#��������!����&�������������0 �	�!����� ��� 5) ���#���
�����D������������
1���������� ������!�"�������	��	��B&�������������E���$�����" 
 (���'����������, 2552) 
����������������������� #&,���������
�<:���������������������� ��������D������
�������0 �&��#'( !�"#���	��
�
�)��������	��
�" ����!�"������� (Demand Side) ������
������������ (Supply Side) 9:$����'��!�������#�������������� ��'��!�"#���	��

�$�	�'���"��
���������

� �����
��<������:$�����������������&��#'(B�" ������&����������!�R�
0 �&��#'(�������<:�&;R���"��������� ���������� �)���E����!�"������� ����&���������
	)"
	�� �S��
��<���&��#'(B&��������D��'���������'+$��$��C��� B&B�"  
 � �����+* ������#����������������0 ���=���&;��)��� B�"
)��#�"������D��������=��
0 �&��#'( 	C  ���!�"�)
��#0"�
+�������
!������D��(���%��'�������'" �<�$� ������
�#&,�
������������'��'� #��� ��� �'���� �+�
�� (&���
 �������  " � ���� ��� 0)�
���"�� #&,��"�) 
0�� 
������� �
 ����*�� 9:$�'�����������T#�����+*�"��#&,��������������
)�#�+��'+$
+(���%��
�� 
�����������=������B&������&U����� ����#&,���&-��
 ���'����������B�"#�S�#�S�<:�	��
���#&,�
!��������������������� ���#���� ������$��������������
)�#�+��!�&��#'( ���B�"���'��
�1���D���������'��'� 15 &V '�*��+*
+�� ������D���������'��'�0 �&��#'( ��*���� &V 2551 
- 2565  ���B�"����#&,� 3 ���� 	C  ������*� (�.(. 2551 - 2554) �������� (�.(. 2555 - 2559) ���
�������(�.(.2560-2565)�����'��'����!�"�*��
��B�"��
 19,799 ������ #'+��#'���*��
����� !�&V 
2565 	��#&,��" ��� 20 0 ����!�"�������0 �&��#'( (����� �)��&��%�, 2552) ���'����������
� �	�" �����1���D�����B[[\���������
)�#�+��0 ����B[[\�./��1�������&��#'(B'� (�[1.) 
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���������!�"���B[[\�!�
��" �
+���B[[\���������
)�#�+�� (Renewable Portfolio Standard: 
RPS) �" ��� 5 ��� �[1. B�"������ �)
���!�"�� ��"�����B[[\�!�
� ��
0���0 ��	����� �)���
&��
�
 700 #
������� ��
 4 �	����� (���B[[\�./��1�������&��#'(B'�, 2551) �������������
!� ��	��:�#&,�������#������#�C$ !�"#���	��

�$�	� �����
��<��������������������� �B�"!�"
#�+��� �� 	��
�" ����!�" !�&��#'( 

�������������������0"���"���*� ��=���B�"  �
���������#���
���������)����!�"
��������
)�#�+�� ���
+���&���&�)���#�+���"��������#���
!�"1�"1���B[[\����#�S� (Small Power 
Producer: SPP) ���1�"1���B[[\����#�S�
�� (Very Small Power Producer: VSPP) ���
��
	
����
������������������������ (���.) #
C$ ���'+$ 26 -����	
 2549 #�S�� ��������������
#��$
��	����9C* B[[\������	����9C* B[[\���
��#�+�� SPP ��C  VSPP ��� ���. B�"����������
#��$
��	����9C* B[[\��������1�"1���B[[\���������
)�#�+�� '+$
+&��
�
����B[[\�#�� 0��B
�#��� 10 
#
������� 9:$�0��B[[\�#0"�������
��#�+��������9C* B[[\���� VSPP ���������!�"1�"��!��C$�
0" #�� �� �[%. ��� �[�. %��!�&V�.(.2551 ���'�*��+*B
�
+���������&��
�
B[[\����9C*  ���
�������1�"1���B[[\������������
)�#�+��'+$
+&��
�
����B[[\�#�� 0��
������ 10 #
������� 9:$�
0��B[[\�#0"�������
��#�+�� SPP �������������#��$
��	����9C* B[[\�������� SPP ��������
 
���������� �'�����������������0��!� ����	�'+$ (�����'+$2.1) ���B
�����������#�������C$�
0" #�� ������� SPP '+$!�"��������
)�#�+�� C$�T !�"��-+&��
���0��0�� ���������!�"����B[[\�#0"�
����%��!� &V 2555 �����	��������B[[\���������
)�#�+��!� 3 �������������%�	!�" 
+���
����������#��$
��	����9C* B[[\���#(E B�"��� ����������� &;����+ ������-���� '�*��+*!�"��
<:�
�	��������B[[\�'+$
+ ���#��
!��C*�'+$�������� 
��	�
��� 2.1 �������������#��$
��	����9C* B[[\��������1�"1���B[[\���������
)�#�+��
������ 10 
                   #
�������  

�������� 
 !"
��� �#	�$�	��%����&&'��( # �	 #�)���
�&&'� 	����
�� *#���*�+ 

 (���/kWh) 	��%��� (MW) !���!�+� (�3)  

����+#�� 2.5 100 7  

���

���# 3.5 115 10 ���	�$
��� 

���

��8!
��� ��9 8 15 10  

���

��*#+��
�������; * 0.3 300 7 ��=(�	�#>� 

	
# 530 

���#�: �������������������1�������� (2551) 
*#���*�+: * #&h�&��
�����������!�"����B[[\�#0"����� Common Origination and Disbursement  
                         (COD) %��!�2555 
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9:$� �������!�"����#��$
&;��)�����*� ���'+$���B[[\� �+�
�� - �m�9�+�%�� 0����$������ 1 #
��
����� 
+����#��$
��	����9C* B[[\�#��
 50 ����	��� ����� #&,� 1.50 ��'�� ����� ���0���
������ 
1 #
������� 
+����#��$
��	����9C* B[[\�#��
 30 ����	��� ����� #&,� 1.30  ��'�� ����� 0���)
�� 
2.50 ��'�� ����� #&,� 3.50 ��'�� ����� ��������*��0���#�S� 50 - 200 ��������� 80 ����	��� 
����� #&,� 1.80 ��'�� ����� �����*��0���#�S�
������ 50 ��������� 1.50 ��'�� ����� #&,� 2.50 
��'�� ����� �����*��������'�*� 4 &��#%' ��
+����#��$
��	����9C* B[[\���#(E 1 ��'�� ����� ���
!�������������
 
+����#��$
��	����9C* B[[\�#��
 4.50 ��'�� ����� #&,� 6 ��'�� ����� ���
��� �'���� 8 ��'�� ����� #&,� 9.50 ��'�� ����� ����������'�*� 2 &��#%'�+* 
+����#��$
��	����
9C* B[[\���#(E 1.50 ��'�� ����������	�&��� (�����'+$ 2.2) 

��	�
��� 2.2 �������������#��$
��	����9C* B[[\��������1�"1���B[[\���������
)�#�+�� 

  !"
��� �#@ !"
��� �#@ !"
��� �# !"
��� �#@ � ��A   

�������� 
 �BCC+��� D*#" � ��A * !E�*	�� 3 C
. 	����
�� 

  (���/kWh)  (���/kWh) (���/kWh) ���8(�F�$D�� !���!�+�  

        (���/kWh)   

1. ��
#
�  

   �E���
��	G� �� (���
  < = 1  MW 0.3 0.5 1 1 7 

   �E���
��	G� �� (���
  > 1  MW 0.3 0.3 1 1 7 

2. �K����
F��  (C���+��	��F�G� �) 

   �E���
��	G� �� (���
  < = 1  MW 0.3 0.5 1 1 7 

   �E���
��	G� �� (���
  > 1  MW 0.3 0.3 1 1 7 

3. ��� (����+#�� 8������+�!�*�		#����#"D�"�������	�� 8���#"��L���������L�� ��	��
��M+)  

   	���*#��*	��*�+#NB
������ 2.5 2.5 1 1 7 

   ���

��$
�#	���  (Thermal Process) 2.5 3.5 1 1 7 

4. ���

���# 

   �E���
��	G� �� (���
  < = 50  kW 3.5 4.5 1.5 1.5 10 

   �E���
��	G� �� (���
  > 50  kW   3.5 3.5 1.5 1.5 10 

5. ���
��E����(��Z� 

   �E���
��	G� �� (���
  50 kW -  < 200  kW  0.4 0.8 1 1 7 

   �E���
��	G� �� (���
  < 50  kW   0.8 1.5 1 1 7 

6. ���

��8!
��� ��9 8 8 1.5 1.5 10 

���#�: �������������������1�������� (2552)  

*#���*�+: * �������1�"1���B[[\���������
)�#�+�� !��C*�'+$
+���1���B[[\�����*��
���+#9�   

'�*��+*������9C* B[[\�������B[[\�0���#�S�0 �%�	��= #&,�������#���
���1���B[[\����
��������
)�#�+��������#���
���!�"'�������!�&��#'( ����
+&����'-�%�� ���������:$������
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1���B[[\�����������#�����
����'+$
+1����'��� ��$�����" 
 ���B�"������� ���  �B&����C*�'+$
����B�����!�"&������
+�������
!����1���B[[\�!��C*�'+$
��0:*� ���!�"
+���	��	��B[[\���

 ����	��B[[\���������������"�')�'+$��+�#�+$��B�" (Avoided Cost) 0 �B[[\�./����������9:$���-+���
	����
	��B[[\� ��!�"�������������������������B[[\� (Net Energy) (Special Report, 2551)    
 ����" �����B&'�'���������������!� �+� �������
+�����D���"��������� &���U
 ���!��1���D�����#(�E=���������	
�������� ����'+$ 5 ��� ����'+$ 6 B�"���#&\��
��'+$�����
B[[\�B&������' ����'�$�<:� ���������B[[\��������B&����
���"�����''+$ ���!��C*�'+$����B��	��

#���R!�#0�&/�#0���C !�'" �<�$�')���������*� B
�
+	��
#�
���
'�*�'���"����(����
���'���"��
#(�E=(����� �����*� �����D��������������-��
����'+$
+ ���!��C*�'+$�����	�<���:�#&,���-+'+$
#�
���
 ���#����������*��0���#�S�#�C$ 1����������B[[\� ( �)��  ����(����, 2551) ���#&,�
�������������� ��'+$��
��<���
�!�"B�" ����	)"
	�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	>���� 2.1 ���!�"&���������������D���C*�'+$�)�
�
��*��   

 ������	����������0"���"� !������D��������*��#�C$ !�"1����������B[[\� �:��" �
+
���(:�E� ����� ��"�� �����*� ���!�"&���������������D���C*�'+$�)�
�
��*�� ����
+&����'-�%�� �:�
���#&,� ����
�������������������!�"'�������-��
���� ����#�
���
!�"#���&�����������)� 
#���  ���#�S��*�� #&,������'�������-��
���������$�����" 
 �����'� �#'+$�� ���&��
� ���#'�

���E ������	
��	
 #&,��"� !�����0 �#0C$ � !�"#&,������1���B[[\� ���#�E�����
 ���#'�
 )'�%��  )&�%	�������%	 ��� )�������
 #&,��"� (��&'+$ 2.1)  
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������#����������������0 �&��#'(B'�&;��)��� 
+�)�
)���
��	C �" ����!�"#���	��


�$�	�'���"���������0:*�!� ��	� ��������������������B�"!�"�������	��
�" ����'+$��#��$
0:*� 
'�*��+* ��#�"������D��������������'��'�'+$!��"������
+(���%�� 9:$������D��������*��#�C$ !�"
1����������B[[\��:�
+	��
#�
���

���)�  ����B��S�+ ���������%��0"���"���*���#�S�B�"��� 
���(:�E��	�����B[[\������*��0���#�S� 
+	��
���	�R���� �	�" ��������''" �<�$�'+$
+������*��
��0� #��� ���������R���)�+ ���(:�E�	��*��+*�:���!�(���%��'���"�����1��������B[[\� 
��(����
���#(�E=(����� ��$�����" 
 #(�E=��� - ���	
 ������
+�������
0 �&������������
��"��.��0���#�S�#�C$ 1���B[[\� ��������
�����C*�'+$'+$
+(���%��!�')�T �"�� 
 
2.2   �$	
��	�&&'����

����E����(��Z�  

������#�������	�����B[[\���������*��0���#�S� &��� ��"�� �������1� ���  ���� 
����� ��"�� ���������#��������
�	����"������T0 ��	����� ���
+���	��	)
������������
!�"'�������!�"#���&�����������)� 9:$�<"�0���������1�'+$�+�� 
�� !�"#���1����'�!��"������T
'�*�!��"��#(�E=������'���"�����	
 ��
'�*��� !�"#���&;R���"����$�����" 
��

� �����*�
�	�����B[[\���������*��0���#�S��:��" �
+��������
����	���:�<:������������T #�C$ ���
�!�"!�
���������!��������	����� (��&'+$ 2.2)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

	>���� 2.2 ���(:�E�	��
#&,�B&B�"0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� 
 

�"��#'	��	 #&,����(:�E�<:�	��
#�
���
������#����	�����B[[\���������*��0���#�S����
��
��<���#������!�"����)��
���<)&����	�B�" '�*��+*�����"��.������*��#�C$ !�"1���B[[\���*���$����	�R
0 ��	����� 	C  ���E
�%�
�&��#'(����C*�'+$'+$
+(���%���������'��.������*�� ��<�������
�#&,�������
��� ����'�� �"��#'	��	0 ��	�����#&,����#��$
&����'-�%�� ������!�"&�����������*���"����
.��#�S��*�� #��� ������#������0)�� �������*�����������������#0���
������*����C �����"��'����
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��*�!�������*�� ��#&,�#'	��	��-+����� �����*��!�s���*������ 9:$���
��<&\ ����������#'�'���"��
 )'�%��!�"�����Et�B�" #'	��	�+*��'��!�"�����*��B��B�"��������#�S� #&,��"� 
 �"�����	
 #&,����(:�E�<:�	��
#�
���
0 ��	�����B[[\���������*��0���#�S����#&,�
&��������� ���	
�����
 �
"���0������0 ��)
������ !�"#����)
��!�
� ����	�������������
��
��<#��$
���B�"!�"����)
�� ��#�S�B�"����	�����B[[\���������*��0���#�S�!�����	�����#���
���	��
�" � ���0 ���Et�#�C$ �" ������D��'" �<�$����
+������*��B�"!�"!��C*�'+$#�C$ ������

'���"�����#�E�����������
 C$�T ��C �
"����	�������'��!�"��Et��" � �������"��<�$�=��
���#��
 B& �(�� ���!��C*�'+$����!�
�#�+��#�����" ������D���C*�'+$!�"#���R �����*� �:��" �
+
���(:�E�	��
#�
���
'���"�����	
	��	�����������(:�E�	��
#�
���
�"�� C$�T0 ��C*�'+$�"�� 

�"��#(�E=(����� #&,����(:�E�<:�	��
#�
���
0 ��	�����B[[\���������*��0���#�S� 

'���"����(����
 ��� �	�&��� �0 ��	�������*�T 1�"�����
��	��������#&,��" �������!�#�C �
���#��������
��-+!���-+��:$� #��� .��#�S��*���� ��" �	���:�<:��<��'+$��*�0 ��	�����#&,����� 
���#����	��
���0���0 �.�� �������0 ����������*�� ��� C$�T '�*��+*�:����#&,��" �
+���(:�E�
	��
#�
���
'��#(�E=(�����&��� �������#�C ��	�����  +�'�*�	��!�"�������1�&�������'+$
B�"������������#�������	�������
'��#�C �����T�� 

+	��
���������� �	�����'+$B
�#�
���

'��#(�E=(����� #��� �	�����
+1�&�������� ��'��$�� B
�	)"
	�����	��!�"����0 ������')�'+$�" �
#�+�B& �� 
B�"�����������
�!�"��#����	����� 

�"����$�����" 
 #&,����(:�E�<:�&;R���"����$�����" 
0 ��	����� #
C$ 
+�	�����#���0:*�
��'��!�"
+1�	��
#�+������C 1����'��� ��$�����" 
 ���#��B�"���#
C$ 
+������#����	�����B&����
����#�����:$���"�  �����1����'��� '���"��#(�E=���������	
���������
 9:$����(:�E�
�	�����B[[\���������*��0���#�S����0���������1� ��������)
��"��� 
�� !�"#���1����'��� 
��$�����" 
B�" #��� &;R������C*�#0��0 �������*�� &;R�����'�)����0 ��C*���� #&,��"� ����� �
������#����	����� �:�#&,�����+��:$�'+$���� �<:�	��
	)"
	��0 ������')� ���#&,�&;����'+$
+1��� 
���������!�!�������#����	�����B[[\���������*��0���#�S��� ��C B
� 
 �	�����B[[\������*��0���#�S�0 �&��#'(B'� B�"#��$

+������#�������� ��"���	�����
B[[\������*��0���#�S� 
���*����&V 2507 ��<:�&;��)��� (&V 2552) ������#������0 ���
��D��
�������'��'���� �)���E�������� (��. ��C  DEDE) B�"(:�E�(���%���	�����B[[\������*��
0���#�S�!�&��#'(B'�#�C$ ���1���B[[\� ���
+��������#0"����
������1��� ��	�����u B�"��� 
���B[[\�./��1�������&��#'(B'� (�[1. ��C  EGAT) ��
��<1���B[[\�!��	�����u 9:$�
+������
���1���B[[\�B�"<:� 60.46 #
������� ���B[[\�����%�
�%�	 (�[%. ��C  PEA) 
+���������1���B[[\� 
8.65 #
������� �����
��D���������'��'���� �)���E�������� (��. ��C  DEDE) 
+���������
1���B[[\� 43.32 #
������� (�����'+$ 2.3) 9:$��	�����B[[\������*��0���#�S� ���%��!�"������#������
0 � ��. ������ 25 ���� B�"� �B& ���%��!�"������#������0 � �[1. 3 ���� ��� ���%��!�"���
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���#������0 � ��. 22 ���� ����	�����u����������
��<1��������B[[\� #��+$�&V�� 80 �"��
���������-��$��
� '�*��+*��
��<'��'��*��
��#�C* #����B�"&��
�
 24 �"�������� &V #'+��#'���*��
����� 
17.02 ktoe #����&V��&��
�
 2548 ���#0C$ �B[[\������*��'+$ ���!�	��
���1��� �0 � ��. 
��
��<1����������B[[\�B�"��
'�*���*� 97.25 �"�����������-��$��
� ���
+���B�"��������������
�����B[[\���
'�*���*� 114.785 �"����' (��
��D���������'��'���� �)���E��������, 2552) 

��	�
��� 2.3 ���������1�����
B[[\������*��0���#�S�0 �&��#'(B'� 

	��������( �E���
��	G� ��&&'� (MW) 

1. ��	�&&'�N]��G� �8*"
�	�������       2,946.73 

-  �������	
��
���������                       2,886.27 

-  �������	
��
���������                         60.46 

2. ��	�&&'�!"
�F># F�$ (�������	
��
���������)   8.65 

3. �	#��̀ �����

���(8��8����+	��A9���

��  44.48 

-  �������	
��
���������                         43.32 

-  �������	
��
����	���������                   1.16 

	
#�E���
��	G� ��&&'�  2,999.86 

���#�: ��
��D���������'��'���� �)���E�������� (2552) 
 

2.2.1 ��	CE�8���$	
��	�	
�&&'����
��E����(��Z�8�����	���	G� ����

�� 
����������	�����B[[\������*��0���#�S� ��
��<��������
0���0 ��	�������� ����

���1����������B�" 3 ��� 	C  1) �	�����B[[\������*��0���#�S� (Small Hydropower)  ����������
1���������� 1 <:� 50 #
������� (MW) 2) �	�����B[[\������*��0���#�S�
�� (Mini Hydropower) 
 ����������1���������� 100 <:� 1000 ��������� (kW) ��� 3) �	�����B[[\������*��0�����|� (Micro 
Hydropower)  ����������1���������� �" ����� 100 ��������� (kW) ��������'+$ 2.4  

��	�
��� 2.4 ����������	��������B[[\������*��0���#�S���� �������1���������� 

	��������(  ���	��E���
G� � 

1. B[[\������*��0���#�S�  (Small Hydropower)  1  <:�  50 #
������� (MW) 
2. B[[\������*��0���#�S�
��  (Mini Hydropower) 100  <:�  1000  ��������� (kW) 
3. B[[\������*��0�����|�  (Micro Hydropower)  �" �����  100  ��������� (kW) 

���#�: Krkoleva A., (2005) 
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 2.2.2 ���A)�N�� .���*���"�
+���E
�'+$���������� 9:$���
��<������  �B�" 2 ��� ����+* 
(1) .�����&h� #&,� �	��'+$�� ��"��&h���*�����*�������
��<!�"�*��'+$B��
��"�0"�
���0 �

��� �	��B&B�" .������+*B
�
+&�������	���*�������*������.�� .�����&h���
��<'��*�����0:*�B�"B
�

����� ��
+��������� �����#0"����	� �����*����"�.��!�����s���*���" � .������+*�:�#�
��������
�*��'+$
+���$�������B
�	���� ��"��!�����*��'+$
+������*��!�s����"� ���s���*����������������
�� 
#�����" ��� ��"��!�"���
����'��*��#0"�	� �����*��B�" ����" ��� ��"��'����&V�.��!�"�������
������*������)� ���B&��
����*��'��#��C �*����.;~�'�*�� �0"�� 9:$�'��!�"	���� ��"����� 

(2) .�����#&h� #&,� �	��	�"��.�����&h� ���
+��������.���$������ ��������*�&�������	��
�*��B�"�����.�� 9:$� ��#&h�&����'�*��
�!��*��B��  �B&B�"
��'+$�)� ����#�S
'+$!�s���*������
&������&h�#
C$ �" ����'��*��#0"�	� �����*��!�s��'+$
+�*��B��#0"�
��" ��� .������+*#�
���
������
�*��'+$
+�����!�s����"����!�s��.��������
�� ���.������+* ��!�"&�������B�"B
������ #����
�" ����#�"���"�'+$	 �#&h�&h����&���� �����*�#&�C �	��9� 
����)����E�
������.�����&h�  

2.2.3 �	
�&&'����

����E� !�"�*��!�����*��-��
����#&,��������!����#���#	�C$ � ������1���
�����*�����������B[[\�'+$1���B�"������B[[\������+* ��#��$
#&,��������������������������
&��
�
�*��'+$B��1���#	�C$ ��������*�� ���B[[\������*��������
���E
�������	���*��#�C$ 1���B[[\�B�" 
4 ��� 	C   

(1) ���B[[\���������*�����B
�
+.��#�S��*����C ���
+�*��B��1����� �&V (Run of River 
Hydro Plant) #&,����B[[\�'+$��"��0:*�#�C$ 1���B[[\����������	��'�('�����B��0 ��*�� ��������
�*��#�S�T #��� �)�
�
��*�� ����"�� ���-�� !�"
���
���������B��1���'� ��C ����*��'+$���'��B�" ���!�"
������0 ��*��9:$��������������'+$���
��
)�������9:$��� �������
)�0 �#	�C$ ����#���B[[\� 
���E
�0 ����B[[\���������*�����B
�
+ ���#�S��*�� ����!���&'+$ 2.3 

 

	>���� 2.3 ���E
����B[[\���������*�����B
�
+.��#�S��*��  
���#�: ��D�� <��� (2543) 
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(2) ���B[[\���������*�����
+.��#�S��*��0���#�S� (Regulating Pond Hydro Plant) #&,�
���B[[\�'+$'����"�'+$1���B[[\� ������!�"��������*��'+$
+ ���9:$� ��#&,������-��
������C #������
�����"��0:*�
�# �!����E
�0 �.��#�S��*�� 9:$��*��'+$
+ ���!�.��#�S��*����
+&��
�

��� '+$��<��
&�� �  �
�#�C$ 1���B[[\�B�"�� �#��� ���B[[\�����+*<��!�"#&,�����!����1��������B[[\�!�
&��#'(B'� #����#&,�����'+$
+	��

�$�	�!����1����������B[��� ����!���&'+$ 2.4 

 

	>���� 2.4 ���E
����B[[\���������*�����
+.��#�S��*�� 
 ���#�: ��D�� <��� (2543)   

          (3) ���B[[\����
+ ���#�S��*��0���!�R� (Reservoir Hydro Plant) ���B[[\�����+*
+#0C$ �
��*��*��0���!�R���������*�0�������*��B�" '��!�"#���#&,�'�#����!�R� 9:$���
��<#�S�����*��!�s��.�
������B&!�"!�s����"�B�" ���B[[\�����+*������
+&�������
�� #������
��<	��	)
���!�"�*��!�
���1��������B[[\� #���
!�����'+$
+	��
�" ����!�"B[[\����B�" ����
+&����'-�%������� �&V 
���B[[\������*��0���!�R�����
��!�&��#'(B'���� ���!����B[[\�&��#%'�+* ����!���&'+$ 2.5 
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	>���� 2.5 ���E
����B[[\���������*�����
+ ���#�S��*��0���!�R� 
      ���#�: http://www.utilities.cornell.edu/utl_hydroelectricplant.html                    

(4) ���B[[\��������*������ (Pumped Storage Hydro Plant) ���B[[\�����+*
+#	�C$ �����*�� 
'+$��
��<����*��'+$&�� ���� ���#�S��*����
���"� �������0:*�B& #�S�B�"!� ���#�S��*��#�C$ !�"1���
�����B[[\�B�" +� &�������0 ����B[[\������+*#����������&���������'+$#��C !�"!�����'+$
+
	��
�" ����!�"B[[\��$��#���#���#'+$��	C����B&���
B�"!���&0 ����#�S��*��!� ����*��#�C$ '+$��
��
��<!�"1��������B[[\�B�" +�	��*���:$�!�����'+$
+	��
�" ����!�"B[[\���� #��� #������	$�� 
��� ����0 ����B[[\�����+* B�"��� ���B[[\������'+$ 4 0 �#0C$ �(�+�	���'�� 9:$���
��<����*������
0:*�B&#�S�B�"!� ���#�S��*��#0C$ �(�+�	���'��B�" ����!���&'+$ 2.6 

 
 

	>���� 2.6 ���E
����B[[\���������*������������ 
    ���#�: ��D�� <��� (2543) 
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2.2.4 �
$9�	������
�$	
��	�&&'����
��E����(��Z� 
�	�����B[[\������*��0���#�S���*� B�"
+����� ��"��.��'��*����C #0C$ �0���#�S�#�C$ ��*����

�*�����1���*�����#0C$ ���C .�����������"����������*��B&������B[[\� ����*��9:$�B��
���
'� ��B&
�
)�#	�C$ ��������*�� (Turbine) 9:$���  ������#	�C$ ����#���B[[\�1��������B[[\� (Generator) ���
������� ���� (Isolate/Off Grid) ��C ���0�������#0"����������������0 ����B[[\� (Parallel/On 
Grid) 9:$�
+0������������1��������*� ��*���� 200 - 6,000 ��������� 9:$���
+���'�������D�����
 �	�&��� �����0 ��	���������+* 

 (1) ���#�C ��<��'+$��*��	����� 
���#�C ��<��'+$��*��	�����B[[\������*��0���#�S�'+$#�
���
��*� ���" ������
�!�

����T�"��&��� ���� #��� �%��'��-�
+��'��#�
���
��C B
� 1����'��� ��$�����" 

+
��
�" �#'��!� ������B[[\����" �B
� �������B����������'+$��!�"B[[\�
����� 9:$�0�*�� �'+$�����
�
0"���"��� ���!�0�*�� ����(:�E�	��
#�
���
0 ��	�����  

(2) (���%��0 ��)�'+$��*��	����� 
(���%�����������1��������*� 0 ����#�
�)�'+$��*��	�������
+0���#'��!� 
+	��
#�
���


'���"��#(�E=(����� ��0:*� ������	��
����0 ����������*����C 	��
�������*���)'-� (Net Head, H) 
��� �������B��0 ��*�� (Flow Rate, Q) 

����<��'+$'+$#�C ���D��
+	��
�������*���)'-��$�� ���" ���� �������B��0 ��*��
�� 9:$�
���1�!�"#	�C$ ��������*��
+0���!�R���������*����!�R���
B&�"��	������� ��"���	������S��
���0:*� ���!�'��������0"�
����<��'+$'+$#�C ���D��
+	��
���0 �����*��
�� ��$�	C  �" ���� ����
���B��0 ��*���" � 9:$����1�!�" �	������*��0 ���������*�����#	�C$ ��������*��
+0���#�S���
B&
�"�� 

(3) ���.��'��*����C ���#0C$ �0���#�S� (Weir or Small Dam) 
 ��
'+$B�"�����
���"�0"���"� ���������1��������*�0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� ��
0:*� ����������&�'��-��
����  	C  	��
�������*� ���� �������B��0 ��*� �9:$ ���#&,�	)

���E
�#����0 �������<��'+$��*�T <"��<��'+$'+$<��	��#�C �#&,�����*��!��"%�#0� 9:$�'" ��*��
+	��

������
�� �������B��0 ��*�� !�����*����
+&��
�
�" ������B���� �'�*�&V �����
��<��D��!�"

+	��
���0 �����*��B�"
������ �����*�.���*���"��������'��*��#0"���������*�� #&,�'��#�C �'+$	��

#�
���
���� #����'��!�"��	�	���� ��"��<������ ���<"�����<��'+$'+$#�C � ����������%�#0� 9:$�'" ��*��

+	��
�������" � 	��
���0 �����*���:��" � ������B��B
�	� ��
$��#�
 �� �'�*�&V �����*�
��&���0 �#0C$ �'+$
+ ���#�S��*��0���#�S��:�
+	��
#�
���
 #������
��<B�"	��
���0 �����*��
#��$
0:*� �����
��<!�"�*�����'+$#�S�B�"!� ���#�S��*��
�1����������B[[\�B�" ������ #�C$ � 

(4)  �	������*�� (Power Intake)  
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 �	������*�� #&,� �	���	����"��	 ���+������������*���������*����"�.��'��*�� ��C ��"�
#0C$ �#0"��������1���*�������������*�� ���&����������� ���!�'�(��*�������'�('�����B��0 ����
�*�� 9:$���
��<	��	)
&��
�
���B��0 ��*�� '+$��!�"&������� ��������� ��*�����#&h�-&h��"��
���&���� �����*�������&\ ����#(E0��'+$� �
�����*�����
+&������������ �'��� '+$��
��<
�������� �'���9:$�B��
�����*��B
�!�"#0"��������1���*��B�"  �	������*�� ���� ��"��!��"���.��
'��*����C #0C$ ���C  ����������� 0:*� �������%��%�
�&��#'(��������� 

(5) ����1���*�� (Headrace)  
����1���*�� ��#&,�	� �����*����C '� ����*���������$��9:$�
+	��
�������$�� 	��
���0 �

����1���*��0:*� ������	��
�" ����0 �	��
�������*���������!�"!����1��������B[[\� 9:$�0:*� ���
����%��%�
�&��#'('�*��+*����� ��"���	�����B[[\������*��0���#�S�����'+$
+.��'��*�� 
+	��

���#&,��" �
+����1���*���������� � �����+*����1���*�� ��
+�	����"���� ������ � (Sand Trap) 
#�C$ &\ ������� �'���'+$���#��C B
�!�"#0"����	� �����*�� ��C '� ����*�� ����� ������ � ��<��
�� ��"��!���������������� �	������*���������1���*��� �&���0 �����1���*�� ���
+����
	��	)
������*�� #&,��� ����*�� (Head Tank ��C  Fore Bay) �� �'+$�*����<�����#0"����'� ����*�� �� ���
�*��<��������!�"#&,�'+$#�S��*������������1��������B[[\� (Regulating Pound) �������1���*��#&,�
����&h� #��� ����� ��"���"��'� '+$��
��<����������*��B�" � �&���0 �����1���*���������*�
��������	��
��� (Surge Tank) #�C$ &\ ��������������'��" ����� (Water Hammer)  ��
#�C$ �
���������)�#���#	�C$ ��������*��'��'+'��!� ������ ����*�� (Head Tank ��C  Fore Bay) ��
'����"�'+$��������������'��" ��������������"�� 

(6) ����'� ����*�� (Penstock) 
#&,�'� #��S���C '�  PVC ������������� '+$��
��<'�������0
�!�"���B�" '� ����*����'��

��"�'+$����*���������1���*�� ���#0"����#	�C$ ��������*��!� �	�����B[[\� !����  ����
����
  ����!�"'� ����*����*�'+$�)� #'��'+$��'��B�"#�C$ �������R#�+� (Loss) !�'�  

(7) ���B[[\� (Power House) 
#&,� �	��'+$�����*�#	�C$ ��������*�����#	�C$ ����#���B[[\� ��" 
 )&��
�&��� �  �	��

���B[[\���<��������B�"!������	��
���'+$#�
���
 #�C$ &\ ���� )'�%������s���*������ &��
�

�*��'+$1���#	�C$ ��������*��1��������B[[\� ��"���<��&�� ��������������*��#��
'��������*��  � 
(Tailrace) 

(8) #	�C$ ��������*�� (Turbine) 
�*��'+$<��#�S����B�"��"�.����C #0C$ � ��<�����
�������B�"!���&0 ��������(�������#
C$ 

B��B&��
��������*��B&������B[[\��������(������<��#&�+$��#&,������������ #	�C$ ��������*����
'����"�'+$#&�+$�������������#&,���������� #�C$ B&�
)�#	�C$ ����#���B[[\� ���#�C �����0 �#	�C$ �
�������*����0:*� ������	��
���0 �����*�� ���#	�C$ ��������*������#����� (Pelton) ��#�
�����	��
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���0 �����*��
�� #	�C$ �����[���9+� (Francis) ��#�
�����	��
���0 �����*��&������ ���#	�C$ �
�������*������	� ��[�� (Cross Flow) ��C ���	�&��� (Kaplan) ��#�
���������*���$�� 

(8.1)  #	�C$ ��������*��'+$!�" ���!�&;��)��� ����  �#&,�&��#%'!�R�T B�"   2   &��#%'   	C  
 - ����������'� (Impulse Turbine) #	�C$ ��������*������+*
��!�"���#0C$ �'+$
+����*�����
�������(����0 ��*����<��#&�+$��#&,������������'�*��
� ���1�������+��� �#0"���������� 0
�'+$�*��
�)�����'������������
+	��
���	�'+$#'�����	��
���0 ��������(&��� ���#&�+$���&��	��
#�S�
���'�('��0 ��*���������1�������+� ��#���
+������'��'+$���" 0 ����������'��!�"#������0:*� ���
	��	)
���������'+$���" ��
��<'��B�"���&h� � #&h� ����+�'+$
+ ��� 9:$�#&,����&���&��
�
�*��!�"
�� � 
�" �B�"��
�" ����   
 - ��������" (Reaction Turbine) #	�C$ ��������*������+* 
��!�"���#0C$ �'+$
+����*���$�����
&������ ����*��'+$#0"������������� ��
+	��
����������	��
���0 ��������(&��� �������(����0 �
�*����#&�+$��#&,������������ ����������	��
����������'��'+$�*��B��1���!���� 	��
#�S����
	��
������������<��&�� �  �
�!��%���	��
����������(&��� ���	��
#�S�'+$�$��
��  

(8.2)  ����
)� (Runner) #&,�����'+$�
)�0 �#	�C$ ��������*�� &��� ��"����
 ��� (�������
����������'�) ��C !���� (���������������") ���0 �����
)��+*���� ������0 ���#� ��0 �
#	�C$ ����#���B[[\� ����
)�'+$!�" ���!�&;��)���
+���#����� (Pelton) [���9�� (Francis) ���	�&��� 
(Kaplan) 

 (9) #	�C$ ����#���B[[\���� )&��
�&��� � 
#	�C$ ����#���B[[\� (Generator) 0 ����B[[\������*����
+���E
�#�
C �������B[[\�����

 C$�T ��� )&��
�&��� � #���  )&��
�	��	)
 ��
+	��
���������� �����	C  ��	��	)
&��
�
�*��'+$
!�"1��������B[[\���
	��
�" ����!�"�����B[[\� ����
��� ���1��� )&��
�#	�C$ �	��	)
'+$
#�+����� �m [#� ��#� �� (Governor)  )&��
�&��� �0 �#	�C$ ����#���B[[\������
B&<:���"	��	)
 

�
" �&��B[[\�������B�B[[\��"�� 
(10) �
" �&�� (Transformer)  
#&,� )&��
�B[[\�'+$�&��������B[[\�'+$1���B�"���#	�C$ ����#��� !�"#&,�������������#0"�

�����������B[[\�#&,�����'��B��B&!�"���(��������1�"!�"B[[\� 
(11) '���*���"� (Spillway)  
	C  '��������*��  �!� ���#�S��*��!���
+'+$�*��
+��������
�� #�C$ &\ ����B
�!�"�*��'��
�"�

���#0C$ � 
2.2.5 ���(� ����!�� ��
�	
�&&'����

����E� 
0" �+ 0 ����B[[\���������*�� 
+����� B&�+*  

 (1) 	��!�"����!�������#�������$�� ��
��<1����������B[[\�B�"�"����	�<�� 	��!�"����!����
9� 
�9
 ����)����E��$�� 
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 (2) ��
��<#���#	�C$ ����������B[[\�B�"'��'+ !�"#�������B[[\�#0"�����B�" %��!�#��� 4 � 
5 ��'+ ���#��$
��C ���������'��!�"���#�S� ��
��<���!�"#0"�������#&�+$���&�� ���B
�#�+�
&����'-�%�� 
 (3) #&,��	�����# ��&����	�   ��
��<!�"&�������B�"
��
��   #���   1����������B[[\�   
�����&��'�� ���&\ �����*��'��
 ���	
��	
'���*�� ���#�+*��������*�� ��������&/� u�u 
 (4) B
���*�#&�C �#�C* #���� B
�
+	���#�+�  #0
�� ��C �m�9��E 	��#�S����E�#�C* #���� 	��������0 �
#�+��:�B
�
+ 
 (5) B
�
+���������R#�+�!�������� �!�"��� 
 (6) 
+	��
���� �!����!�"��� &����'-�%��0 ��������B[[\�B
�#&�+$���&��
����
 ��)
���!�"��� #����#	�C$ ����#���B[[\��
)��"��	��
#�S��$��  )
�%�
�!�"����$�� ���  ���� )&��
�
B[[\�B
��)����� 0" 0��0" �'+$#���0:*��" � !������&V����)�#	�C$ �#�C$ ����9� 
�" �	��*� �:�
+	��

���� �!����!�"��� 
 (7) !�"�������)	����&U��������#�+$��������#���#	�C$ ��" � 
 (8) ��	�'+$���<�� #������*� �������B������)
�� 
 (9) B
��" �#�+�#���!���� )��#	�C$ ��� �'+$������������B[[\�#�
C ����B[[\�   ����B �*��   9:$�
�" ����#����"
�*��!�"B�" )
�%�
� ���	��
�������
������ 
 (10) &����'-�%��0 ����B[[\� ���!�#�
���+ 

0" #�+� 0 ����B[[\���������*��  
+����� B&�+*  
 (1) �����')�!��������� ���"�����B[[\����#0C$ ����
�� 
 (2) !�"#������&��
�
 4 � 5 &V !���������������#�
'+$��*� �������#���!������ ��"�� 
 (3) ���1���B[[\�0:*� �������%���0 ��*��.�'+$��������� ���#�S��*�� 9:$�B
�	� ����� � <"�&V
!�.��" �  ��
+&;R��!����1���B[[\�B�" 
 (4)  �����'��� ��$�����" 
 #��� &/�B
" '+$ ��� �(�� '+$'����� ����
���<) u�u 
 (5) ����
�����B[[\��� �������B������)
�� �������B�� ���(�����������!�"B[[\� (Load 
Center) '��!�"�" �#�+�	��!�"�������!�#�C$ �0 �������B[[\� � �����+*���
+���������R#�+�!�������
�"�� 

2.2.6 ��	$E��
)�E���
��	G� ��	�8!�&&'���
��$� $ 

�����#	�������(���%��'���"��B[[\�  ��B�"���������1��������*�0 �#	�C$ ��������*����0:*� ���
���	��	��
�������*�� ���&��
�
�*��'��  ���� 9:$�#&,�	��'+$����<:�������1���'+$	�������B�"������
��������*�#	�C$ ����#���B[[\� !�"�
���!����	����
 ����+* 

                                                       tgdd NNHQP 81.9=      (2.1) 
 

#
C$    P  	C  ������1��������*� (kW)  
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dQ  	C  &��
�
�*��'��  ���� (m3/s)  

dH  	C  	��
�������*��  ���� (m)  

gN  	C  &����'-�%��#	�C$ ����#���B[[\�  

tN  	C  &����'-�%��#	�C$ ��������*�� 
����������(:�E��+* ������!�"	�� gN 	�'+$#&,� 0.97 ��� tN  0:*� ������&��
�
�*��  ����

���������&'+$ 2.7 9:$���������������� Pelton Crossflow ��� Kaplan 
+&����'-�%�����#
C$ 
+���B��
1����" ����� ����B��  ���� !�0
�'+$������ Francis ��&����'-�%������ �������#�S�#
C$ 
+
 ����B���" �����	�:$���:$�0 � ����B��  ���� ����������(:�E��+* ������!�"	�� tN  	�'+$#&,� 
0.90 

Francis

Propeller

Pelton

Crossflow

Flow as a Proportion of design flow

100

80

60

40

20

 0

 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

 
	>���� 2.7 	��&����'-�%��#	�C$ ��������*��  

            ���#�: Paish, O. (2002) 

	���������B[[\�'+$1���B�"	����
B�"����
���  

                                   hPNE =       (2.2) 

#
C$    E  	C �������B[[\�'+$1���B�"!�����#��� (kWh)   
 P  	C ������B[[\�'+$1���B�" (kW)   

hN  	C ��������$��
�'+$#���#	�C$ ��������*�� (h)   

	��
�������*��  ���� dH  ���������&'+$ 2.9 	����
B�"����
���  

 ( ) Ld HTWLLWLLWLNHWLH −−+−=
3

2     (2.3) 

#
C$        dH  	C 	��
�������*��  ���� (m)   
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NHWL  	C �����#�S����&��� (m.msl.)   
  LWL   	C �����#�S�����$���)� (m.msl.)   
  TWL  	C ������*��'+$'"�����B[[\�'+$&��
�
�*��&�� �1���#	�C$ �1���  
              �����B[[\� (m.msl.) 
     LH  	C 	��
��R#�+�����*����
 (m)   

 
	>���� 2.8 	��
�������*��  ����  
     ���#�: Paish, O. (2002) 

	��
��R#�+�0 �����*����
 #&,�	��
��R#�+�	��
�������*��'+$#���!�����'� ��� )&��
�
'�*��
� 	����
B�"����
���  

               moefL hhhhH +++=      (2.4) 

#
C$   LH   	C 	��
��R#�+�����*����
 (m)  
  fh    	C 	��
��R#�+�����*��#�C$ �������#�+��'�� !�'�  (m.)  

��B�"���                          fh  = 
g

V

D

L
f

2

2

                       

 (2.5)  

#
C$    f  	C ��
&����'-�A	��
#�+��'�����B�� = 3/12
5.124 LDn   

 n  	C ��
&����'-�A0 ��
���$� 
+	�� 0.012 ��� 0.013 �������'� #��S����'�   
     	 ���+���
������ 
 L  	C 	��
���#�"�'�  (m) 
D  	C #�"�1���(��������'�  (m)  
v   	C 	��
#�S�0 ��*��!�'�  (m/s)  
g   	C 	��
#�����������"
<���0 ���� 
+	�� 9.81 (m/s2)  
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 	��
��R#�+��� �0 ��������*�� B�"��� 	��
��R#�+�����*��'+$'��#0"�'�  eh  = 
g

VK e

2

2

   

  eK = ��
&����'-�A	��
��R#�+�'+$&��'��#0"�
+	�� 1.0   

 	��
��R#�+�����*��'+$&��'��  � oh  =
g

VKo

2

2

  

  oK =��
&����'-�A	��
��R#�+�'+$&��'��#0"� 
+	�� 0.5 ��� 	��
��R#�+�����*��� � 
( mh ) #���������B��#&�+$��'�('��#
C$ B��1��� )&��
�%��!�'�  #��� ���B��1���0" �  #&,��"�  
 

2.3   8�
$ (�����
�����	��(! �DC8��*���*�����)a9 (Multi - Criteria Decision Making: 

MCDM) 

 ���������!������������#�
�� #&,����#�"����!�"'+
'+$&��� ��"�� 1�"
+����B�"����#�+�
!����������������!� ��*����������)<:� ���<)&����	� ����#�
�� �����#	�������	��
���	�R#���
��
��'-� �����������#�
�����'��#�C � !���-+��� MCDM �)����	�R0 ������#	��������������!�
 ���'+$�t#�
�����������!� (Decision Rules) 9:$���#&,����������#�+����������C ���	��'��#�C �'+$
!�"B�"�+'+$�)� �������&;R����:$�T��*������#	����� ��'��B�"������-+��� #��� �����
���<����*������ 
Simple Additive Weighting (SAW), Value/utility function, Analytic Hierarchy Process (AHP), Ideal 
point  ��� Concordance #&,��"�   

!����������+*	
�1�"�����B�"#�C �!�"�����������#	����������������*� (Analytic Hierarchy 
Process: AHP) 9:$���D����� (Saaty T.L., 1980) ��-+����+*# C*  �����!�"#������
+�������
0 �1�"
������!�!�������������<)&����	� ����#�
�� ���	��
���	�R0 ����������#�
��  +�'�*�1�!�"
�����#	�����
+� ���'+$��B�"������� 
������')�./��'+$#�+$��0" � 0�*�� ���)&B�"����+* (�<���������
�����D����'��(��������#'	�����+ 
����'�����#�+��!�
�, 2549 ��� Triantaphyllou E., 1998) 

2.3.1 ��	CE�8���Bi*� 

#&,������������#	����������������*� (Analytic Hierarchy Process: AHP) ������	��#�C �
��<��������#&,�����T ���������!��	����"�������������*� �������!���&'+$ 2.10  
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	>���� 2.9 ���������&;R��#&,��������*� 
���#�: �<��������������D����'��(��������#'	�����+ 
����'�����#�+��!�
� (2549) 
2.3.2 	�(��$
�#!E�$�i��
$"�M"

��E�*��� 

�������'+$�����&����	����"��0 �&;R����"� ���1�"'+$
+�������
!����������������!�
���" �����������#������#&�+��#'+��	�� �	�&��� �0 ��������������*� #�C$ !�"!����	����
��	��
	��
���	�R#�����
��'-���C 	��<����*������0 � �	�&��� �#������*� ���#
C$ �����
� �	�&��� �
��:$�T!���������*�'+$ ������0:*�B&��:$������� ���������#&�+��#'+��'�*��
�#'����� n (n-1)/2 #
C$  n 
#&,������� �	�&��� �!��������������*�'+$�����
�#&�+��#'+����� 

!����#&�+��#'+��	��
���	�R#�C$ 	����
	��<����*������ 1�"���
������!����" �!�"	��
	��
���	�R#���#&�+��#'+�� 0 ������	�� �	�&��� �#&,�	�����#�0 1 - 9 ������#�0��������
+
	��
�
����������'+$ 2.5 

 

��	�
��� 2.5 	�����#�0����	�������	��
���	�R��
��'-� 
 

	�(��$
�#!E�$�i $
�#*#�� $E��j ��� 

1 ���	�R#'����� &;����'�*� 2 &;����
+	��
���	�R#'��T ��� 
3 ���	�R����&������ &;������:$�
+	��
���	�R
������ +�&;������:$�&������ 
5 ���	�R����	� �0"��
�� &;������:$�
+	��
���	�R
������ +�&;������:$�	� �0"��
�� 
7 ���	�R����
�� &;������:$�
+	��
���	�R
������ +�&;������:$�
�� 
9 ���	�R����
��'+$�)� &;������:$�
+	��
���	�R
������ +�&;������:$�
��'+$�)� 

2, 4, 6, 8 	�������������	��
���	�R &;������:$�
+	��
���	�R
������ +�&;������:$�����:$����� 
  �������	��	��
���	�R  
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��������0"���"� ����������������	���*������	��
���	�R0 �����#�
��!����������!�
	��#�C ��C*�'+$�	�����B[[\������*�� ��������
%�E
�	��
	��#�S�0 �1�"#�+$����R!���0�'+$#�+$��0" �  
&��� ��"��1�"#�+$����R�"����(����
��-� 1�"#�+$����R�"��#(�E=(����� 1�"#�+$����R�"����(����

��$�����" 
 ���1�"#�+$����R�"�����	
 B�"!�"	��
#�S�!����!�"�������#&�+��#'+��'+��	�� 9:$�
��
��<���*������0 �	��
���	�RB�"��� 

Wt  =   

∑
=

n

t

V

V

1

1

1       (2.6) 

         ��� Wi 	C  �*����������#�
�� Vi 	C  	��#��+$�'��#�0�	
�� ��� n 	C  ������0" 
�������
����#�
�� ���&��#
��	��	��
���	�R��
��'-�0 ����������#�
�� ���'�����&���)
��)�

1�"#�+$����R'+$#�+$��0" �������������
��� ��"��#
'���9�#&�+��#'+������	��	����	��
���	�R  #�C$ 
#&�+��#'+��#�
������"������T '�*�!��<����	 ��
��9:$�	��'+$����!�#
'���9�#&,��������*������
	����'+$#&�+��#'+�����B&#��
 ���<"��<����	�R����	 ��
�� !�"	��#�S
0 ��*������	���� ���<"�
�<����	�R�" ����� !�"	����������#��
��B& ���1���
	���*������<���0 �')�����#�
��'+$ ���!�
�	����"����������*�#�+������+* ��
+	��#'����� 1.0 

��	�
��� 2.6 ��� ����#
����9�	�������	��
���	�R��
��'-�0 �����#�
�� 

Main Criteria Energy Engi + Econ Environment Social Stake holder 

Energy 1 1 / X 11 1 / X12 1 / X13 1 / X14 

Engi + Econ X11 1 X15 X16 X17 

Environment X12 1 / X15 1 X18 X19 

Social - Economic X13 1 / X16 1 / X18 1 X20 

Stakeholder  X14 1 / X17 1 / X19 1 / X20 1 

SUM 
15131211

1 xxxx ++++  
 

17161511

111
1

1

xxxx
++++

     
1918

15

12

11
1

1

xx
x

x
++++

       
20

1816

13

1
1

1

x
xx

x
++++

 
1

1
201917

14

++++ xxx
x

 

*#���*�+:  xij = 	��	��
���	�R��
���-�0 �����#�
�� i #'+���������#�
�� j 

2.3.3 ��	�	
C!��$
�#!�($���
 
�����#	�����	��
� �	�" � �����
����1���
0 �	����������0 ����������#�
��
�	�


�"��1���
0 �	��#��+$���"����# �1�	�
'+$B�"
���
��� 1����-���#'���������������#�
��'�*��
�'+$
<�����
�#&�+��#'+�� (λmax ) 9:$���B�"��� 

max
λ  =   ∑ ∑

= =







n

i

n

j

iijWa
1 1

                                                       (2.7) 

 �������� �	��
� �	�" � ���!�"����+	��
� �	�" �0 �#��)1� (Consistency Index: 
CI) #&,������� ����
��� 
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CI =   
( )
( )1
max

−
−

n

nλ                                                                    (2.8) 

#
C$  n 	C  ����������#�
�� �����������
�	��
� �	�" ���� ��������	��
� �	�" � 
(Consistency Ratio: CR) 	�� CR ���" �B
�#��� 0.1 �:���<C ���<���" � 	����
B�"��� 

CR =   
RI

CI                                                  (2.9) 

 #
C$  RI 	C  	������+	��
� �	�" �#����)�
 (Random Index: RI) �������!������'+$ 2.7 

��	�
��� 2.7 	������+	��
� �	�" �#����)�
 (Random Index, RI)   

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
RI 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.59 

���#&�+��#'+��	�� CR ���#�
������ 
���#&,�����+* 
CR 
+	���" �������C #'����� 0.10 (��
+ n > 5) 
CR 
+	���" �������C #'����� 0.09 (��
+ n = 4) 
CR 
+	���" �������C #'����� 0.05 (��
+ n = 3) 

<"���
+ CR '+$	����
B�"
+	���������#�
������ 
���B�" �" �'������������� #&�+��#'+��!�
� 
��B�"	�� CR ��
#�
��'+$� 
���B�" 

2.3.4 ��	��	����������
����� 
���#&�+��#'+��'��#�C �#&,�0�*�� ��)�'"�� 0 ����	����
	������
!������'��#�C � 

�����-+Weight Linear Combination (WLC) '��#�C �'+$#�
���
'+$�)� ��
+	������
����)� ���
	����
	������
�����-+ WLC ��B�"��� 

Ai =   ij

n

j

jZW∑
=1

                       

(2.10)     

#
C$    Ai    =    	������
0 �'��#�C �'+$ i  i = 1, 2, �.., n  
Wj   =    	���*������<���0 �����#�
��'+$ j 
Zij  =    	����0 �����#�
��'+$ j 0 �'��#�C �'+$ i 

2.3.5 ��	� C�	)��r�A�*�����)a9  
��������
�(:�E�����#�
�� ���	
�1�"�����1�"#�+$����R������"����*� B�"'����������
�

����#�
��!��"������T��" 
��� #�C$ ��"��	��
#0"�!�!�"� �	�" ���������� '�*��+*B�"#�C$ 
���
	��
���	�R!�')�T�"�� ����#'��#'+�
���  +�'�*�B�"!�"�C*�=��	��
��"	��
#0"�!�#�+$��������E
����
 �	�&��� �����T'+$���	�R0 ��	�����B[[\������*�� ���!�"���������������!��������
����#�
�����
��� ��� �(��������
	��
	��#�S�#�+$�����#��)&;��������T '+$��
+1����'��� ���
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���#����	�����B[[\������*�� ��
��<��)&#��)&;����������C #�
������'+$��!�"�����
�#&�+��#'+��
������������0 ��	�����B[[\������*�� ���
+#�
������ 5 �"�� B�"��� �"�����1���B[[\� �"��
��(����
���#(�E=(����� �"��#(�E=������	
 �"����$�����" 
 ����"������ 
���0 ��)
��  +�
'�*�!����&���)
	
�1�"�����1�"#�+$����R!�������"�� ��#&,�1�"��������������
�#�
���*������<���
���	����!�"'+$&���)
�����
� 

2.3.6 ��	� C�	)� ��)a9	�
�	������)a9*��� 

#�
��� �&��� �#�
������ #&,���������
�������������	�������	��
���	�R��
��'-�
0 ������	��0 �#�
��� � '�*��+*1�"#�+$����R!�������"��B�"������B�"  ����B��S��
��������
�!�"	��
���#�0�����	��
���	�R��
��'-� 9:$��������
���
	�������	��
���	�R��
��'-��������#�
������
#&,����'���� ��������
�!�')�T#�
�� ����!������'+$ 2.8 

��	�
��� 2.8 #�
��� �&��� �#�
������ 

��)a9*��� ��)a9	�
 

�. ���1��������B[[\�    �. 1  ������1��������*�B[[\� 
   �. 2  ���1���B[[\� 
   �. 3  	��

�$�	�!����1���B[[\� 
   �. 4  	��
���0 �������B[[\� 

0. ��(����
���#(�E=(�����    0. 1  	��
#&,�B&B�"'����(����
 
   0. 2  &��
�
��*�'+$B��1����	�����  
   0. 3  #�"�'�����0����#0"�����	�����      
   0. 4  1�&��������"�� C$�T 
   0. 5  ��	��	����� 
   0. 6   ����1�� ��'� 
   0. 7  
��	��&;��)����)'-� 
   0. 8  �"�')����1���B[[\� 

	. ��$�����" 
    	. 1  ������
0 ���� ����#�
.�� 
   	. 2  ���#&�+$���&��0 �	)
%���*�� 
   	. 3  1����'��"������� ��"�� 
   	. 4  1����'�'���"���)
�� 

�. #(�E=��� � ���	
    �. 1  &;R��0 ����0���	���*�� 
   �. 2  	��
'�$�<:�0 ����
+B[[\�!�"!�	���#�C � 
   �. 3  ��������B�"0 �	���#�C � 
   �. 4  �%��0 �#�"�'��	
��	
 
   �. 5  	��
��
�		+/�����
��)�
'�����    
   �. 6  ������	���#�C �'+$	�������B�"���&������� 
            ������
+B[[\�!�" 
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��)a9*��� ��)a9	�
 

�. ���� 
���0 ��)
��    �. 1  ���0���	��B[[\�!��C*�'+$ 
   �. 2  	��
#0"�!�������� 
����	����� 
   �. 3  ���E
�1�"!�"0" 
�� 
   �. 4  ���������)���&��
�
���  &'.��C �)
�� 

�����B�"��� ������'��#
����9�	�������	��
���	�R��
��'-�0 �����#�
�� ���!�"�������
�����'+$ 2.6 #��� 	��!����'���
)
��
+	��#'����� 1 #������
���-�������# � �����*����" �'�����
����� �	��
� �	�" ����!�" ��������	��
� �	�" �0 �#��)1� (CR) #&�+��#'+�����#�
��
���� 
��� �������!����(:�E��+* B�"	�� CR #'����� 0 <C ��� ���!�#�
��'+$� 
���B�" 	���*������'+$B�"
+
	��
� �	�" ���� ���!�"	���*������'+$B�"������������	����
�������� ���
+1���
#'����� 1.00 
	���*������'+$B�"�+*�����B&!�"!����#&�+��#'+��'��#�C ��� B&  ����B��S�+ ������������	��
���	�R
0 ��	�����B[[\������*��0���#�S�!��)�
�	��" � B�"!�"	���*������<���0 �#�
��� �'�*��
� #
C$ 
���
�	�
���	����'+$B�"0 ������#�
��0 �������	����� ��B�"	������
0 �#�
������ '�*� 5 
�"�� &��� ��"�� �"�����1���B[[\� �"����(����
���#(�E=(����� �"��#(�E=������	
 �"��
��$�����" 
 ����"������ 
���0 ��)
�� ���
+	������
0 �������	��
���	�R0 ��	�����
'�*��
� ��������
�	��<����*������#�
�������"������T (�<��������������D����'��(��������
#'	�����+ 
����'�����#�+��!�
�, 2549)  

 

2.4   8�
$ (��	
 �$	��*9G��	�����9����+���
�$	
��	 

�����#	�����1�&��������"�')�0 ��	����� (Benefit - Cost Analysis: BCA) �
��<:� 
���(:�E�#&�+��#'+���"�')����1�&�������'+$#�����������')�!��	���������T 0 ���=��� ��C 
 ��0�����
<:��	�����0 �# ��� #�C$ '+$��&��#
��������	�������*�T�� !�"#���1�B�"��C 
1�&�������#'��!� ���#�+��"�')�B&������#'��!�  1�������(:�E�#&�+��#'+���"�')�  - 
1�&��������+* ��
��<���
�!�"&�������!����&��� ����������!����	������')�!��	�����
��*���C B
� 9:$� ����!�"����	�����#�+$��T��C #&�+��#'+����������	���������T�SB�" �����#	�����
�"�')�1�&�������0 ��	������"��#(�E=(��������������������&��#
��	��'�����#��� 
(Financial Appraisal) 9:$�#&,���������
�<:�1�� ��'���C 1�&�����������"�')�'�*��
� ���
B
�	���:�����"�')����1�&���������*����� ������!	�!����	
��C &��#'( !������#	������"�')�
1�&������� B�"
+�����"��������#�C$ ���
�!�"#&,�����#�
��!����������!� #��� 
��	��&;��)����)'-� 
 ���������"�')��� 1�&������� ��� ����1�� ��'� #&,��"� 

2.4.1 ��	
 �$	��*9����+�G��	�����9��
��	As��!�	9��
�$	
��	 �����#	������"�')���
&��� ��"��0�*�� �����T ����+* 

� ������)�"�')� 1�&�������'+$#�������	����� 
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��
+�	�����B[[\������*��0���#�S���
��<�������"�')� 1�&�������0 ��	�����B�"
����+* 

o �"�')�'�*��
�0 ��	����� 
o �"�')�#�C* ��"� (Initial Costs) B�"��� 

� Electromechanical Equipment at Market Price 
� Civil Engineering Activities (including infrastructure, land purchase, 

dam construction, weir and intake, water canal, forebay tank, penstock 
etc.) 

� Installation Cost (e.g. electrical interconnection cost, access tracks, 
development cost etc.) 

o �"�')����#�������������)����E� (Maintenance and Operation Cost: M&O) 
� �"�')�����)����E�	�'+$ (Fixed Maintenance Cost: FMC) 
� �"�')�����)����E��&�1�� (Variable Maintenance Cost: VMC) 

o 1�&�������0 ��	����� 
o 1�&�����������������	����� (Direct Benefit) 

� �������B[[\�'+$1���B�"�� &V (kWh/year) 
� �������������+	��1����'�%��� �'+$#�������	�������
B�"!������#	����� 
�	�����B[[\������*��0���#�S� ���� !�"#���1����'�%��� �'+$#������������#������B�" 

���  ����
+1����'�'�*�!�'��'+$#&,���� (1�&�������#�C$ ����
+�	�����) ���#&,��� (�"�')�
'+$#���������	
 �)
�� ��#�C$ �
�����	�����) �����#	�����'+$�
���
��:��" ���
1����'�#�����+*B�"
�"�� ��� ����1����'�%��� � B�"��� 

o 1�&�������'+$#���������
+�	����� B�"��� 	��!�"�����"���������B[[\�'+$���� 
���B�"������'� �#'+$�����#�
�	����� ���B�"���1�1���'��#�E��'+$#��$
0:*� #&,��"� 

o 	��!�"������C �"�')�'+$#�������)
��������
+�	����� B�"��� ���B�"'+$��R#�+����
������&��'+$���� �����R#�+��C*�'+$'����� #&,��"� 

#
C$ ������1����'�%��� �B�"��"�0�*�� �<��B& 	C  ����+	��1����'�%��� �0 �
�	�����#&,�#��� #�C$ !�"��
��<���1����'�%��� �
���
#0"�B�"!������#�����'��#(�E=���
0 ��	����� �����*��:�&��#
��	��
	)"
	��0 ��	����������
1����'�%��� ���
��<
���#������B�"������-+  #��� 

o �����
1����'�%��� ����1������  ��������1��	�����  
#&,������
1����'�%��� �#0"�
���
B�"������  ��������1��	����� #�C$ 

���1����'�%��� �
�#&,�������:$�0 ��"�')����1�� ��'�'�����0 ��	����� <"��	�����
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�� !�"#���1����'�'���� �S�" �
+�������1�  ����!�
�#�C$ ����&\ ������"B01����'�'����
B&!���� 

o �����
1����'�%��� ����1������!�"	����#��  
�������	����#��!�"���1�"#�+����������
+�	����� #��� #�E����'+$ ��B�"���	��


#�+��������*��'��
�C*�'+$'�����# ���������"��#0C$ � '+$��� �C�1�'�����#�E��#�+���� ���	����#��
<C #&,�������:$�0 ��"�')��	����� '�*��+*	����#�� ��������0:*�
�B�"���������-+ #��� ���	��
�����E�0 �(�� ������������	��
#�S
!����� (Willingness to Pay) �����	����� (Market Prices) 
���������	����
��1�� ��'��)'-�'+$��R#�+�B& (Net Benefit Foregone) #&,��"� 

o �����
1����'�%��� ����1���'��%�E+ ������#��� )���)�  
��=��� ��#�S�%�E+���1�1���0 ��	����� ����	��������������� !�"#���

1����'�'����0
�#�+�������=��� ��������#��� )���)�!�"����	�����B�" '�*��+*���1�1���0 �
�	�������*�T#&,�&��������� ���	
 

o ����+	��1����'�%��� ����!�"��	����� 
#&,�����+��	����	"���������� '+$
+���1�����C '+$<��'����� ��#�C$ �
����

1����'�%��� ��������"����	����� #��� �����"��#0C$ � ��'��!�"#���������'���0 ���� 9:$�
'��!�"1�1���'��#�E������ 1����'��:�#'�����1�1���'+$����	�
�"����	�����0 �1�1�����*�T 
#&,��"� 

o ����+	��1����'�%��� �'�� " 
���!�"��	���������'�  
��
+'+$1����'���������B
���
��<!�"��	�����B�"    �����!�"��	�����'�#&,�

#	�C$ �
C  (Surrogate Prices) ����+	�������-+�+*
+������-+ #��� Hedonic Pricing, Traveling Cost, 
Contingent Method #&,��"� 

� �������"�')����1�&�������0 ��	�����#&�+��#'+�����  
#�C$ &��#
��	��
	)"
	��0 ��	����� �������#�
�����&��#
��	��
	)"
	��0 ��	�����

���&���	��0 �#��� (&����'-�A ����$�(���, 2542) ����+* 
o 
��	��&;��)����)'-�0 ��	����� (Net Present Value: NPV) �
��<:� 
��	��&;��)���
0 ������1�� ��'��)'-���C �����#�����0 ��	�����   9:$�	����
B�"�"��
���'�������� 

�����1�� ��'��� � ��)�	�����!�"#&,�
��	��&;��)��� ��C  ��	����
�� NPV ���	��

��������������
��	��&;��)���0 ������1�� ��'���
���
��	��&;��)���0 �������"�')���
 
9:$�
+����	����
����+* 

NPV =   ( )∑
= +

−n

t
t

tt

r

CB

1 1
 
=   

( ) ( )∑∑
== +

−
+

n

t
t

t
n

t
t

t

r

C

r

B

11 11
   (2.11) 
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#
C$           Bt  =   1�� ��'�!�&V t
 

Ct  =   �"�')�!�&V t 
 r  =    ����������'+$#�
���
 
 n  =   ������&V'�*���*�0 ��	����� 

#�
�����������!� 	C  ��������C  �)
����	����� #
C$  NPV ≥ 0 #�����	�����'+$  
NPV ���������������B�"'+$B�"���B
�	)"
��������')�	�����#���B&��')�!��	����� C$�'+$!�"
1�� ��'�
������ 

o  ��������1�� ��'��� �"�')� (Benefit - Cost Ratio: B/C ratio) �
��<:� 
 ���������������
��	��&;��)���0 ������1�� ��'����
��	��&;��)���0 �������"�')� 9:$�#0+��
#&,�����B�"����+* 

   B / C =   
tsPVof

tsPVofbenefi

cos
=   

( )

( )∑

∑

=

=

+

+
n

t
t

t

n

t
t

t

r

C

r

B

1

1

1

1     (2.12) 

#�
�����������!�	C  	������	�����'+$
+	�� B / C ≥ 1 ��$�	C  #
C$ 
��	��&;��)���
0 �1�� ��'�
+
������
��	��&;��)���0 ��"�')� ���	��&t�#�-�	�����#
C$  B /C 
+	���$������ 1 

o  ����1�� ��'�%��!�0 ��	����� (Internal Rate of Return: IRR) �
��<:�
 ����������'+$'��!�" NPV 
+	��#'�����(���� �����*� IRR 	C   ���������� r '+$'��!�" 

NPV =   ( )
0

11

=
+

−
∑
=

n

t
t

tt

r

CB
     (2.13)     

IRR #&,� ����� �#�+*�����)�'+$�	�������
��<����!�"���'�������'+$!�" #�
�����������!�	C  ���
����	�����'+$
+	�� IRR #'�������C 
������	��#�+�� ���0 �')� 

o  ���������������1�� ��'��)'-��� �����')� (Net Benefit Investment Ratio: 
N/K) �
��<:�  ��������
��	��&;��)���0 �1�� ��'��)'-����������#������(1�� ��'����"��
	��!�"����!�������#������) �� 
��	��&;��)���0 �	����')� 

N / K =   
( )

( )∑

∑

=

=

+

+

−

n

t
t

t

n

t
t

tt

r
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r

OCB

1

1

1

1
                  (2.14) 

#
C$      OCt    =   	�����#������!�#��� t 
        ICt  =   	����')�!�#��� t 
         Bt  =   1�� ��'�!�#��� t 
          r  =    ����� �#�+*���C  ����������'+$#�
���
 

#�
����������
� N / K 	C  ��������!�����	�����#
C$  N / K ≥ 1 
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2.4.2 ��	
 �$	��*9$
�#�
 (Sensitivity Analysis) ���<)&����	������#	�����	��
B�#�C$ 
����������&�'+$
+1����'��� 	��
B�0 � NPV ��C  IRR 
��'+$�)� ���#��������&�'+$��'��!�" 
NPV 
+	������� �����#	������:�
+&������� #������'��!�"1�"�������	���������1�&\ ���� ��C 
	��	)
����&�'+$ ����
+1�'��!�" NPV #&�+$���&�� 

1) ��	
 �$	��*9�� 
��	As��!�	9��
�$	
��	�&&'����
��E����(��Z� 

 �����#	�����#���#(�E=(�����
+�)�
)���
�� #�C$ !�"#������!�"'�������-��
����9:$�
+ ���
 ����������!�"#���&�����������)����
+&����'-�%��
���)�  +�'�*�B�"����'�������-��
����B�"!�"
&������� ����#�+�������C !����E
� C$�'+$!�"&�������
��0:*�!� ��	� �����#	������������� �:�
#&,������#	��������"�')� (	��!�"����) ���1�&������� '+$	�������#���0:*�����	����� '�*��+*���
���(:�E��	�����B[[\������*��0���#�S������ �	�����'+$
+	��!�"�����" ������*�#&�C ��" ��)� �S���
B
�!���	�����'+$�+'+$�)� �����*��:��" �
+��������
�<:� 1�&�������'+$��B�"�������	�������*�TB
�
�����#&,�1�&�������'�������C 1� &�������'�� " 
 ��"��:����B&#&�+��#'+�����	��!�"����
'�*��
�0 ��	����� 9:$����#&�+��#'+�����������+* ��#&,�0" 
�� ����:$�'+$����!�"��
��<������!�B�"
<���" �����
	����C B
�'+$����� #�������	����� �
"���
��	��'+$ #&,����#���0 ��"�')����
1�&�������'+$#&,�
��	��'��#(�E=(����� ��B
����	��%�E+���#0"� %�E+ C$�T 	��� �#�+*�#�����"���
	��#���#[\ 
�	����
�"��#�C$ #&,������'" �<:��"�')�'+$�'"���� �������������#����	�����B[[\�����
�*��0���#�S�'�*��+* ���
+��-+������0�*�� �0 ����(:�E������ B&�+* 	C  
 �. �����#	�����	�������#������)'-�0 ��	�����'��#(�E=(�����  

 �����#������)'-��	����� = 1�� ��'��)'-��� &V � 	��!�"�����)'-��� &V  (2.15) 

 �. �����#	�����	��
#&,�B&B�"0 ��	�������
����#�
�����&��#
���	����� ����+* 
  (1) 
��	��&;��)�����'-� (NPV) 

NPV =   ( )∑
= +
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tt

r

CB

1 1
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11 11
    (2.16) 

  #
C$   Bt =   1�� ��'�!�&V t 
  Ct =   �"�')�!�&V t 
  r =    ����������'+$#�
���
 

  n =   ������&V'�*���*�0 ��	����� 
  (2)  ����1�� ��'��"�')� (B/C ratio)  

B / C =   
tsPVof

tsPVofbenefi

cos
=   

( )

( )∑

∑

=

=

+

+
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t
t

t

n

t
t

t

r
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r

B

1

1

1

1
                 (2.17)     

  (3)  ����1�� ��'�0 ��	����� (IRR) 



             ���������	
����
����������������                        �������������������
���
�   

 33 

 

NPV =   ( )
0

11

=
+

−
∑
=

n

t
t

tt

r

CB
                            (2.18) 

     (4)  ���������������1�� ��'��)'-��� �����')� (Net Benefit Investment Ratio: 
N/K) 

N / K =   
( )

( )∑

∑

=

=

+

+

−

n

t
t

t

n

t
t

tt

r

IC

r

OCB

1

1

1

1
                           (2.19)     

OCt  =   	�����#������!�#��� t 
 ICt  =   	����')�!�#��� t 
 Bt  =   1�� ��'�!�#��� t 
  r  =    ����� �#�+*���C  ����������'+$#�
���
 

 '�*��+* ���&��#
��
��	��#���#(�E=(�����0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� ������(:�E�
'���"���"�')� (Cost) ���1�&������� (Benefit) '�*�'��������'�� " 
��*� ��
��<�+	��#&,����
#���B�"����+	��#&,����#���B
�B�" ���B�"(:�E���
���'��0 �'sEt+'��#(�E=(������� � ��)0 �
�	����� �����*������# +��0 ����&��#
��'���"���"�')� (Cost) �	�����u ��B�" -���� ����+* 

� �"�')�0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� (Investment Cost)  
 �.  �"�')�#�C* ��"� (Initial Cost) B�"������
���E
���� ����+*  
 (1) �"�')����#��+�
����� ��"�� (Preliminary Works) #&,�������#��+�
��$� �����	��

����� #�C$ !�"1�"	��	)
������1�"���#�
�B�"#0"�
�'����� ����
+&����'-�%�� #��� �����"��<��
'��#0"� �����"������� �����"���"����� #&,��"� 
 (2) �"�')������"B01����'�'����$�����" 
 (Environmental Impact Mitigation Plan) #&,�
���'+$���������	
� �)���
���&���������������1��	�����#0C$ ���� ���#�S��*�� '+$
+
1����'��� ��$�����" 
0 ����������	
����
�����D�����#(�E=���������	
�������� #��� 
�������"����Et� ��������"��'+$ ��� ���&\ ����&/�B
" ���&��
� u�u 
 (3) �"�')������-� (Civil Works) 
+����&��� ����	�R 	C  
 - #0C$ ����'���������*��� �#0�0�� (Dam and Dike) 
 -  �	��������*���"� (Spillway) 
 - ���1���*����������� ��"�� (Diversion Works)  
 -  �	������*��#0"����B[[\� (Power Intake) 
 -  )�
�	����'� ����*��#0"����B[[\� (Power Tunnel and Penstock) 
 -  �	�����B[[\� (Powerhouse) 
 -  �	�������'"���*�� (River Outlet ��C  Irrigation Outlet) 
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 (4) �"�')� )&��
�1���B[[\� &��� ��"�� #	�C$ ��������*�����&�����*�� (Turbine ��� 
Valve) #	�C$ �������B[[\� (Generator)  )&��
�	��	)
���B[[\� (Power Plant Equipment) �
" 
�&��B[[\� (Transformer) ��� Powerhouse Crane 
 (5) �"�')� )&��
�B��� ��� (Hydraulic Equipment) &��� ��"�� &�����*�� (Bulkhead Gate 
��� Stop log) &���� �	��������*���"� (Spillway Gate) 
 (6) �"�')��������B[[\� &��� ��"��  )&��
����B�B[[\� (Switchyard Equipment) 
�<��+�� � (Substation) ������B[[\� (Transmission Line)  )&��
��'�	
��	
 (Telecommunication 
Equipment)  
 (7) �"�')�	��	��	)
���#������ (Administration) &��� ��"�� ���#��+�
�������� ��"�� 
�����-�  )&��
�1���B[[\�  )&��
�B��� ��� ����������B[[\�0 ��	����� 
    (8) �"�')�	����(���'+$&�:�E� ����������  ���� ���	��	)
����� ��"�� 
 (9) 	��%�E+ ���0�#0"� (Import Duties and Taxes) 0 � )&��
�����T ���!�" ����0 ���

()�����#&,�1�"������ ���	��#&,��" ���0 ���	� )&��
� (Cost) + 	��&�����%�� (Insurance) + 	��
0���� (Freight) (C.I.F.)  
 (10) 	��#���#[\  (Escalation) ���!�" ����#���#[\ '+$	�������#���0:*�!�����0 ������ ��"��
�	����� ����!�R��� ���&��
�
�" ��� 2 - 5 �� &V 
 (11) 	��� �#�+*���������� ��"�� (Interest During Construction) <"�'��������#�����"�S!�"
 ����0 ������#�����"��*�T ���<"�B
�'���������"� �S!�" ����� �#�+*�!�&��#'( &��
�
�" ��� 8 -
10 �� &V 
 ���0" 
����������0"���"���*� ��
��<���
�!�"!����&��
�
��	��	�����B[[\������*��
0���#�S�B�" '�*��+*���(:�E�	��
#�
���
0 ��	������������� B�"
+���<)&����	����	�R 2 &����� 
�����	C   
1) #&,������#	�����1�'��#(�E=(�����0 ��	����� ��C #�+����� ��	�'��#(�E=(����� (Economic 
Cost) 9:$���	�'��#(�E=(������+*��#&,���	�0 ��	����� 
 #���!�#�����:$� ������B
�	���:�<:�
����#���'+$!�"�� ��"��������B
�	���:�<:�	��%�E+ 	��#���#[\  ��� 	��� �#�+*���������� ��"�� #��� ��	�
#(�E=(����� 
 �"�')� 2552 0 ��	����� A #'����� 3,000 �"����' ���������	��C*�=��0 �����) 
	�����	��#	�C$ ����� 	��	��	)
���#������#&,���	� #
C$ �"�&V 2552 ���#
C$ ���
���"��#&,��	����� A 
���" �!�"���� 3,000 �"����' #&,��"� 2) #&,����0  �)
����� ��"���	����� �������������#���
��')� 9:$�� ���
��	��	������������0  �)
��������������������#���')��+* �" ���
	��%�E+ 
	��#���#[\  ���	��� �#�+*�#�����" #&,��"� 
���B�"
+��-+���&��
�
��	������-�0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� 9:$� �����  �#&,�    
1) ��-+����1������ ��"�� (Construction Method) #��$
�"�������������-+����� ��"�� ���������
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#	�C$ ����� #	�C$ �')���������T ��"��:�	����	�0 �����) 	����� 	��#	�C$ ����� ��-+�+*#�
���������
�	�����!�R�T ��� 
2) ��-+	����	��� ����� (Unit Rate) #&,���-+'���<������!�"��	�'+$#	�'��
�!� �+���"����
�&���!�"
#0"������	�!�&;��)��� ����" �	���:�<:�0���0 ��������<��'+$���#����	����� ����*����(:�E�
#�C$ ������#�����')��S#&,��������	�R�� ������#����	����� ��������#�����')���������	�����!�
�	�����!�R���*� B�"����  �#&,�#�����' (Local Currency) ��� #�������&��#'( (Foreign 
Currency) 9:$����'�$�B&��#&,�������#0"�0 � )&��
�����T'+$B
���
��<1���%��!�&��#'(B�" ���
��������
��	�����B[[\������*�� ��
��<�������!�"����#�����'���#�������&��#'(!������# +��
����T ����+* 

��	�
��� 2.9 #�����')���������	����� ������!�"����#�����'���#�������&��#'(   

	��������( Foreign Currency (%) Local Currency (%) 

1. ���#��+�
����� ��"�� - 100 

2. �����"B01����'�'����$�����" 
 - 100 

3. �����-� 45 55 

4.  )&��
�1���B[[\� 90 10 

5.  )&��
�B��� ��� 75 25 

6. �������B[[\� 65 35 

7. 	��	��	)
���#������  - 100 

8. 	����(���'+$&�:�E� 60 40 

9. 	��%�E+ ���0�#0"� - 100 

���#�: �
�� ��E�&��%����-� (2535)   

 0. �"�')����#�������������)����E� (Maintenance and Operation Cost: M&O) B�"��� 
 (1) �"�')�����)����E�	�'+$ (Fixed Maintenance Cost: FMC) 	C  �"�')�����)����E�'+$B
�
+���
#&�+$���&��!�T��
���1���B
������'�����1�����C B
�1����S��
 �"�')��+*<:��
"��
+���1���#&,�
������
����C �������" �#�+��!� �S���" �#�+�	��!�"����!� ����#'��#��
 ����� �#��� #��� 	��!�"����
!�����������E�#	�C$ ����� )&��
� 	��!�"����!��������� � #&,��"�   
 (2) �"�')�����)����E��&�1�� (Variable Maintenance Cost: VMC) 	C  �"�')�����)����E���C 
	��!�"����'+$��
+���#&�+$���&��B&��
&��
�
0 ����1��� #��� 	������������ 	������9� 
 	��
 �B��� 	������) 	�����)"�!����9� 
�9
 #&,��"�  
 -  1�&�������0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� (Benefit) 
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 ���(:�E��	�����B[[\������*��0���#�S�#�C �')��	����� ��
+&�������!�����T�"�� 
#��� �*��'+$B��1���#	�C$ ��������*����#���&�������'���"�����1��������B[[\�  +�'�*��*��'+$<�����#�S�
B�"!�����s��.���#&,�&��������� ������#'��"�� )'�%��!�"�����Et�B�"������:$� ���� <:�s��
��"��*��'+$<�����#�S�B�"��
��<&�� �!�"#���&�������'���"����&��'������"�����#�E�� �����*��
'+$<�����#�S�B�"!� ���#�S��*����#&,������#������-)�&�� 9:$��� !�"#���&�������'���"�����&��
�
��

� � �����+*#0C$ ���#&,������'� �#'+$�� ���#
C$ 
+#0C$ �&���������#�
�	�������
+	��

���������
��0:*� �����$�#�����+*������#&,�&�������0 ��	������"��'�*���*� 
 1�&�������0 ��	�����B[[\������*���"������T��������0"���"���*� ��� ������
��<�+	��
#&,����#�����C ���#�0B�"������ ����B
���
��<������#&,����#�����C ���#�0B�" �����*������#	�����
#���#(�E=(����� �:��" �������&��#
��1�&�������'+$B�"����	�����   �#&,� 3 ���� 	C  
 (1) ����'+$��
��<�+	��#&,����#���B�" B�"��� 1�&�������'���"�����1��������B[[\� �"��
���&��
�!� ���#�S��*�� ����"����&��'�� #&,��"� 
 (2) ����'+$��
��<!�"	��#&,����#�0B�" B�"��� 1�&�������'���"��������#'� )'�%�� �"��
���'� �#'+$�� ����"������"����� #&,��"� 
 (3) ����'+$B
���
��<�+	��#&,����#��� ��C !�"	��#&,����#�0B�" B�"��� B[[\���������*���� �
���� ���1���B[[\���&��� C$�T ���&������
+	��
#&,� ������������0:*������������� ��"��
�	�������"�#��S� #&,��"� 9:$����" �!�"����������'� #�C$ !�"'������E
����0 �#0�0 �
1�&�������'+$��#���0:*� 

� 1�&�������'+$��
��<�+	��#&,����#���B�" 
 (1) 1�&�������'���"��1���B[[\� B
� ��	�������	�0�������B[[\������� �	����"��
��	�0�������B[[\�!�&;��)���0 � �[1. #&,���	�#��+$�0 ��������B[[\� ����#�+�� B
�
+��	�	��
����B[[\� ���!�"��	�#��+$�����B[[\�&;��)���
�	��#&,�1�&�������0 ��	�����B[[\������*�� 
���#�������B[[\�&��#%' Peaking Plant  ����#�
C �����	��������������+* B
�	)"
	���� �����')� 

'�*�T'+$���#&,��" �
+�	����� 9:$�����#�
��'+$���
�	��1�&�������� ��'� #�+����� Alternative Cost 
Approach �������#�
����������������B�" #��� 1�&�������'���"��1���B[[\� 0 ��	�����
B[[\������*�� �. 	C  	����')�0 ��	����� C$�'+$���<��B&����	�����B[[\������*�� �. '�*��+*�	�����
'�*�� ���
��<� ��� ��� 	��
�" ����'���"��B[[\�B�"#�
C ���� ���<"���������	�����
����������
��<� ��� ��� 	��
�" ����'���"��B[[\�B�"#�
C ���� ���������B�"���0���0 �
���B[[\������*�� ���	����
+���B[[\������*��0���#�S� (
������ 100 ���������) ���B[[\������*��
0������� (15,000 <:� 100,000 ���������) ��C  ���B[[\������*��0���!�R� (
������ 100,000 
���������) (Harvey, A., Brown, A., 1992) ���&��#%'0 � ���#�S��*�� ���	����#&,����!� #��� ���

+�*��B��1����� �'�*�&V (Run - of - River Hydro Plant) ���
+ ���#�S��*��0���#�S� (Regulating Pond 
Hydro Plant) ���
+ ���#�S��*��0���!�R� (Reservoir Hydro Plant) ��C  �������*������ (Pumped 
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Storage Hydro Plant) ���<"�������0���0 ����B[[\������*����� ���#�S��*��B�"��"� �S��'���
	)
�
����0 ����B[[\�'+$��#���#	�C$ �!�����B[[\���
B�" #��� Peaking Plant ��C  Base Plant #&,�
�"� �����*���'���<:�1�&�������'���"��1���B[[\����#&,� ����B� '�*��+*����� #	�������
1�&�������'���"�����1���B[[\�0 ��	�����B[[\������*�� �. 0���������1��������*�  2 × 500 
��������� 1����������B[[\�B�" 4.9 �"��������� &V ��������"�#��S��"�&V 2534 ��#�S�B�"���#&,�
���B[[\������*��#�S�
+�*��B��1����� �'�*�&V��� Run - of - River Type ������B[[\�
+ Plant Factor  
25 % 9:$�#&,����B[[\�&��#%' Peaking Plant ���B[[\�'+$
+	����')����<��B& �����
��<� ��� �
�� 	��
�" ����'���"��B[[\�B�"#�
C �������B[[\� �. 	C  ���B[[\��������m�90��������������*� 
1,000 ��������� ���!�"�*��
���+#9�#&,�#�C* #����!����1���B[[\� #&,��"� 
 ����������)& 1�&�������'���"��1���B[[\�0 ��	�����B[[\������*�� �. 	C  	����')�
���B[[\��������m�90��� 1,000 ��������� ��
'�*�	��	��	)
���#������	������)����E����	��#�C* #���� 
 (2) 1�&�������'���"��&��
� B�"!�"����#�
������T 	C  #
C$ 
+ ���#�S��*��!��C*�'+$#���0:*�
	��B�"�����
+&��
�
&��#��$
0:*� ������B�"���1�&�������'���"��&��
� 	C  
��	��0 ���	�&��
���	����������B�"!� ���#�S��*�� ����"��	��!�"����!�������&�� #��� 	��#	�C$ �
C ���&�� ��
'�*�	��
9� 
 ���	�����#������ #&,��"� 
 (3) 1�&�������'���"����&��'�� B�"!�"����#�
��0 �
��	��1�&��������)'-�#��$
0:*�
������
+�	�����B[[\������*��#���0:*�#'+������� �#����	����� ���#
C$ 
+�����D���	�����B[[\�
�����*�����������&��'����"�#��S� 1�1���'���"��#�E���� B��#��$
���0:*� #����
+��������*��
#0"�����C*�'+$#�E�� �����
$��#�
 '��!�"!������&V��
��<'�����#���&����C����'��#�E��B�"
������ 
1 - 2 	��*��� &V  +�'�*�#
C$ #���%����*��'��
��
��<������*��  �����C*�'+$B�" �������#�S� #&,��"� 

� 1�&�������'+$�+	��#&,����#�0B�" 
 (1) 1�&�������'�����#'� )'�%�� '�*��+*�����"��#0C$ �0:*�!��C*�'+$!��C*�'+$��:$� ��
�� !�"#��� ���#�S��*��B�"!�"���#�S��*��!�����s���*������B�"��������:$� �����
��<&\ ����'��������
0 ���Et���� )'�%��B�" #��� �"��#�C � ��������'��
������ (��� B�� �� u)  �������B�"�����Et�
'"��#0C$ ����������*����#	��" �&���� )'�%���� ������"��#0C$ �  ��B�"���1����'���� )'�%��
�" ��������������� ��"��#0C$ �#��S�  
 (2) 1�&�������'�����'� �#'+$�� ����� #0C$ � #
C$ �� ��"��#��S���"� '�(�+�%������ ���*�
��
+	��
�����
 ����
��'�*��+* �����
��<��D��(���%��#&,��<��'+$'� �#'+$��!��C*�'+$B�" �S��<C 
���#&,��<��'+$���	�RB�" +��������:$� ���� �����+* ���'� �#'+$����
��<#���'��
��
	��
����

��
-��
�������#�
�C*�'+$0 � ���#�S��*��B�" <"�����#	�����1�&�������������'� �#'+$����*� #&,�
#�+�����	��	�#� ������������'� �#'+$��'+$#0"�
�#0C$ �#'����*����
+������#'��!� #&,��"�  
 (3) 1�&�������'���"������"����� ���#��B�"��� #0C$ � !��C*�'+$������������" �
+�)	����
��C ������������
�� #�C$ #0"�
�&U��������&�����!��	����� ��
����������"�'+$����T �����*�
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���#&,��" �
+����"��������!��C*�'+$ ���1�&�������'���"������"�������
��<	�����
�B�"��� 
�	�������
��<���"��������!�������������T B�"&��
�
�+$	� #&,��"�    

� 1�&�������'+$B
���
��<!�"	��#&,����#�0B�"    
 (1) �������B[[\� ��� ���������*��� B�"������
��-+���1���'+$�� �� ���B
��� !�"#���
1����'���C 
���E�� ��$�����" 
 <"�#&�+��#'+��������B[[\��������	��
�" � C$�T #��� �+�
�� 
( " � ���� 0+*#�C$ � ��� 0)�
���"��) <������ �*��
��#�� ��� �*���+#9� #&,�#�C* #����  ���� !�"#���

���E�� ��$�����" 
B�"  
 (2) &������!��C*�'+$�� ��"��#0C$ � 
+	��
#&,� ������������
��0:*�����#��
 '�*��+*���#��
�������� ��"��<��	 ���+�#0"�����C*�'+$B�"!�"��R�����#�C$ 
�� B&������#
C �B�" 9:$�#
C$ 	��
#���R
#0"�<:��C*�'+$�����D���	����"���C*�=���S��

� ���'��!�"&������B�"
+�*�����B[[\�B�"!�" !�
�C*�'+$ ������������� #&,��"�   
 ����������)& ��������
������ ��"���	�����B[[\������*��0���#�S���*� �� 

+'�*�1��+
���1�#�+�	��	����� '�*��+*�����#	������	�����	���" ������
��������
+1�#�+� �B�#���0:*��"�����
����
��<�+	��#&,����#�����C ���#�0B�"��C B
� ���'�������	��*��+*B�"!�"	��
���	�R�� ��������
�
	��
#&,�B&B�"0 ��	�������������#����	�������C B
� ���
+	��
	)"
	���� �����')�
���" �
#�+��!� ���	���:�<:�	��
#�
���
#����C*�'+$������� 
���0 ��)
�� #��������*�1�&�������'+$
#���0:*�����	�����B[[\������*�� �:�
+	��
���	�R�� ������
���#	�����0" 
�� ������$� �����*� ���
&��#
���	�����B[[\������*��0���#�S�  �:��" �
+���(:�E������#	�����	��
B�  (Sensitivity 
Analysis) 0 ��	����� 9:$�!������� B&B�" -���������# +�� ����+* 
 2) ��	
 �$	��*9$
�#�
��
�$	
��	 (Sensitivity Analysis)    
 ��������
�������)�#�����"����	����� �����������
�0 ��<�������#�����C ��������
%�	��= �����������)���C B
���*� ����!�R�
���������
�<:�&;����'+$ ������ !�"#���1����'��� 
������#��������
�	����� 9:$����1�!�"#���	��
�&�&���!�0" ��������C #�C$ �B0��'��!�"
�"�')���C 1�&�������0 ��	�����B
�#&,�B&��
	��
	������ �:��" �!�"�����#	�����	��
B�
�"�����#&�+$��0" �

������TB&!�'�('��'+$	����� ����#���0:*�B�" ��"�'�������#	�����1���
0" 
�

��!�
� #�C$ ���������1����-�'+$B�"���	�#&,�'+$� 
���B�" ��� +���C B
� ������#�C ������#&�+$��0" 
�

��!�#�C$ �!���*�  �������
����0" �

��'+$
+1��� �<�����
�0 ��	����� ��� ���!�%���
���s�'+$ ����#�������"
#�����C �	�����0��')�B�"9:$���
��<����
)

 ���"��T   �B�"#&,� 2 
���E
�����+*  
 (1) ���#��$
0:*�0 ��"�')� #��� ��	������ ��"���	�����#��$
0:*� 	��#	�C$ ��������0:*�  ����
	���"��������#��$
0:*�  
 (2) �������0 ����B�" #��� ���0���	�����<)��� &��
�
���1���B[[\����� #&,��"�  
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  ����B��S�+ ���	����
��������#	�����	��
B�0 ��	�������
��<!�"���#	�C$ �
C ����T 
������#&�+$��0" �

��'+$#&,�����&�!�����'+$!�"!����	����
��*�T  9:$� ����#&�+$��#�+������&�
#�+�����#�+����C 
������ 1 ����&��SB�" !������#	�����	��
B�0 ��	����� �:�0 ����� ����
��-+�����#	������)�	)"
')�(Break - Even Analysis) ��������
��	��&;��)����)'-�0 ��	����� (NPV) 
(���)� �������, 2550)  

 3) ��	
 �$	��*9C+($+�#�+� (Break-Even Analysis)   

VP

F
Q

−
=                  

(2.20) 
   Q    = &��
�
���	"�'+$'+$'��!�"���B�"#'������������� �+ 
   F    = �������	�'+$ 
   V    = �������1���&��� ��������	"� 
   P    = ��	�0���� ��������	"� 
��
��"�
  

 �	�����B[[\������*��0���#�S� �. 
+�������	�'+$ 200,000 ��' 
+�������1���&�!����1��� 
3 ��'�� ����� ���0��B[[\�B&!���	�������� 10 ��' 
��	�
��� 2.10 �����#	������)�	)"
')� 

P V F Q 
	��������( 

10 3 200,000 28,571 

�	)���� 1  	�$�����������     

�. #��$
0:*� 12 3 200,000 22,222 

0. ���� 8 3 200,000 40,000 

�	)���� 2  ����+�G��8�	�������     

�. #��$
0:*� 10 4 200,000 33,333 
0. ���� 10 2 200,000 25,000 

�	)���� 3  ����+�$
����������     

�. #��$
0:*� 10 3 300,000 42,857 
0. ���� 10 3 150,000 21,429 

�	)���� 4 ��
8�	#���
"� 1 ��
8�	�������     
��	�0��#��$
0:*� ����"�')�1���&����� 12 2 200,000 20,000 
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'�*��+* ���	����
��#�S�B�"���#
C$ 	������&�#&�+$��B& 1����-�'+$B�"��#&�+$��B&�"�� #��� 
 (1)  ��
+'+$#������#&�+$���&��'+$���1�!�'���"�� ��C �	�����
+1�� ��'�'+$���� ��C 
���	C�')�B�"�"��� ���
+� ���'+$����������s�0 �������#������B�"��� #��� �	�����B[[\�����
�*��0���#�S� ���" �
+&��
�
���1���B[[\� 
 �)�	)"
')�'+$���0:*� ���#
C$ ��	�0��B[[\��� �����
���� ����"�')�	�'+$#��$
0:*� �"�')�1���&��� �����#��$
0:*�#������  
 (2)  ��
+'+$#������#&�+$���&��'+$���1�!�'���+ ��C �	�����
+1�� ��'�'+$
��0:*� ��C 
���	C�')�B�"#�S�0:*� ���
+� ���	��
���s�0 �������#���������� #��� �	�����B[[\������*��
0���#�S� ��
��<
+&��
�
���1���B[[\� 
 �)�	)"
')�'+$�$����B�" ���#
C$ ��	�0��B[[\��� �����
#��$
0:*� ����"�')�	�'+$���� �"�')�1���&��� ���������#������  
 (3)  ��
+'+$#������#&�+$���&��0 �����&�
������ 1 ����&� 9:$����	��*�����&�������
�&�#&�+$���&��!�'�('��'+$!�"&��������� �	�����#��$
0:*� ���!�������!�"'�('��!�'���"����C 
1�#�+������ �	����� �����*�1�0 ������#	�����'+$	����
!�
� �:���#&,�	��� �'+$!�"%������ �<:�
1�� ��'�'+$�	�������B�"���%��!�"0" ��������C #�C$ �B00 �����&�'+$������!�
� 
  �������B�"��� �����#	�����	��
B�0 ��	�����#&,�#'	��	'+$�+�� �����#	�����%��!�"
�<�����
�0 �	��
#�+$�����	��
B
����� �0 ��	����� �����1����-�!�
�'+$��#���0:*����
+
���#&�+$���&������&����!�����&���:$����1����'�0 ��<�����
�'+$#&�+$��B& 1�������
��#	�����	��
B�0 ��	�������*�#&,����!�"0" 
��0������'+$�����B&!�"!����������!��	�����B�"
�+��$�0:*� ��������#	������"��#'	��	�+*�S���
+0" ���������&�����'+$�" �	���:�<:� B�"���  
 (1)  ���B
�
+�t#�
��������!����������	��	��
#&�+$���&��'+$��#���0:*� ���
+1����'�
�� ����&���*�T B
������#&,����#&�+$���&��!�'���+��C '���"�� #��� ��	�0��B[[\��� �����
+���
#&�+$���&�� B
������#&,����#��$
0:*�0 ���	���C �����S��
 ��"���#&�+$���&��B&!� ����#'��!� 
�" ��� 5 �" ��� 10 ��C  �" ��� 15 ��C #&,�#'��!� ��"�'��B
�:��" �#&,�'+$ ����#�����+* 
 (2) �����0" 
��0������ ���
�!�"&��
�
���0 ����#&�+$���&������&��������� 9:$� ��
#&,�#�C$ �'+$	� �0"����� ��C �
"��!�"0" 
�� C$�'+$
+���E
����#	�C$ �B��0 �0" 
��!� �+�	�"��	�:�
��� �SB
� ���C����B�"������#	�C$ �B��'+$��#���0:*��� B&!� ��	������	�
+'�('��!�'��#�+����� ���
��C B
� 
 (3) ��-+���0 ��	�����
����B
�
 �&U�������'+$
+�� ���!������������&�����T �����#	�����
���1�
1���0 �����&�'+$#�+$��0" � ���&���U!���� ����#&,�#�+�����������!�"����&���������
+
���#&�+$���&��B&��
�<�����
�0 �����&���*�T���#�+�� ����#�+�� '�*�T'+$!��������&�#
C$ 
#&�+$��B& ��
+1�!�"���#&�+$���&��0 � +�����&���:$�B
�#&,�B& ����'+$	������B�"��C #�+����� 
+
&U��������� ��� #���������!�"
+���#��$
0:*�0 ��������	�'+$ �" ��� 20 ������#��$
0:*�0 ��������1��
�&� �" ��� 20 ���<"�
+�����#	�����&U�������'+$
+�� ��� �" �
+���(:�E�#��$
!�&��#�S�'���"��#'	��	
��� ���#��$
0:*�0 ��������	�'+$��*���
+1�'��!�"���1���
+&����'-�%�����0:*���"���'��!�"#������
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&�������� �����'+$1���B�" �����*��������1���&��S ��#��$
0:*����&;R��	�����<)������0:*� ���
+
0������1���'+$�+���#��$
0:*�0 ��������1���&��:�B
���������<:� �" ��� 20  
 (4) ���������!�"����&�!��" �#&�+$��B&   ������'�$�B&��B
�'�����#&�+$��!�"����&�')�
���#	�C$ �B��B�" �����#�C �������!�"#&�+$��#�+���������&�#'����*� ���	�������#&,�&;R��!�'��
�"����C '��!�"�	�����&����&;R�����#���	��
�"
#���!�������#������B�" �����*������#	�����
	��
B��:�
����������B&#����!�&��#�S�'+$�����!� 
 ��������
�'+$��*��	�����B[[\���������*��0���#�S� #&,�#�C$ ���# +�� � �����" �	���:�<:�
	��
#�
���
!��"������T��
'+$B�"�����
���"� 9:$�������(:�E������0 � ��. �[%. ��� �[1. '+$
1���
�
)��(:�E�(���%���	�����B[[\������*��0���#�S��� ������
�1���B[[\� �����*������
+���
��')�!��	��������" ������
� 	��
#�
���
'���"��#(�E=(�����&��� ��"�� ���
+
�����# +������+* (���'����������, 2549) 

1) ��	�'+$!�"!������#	�����	��!�"����!������')����	��!�"����!�������#������ ���
����)����E�0 ��	�����!�"��	�	�'+$ (Constant Prices) (�

)��=�� &V 2552) 

2)  ����������!�"	��#�+�� ���#���')� ��	����� ����#�����"9:$� ���������� �" ��� 8 � 10 �� &V 
9:$���#�C �!�"'+$�" ��� 10 

3) �����#	�����'��#(�E=(����� ���" �&�����	�'�����#��� (Financial Prices) !�"#&,�
��	�'��#(�E=(����� (Economic Prices) !������#	�������!�"��-+���	�����#�C �0 ���	� (Prices 
Distortion)   � ��#��)���	�R0 �������#�C ���	�'+$#���0:*� 	C  %�E+���#0"� %�E+������
�� ��C 
%�E+ C$�'+$#�����#�������	"���C ������ �����*��:�#&,����#�
���
'+$��	��
��	��'��#(�E=(�����
��������� �������#�C ���	�  ����
��	������ ��C 
��	��'�����#���0 ����	"���C ������ !�
���	���"��#(�E=(����� B�"����  �#&,�   4   ��)�
 ����+* 

• �����-�    	��%�E+�" ��� 1.1 
• ��� )&��
���(����� 

-  ���������*�� &����  	��%�E+�" ��� 1.1 
 -  '� #��S�    	��%�E+�" ��� 1.25 
• ��� )&��
�#	�C$ ���B[[\�  	��%�E+�" ��� 1.25 
• ���������B[[\�   	��%�E+�" ��� 1.25 
4)  ��)'���"��#(�E=(����� 

-  �����-�    30 &V 
-  #	�C$ �������B[[\������*��  30 &V 

5) 	��	��	)
���#�������������)����E����&V 
 -  �����-� 	��!�"���� (O&M Cost) �" ��� 1 0 �
��	�������-� 
 -  ��� )&��
���(�����      	��!�"���� (O&M Cost) �" ��� 0.15 0 �
��	�������(����� 
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-  ��� )&��
�#	�C$ ���B[[\�  	��!�"���� (O&M Cost) �" ��� 0.15 0 �
��	�����
 )&��
�#	�C$ ���B[[\�   

-  ���������B[[\� 	��!�"���� (O&M Cost) �" ��� 1 0 �
��	�����������B[[\�  
6) ��-+���(:�E�	��
#�
���
0 ��	������"��#(�E=(�������!�"��-+ Discounted Cash 

Flow Analysis ��������#	�����#&�+��#'+�����B�" ����������0 ��	����� #�C$ &��#
��	������+�+*
���	��
#�
���
0 ��	����� B�"��� 

- 
��	��&;��)����)'-� (Net Present Value: NPV) 
  �����������" ��� 10  
-  ��������1�&��������� �"�')� (Benefit-Cost Ratio: B/C) 
  �����������" ���10 
-  ����1�� ��'�'��#(�E=(�����0 ��	����� (Economic Internal Rate of Return: 
IRR) 
- �"�')�	���������B[[\� (Average Incremental Cost: AIC) 
  �����������" ��� 10 

 ����������)& �����#	�����	��
B�'��#(�E=(�����0 ��	�����B[[\������*��0���#�S� 
	��*��+* ��#&,������#	��������#&�+$���&������&� ��	� ��������0" �

�����#��)���
�����T��

0" ������#��
 #������#&�+$���&����C B
� �����#��� �B�0:*����1������#	�����1�&����������
�"�')�0 ��	����� (Benefit Cost Analysis) #��� 
��	��&;��)����)'-�0 ��	����� (NPV) ��� ����
1�� ��'�0 ��	����� (IRR) '�*��+*�����#	�����	��
B�'��#(�E=(�����
+1��� ���������!�!�
������#����	�����B[[\������*��0���#�S�  
 

2.5   	��
����	
 C����������
���
 
2.5.1   	��
����	
 C����������
���
(�����$� $  

 �. �$	
��	�	
�&&'����
��E����(��Z���E�*�
����#"(��
�������'��'���� �)���E��������, 
2550) 

�	������"�����
� #&,��	�����B[[\������*��0���#�S� ��*� ���!�#0� ��#%  )"
1�� �������
���   '+$
+#0������ ���&��#'(�
�� �	������+*��
��D��������#���
������� (����������������
��������) �����������#������&��#'(B'�������E�'��(���'+$&�:�E�B�"���
��������
���"� #�S����
#&,��	�����'+$#�
���
'+$��'������� ��"�� ���'+$�	������"�����
� �+*!�"#���!������ ��"��'�*���*�
&��
�
 74.73 �"����' ���
+�����������*� 1,476 ��������� ��
��<1��������B[[\�B�"&V�� 9.05 
�"������� #�+��� '+$�����
�!�"!�#0� ��#%  )"
1�� B�" ����<��� � ������*������B[[\�����'+$
#��C ��<�����#0"���������������B[[\�0 ����B[[\�����%�
�%�	 �	������+*
+�"�')�!����1���
�����B[[\�#�+�� 0.70 ��'�� ����� ������1�'��!�"��
��<�����!�"�*��
��!����1���
�����B[[\�B�"<:�&V�� 15.19 �"����' ���
+ ����1�� ��'��	������" ��� 13.30  

�	������+* B�"<������)#0"�!��1������ ��"���	�����B[[\������*��0���#�S� ������ 8 
�	����� '+$��
��D��������#���
������� (������������������������) ���'�����'��(����� 
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#'	�����+�����$�����" 
 B�"��� �)
������	
���=
���+ #
C$ ���'+$ 31 �����	
 2525 !�"���#������
�� ��"��B�" ���!�"��&��
�
#�����"�������= #
���� (USAID) ������:$� �����&��
�
�1�����
�
'� +�������:$�#�C$ �����	������"�����
�#&,��	�����'+$#�
���
�+
��'�*�'���"����(����
 
#(�E=��� ������	
 ��
��D��������#���
������� (������������������������) �:�B�"������#���
������:$�#�C$ ����� ��"���	������+*��*����&V��&��
�
 2531  

� ���A)��$	
��	 

�	������+*��'�����1���*������"�����
� '+$����� 751 #
�� ���������*��'�#� ���!�".��
	 ���+�������#��+$� 2.25 #
�� ��� 28 #
�� 1���*��#�+��������� ����"�����
�1���'� 1���*��#0"����
���B[[\� 9:$���*� ���������� ��#%  )"
1��&��
�
 12 ����#
�� ������B[[\�
+������������0��� 22 
��������� ����B[[\�!�"����
���"��0"��#	+�� ���#�C$ 
�� #0"����������������0 ����B[[\�����
%�
�%�	'+$  ��#%  )"
1�� #&,�����'��&��
�
 11 ����#
�� 

� 	��������(�$	
��	 

���E
������ 0 �����&��� �����T 0 ��	�����
+����� B&�+* 
��	�
���  2.11 1����(:�E�	��
#�
���
0 ��	�����B[[\������*���"�����
������)&  

         (��
�������'��'���� �)���E��������, 2550) 
'+$��*��	�����  ��#%  )"
1�� ���������� 
����0 ��	����� #&,��	�����B[[\������*��0���#�S����B
�
+ ���#�S��*�� 
�����������B[[\� #�C$ 
�������������0 ����B[[\�����%�
�%�	 
�C*�'+$����*�� 56.8 ���������#
�� 
.����*��*�����#��+$� 2.25 #
�� 
���.����� 28 #
�� 
Bench Flume 0���#�"�1��(�������� 1 #
�� 
Bench Flume ��� 286 #
�� 
�� ����*�� 0��� 3.5 x 10 #
�� 
�� ����*�� ��� 3.7 #
�� 
'� #��S�����*��0���#�"�1��(�������� 1.2 #
�� 
'� #��S�����*�� ��� 3,450 #
�� 
'� #��S�1���*�� 0���#�"�1��(�������� 0.9 #
�� 
'� #��S�1���*����� 380 #
�� 
#	�C$ ��������*�� ��� FRANCIS ���� �   
	��
���0 �����*�� (�)'-�) 147.75 #
�� 
 �������B��0 ��*����
  ���� 0.698 �����(��#
��/����'+ 
��������������*�B[[\� 2 x 800 ��������� 
�������B[[\�'+$1���B�"�� &V 9 �"�����������-��$��
� (�����) 
&���&�)�<��#��
 5.5 ����#
�� 
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'+$��*��	�����  ��#%  )"
1�� ���������� 
����0 ��	����� #&,��	�����B[[\������*��0���#�S����B
�
+ ���#�S��*�� 
�����������B[[\� #�C$ 
�������������0 ����B[[\�����%�
�%�	 
	��
���������B[[\������� 11 #
�� 
	���� ��"���	�����'�*��
� 74.73 �"����' 
 ����1�� ��'�0 ��	����� 13.3 #& ��#9S��� 

 

� G��	�����9����(�	�� 
1. 1��������B[[\�������!�"�����*��'+$B
�
+����
���*� �����
��<����#���
���������1���

�����B[[\�B�" 1,476 ��������� 1����������B[[\�B�"&V�� 9.05 �"������� '��!�"��
��<'��'�
���!�"�*��
��!����1��������B[[\�B�" #&,�
��	��&V�� 15.19 �"����'  

2. '��!�"��Et�!�#0� ��#%  )"
1�� ���������� 
+B[[\�!�"#&,����<��� 
� G��	����"�! �
8
(���# 

����� ��"���+* ��!�"�C*�'+$!������ ��"����������T  0 ��	�����'�*��
� ��
���#&,��C*�'+$
&��
�
 140 B�� ���E
�0 �&/�B
"�'���B
�<��#&�+$���&��B&#�� #
C$ #'+������C*�'+$&/�B
"'�*��
� 
#�����	������+*B
�
+ ���#�S����#�C$ �����*��'+$<��1��B&1���B[[\���<��&�� ������������*��#��
'+$
���#�
#���#0�	��
�����
��
-��
����0 �����*����B
�#&�+$���&�������'��!�"�%����
-��
����
�����
��$�0:*�#&,������������#�
���������#&,��<��'+$���1� ���� �!�0 �&���������'�$�B& 
����'���"�� �)���E����-)������&/���*��%��	��
#&,� ���0 ������&/���B
�
+���#&�+$���&��#�� #����
����&��� �����T 0 ��	�����B
�B�"�)��*��#0"�B&!�&/��:� �	������+*#&,��	�����#�S�T 9:$�!�"
#�"���"�'+$&U��������&�����'+$���B[[\�#'����*� ��#�S�B�"�������� ��"���	������+*
�B�"
+1����'�
!�'������ �C*�'+$&/�B
" ���!�'��������0"�
������ !�"#���&��������� &��#'(���� '�*�!��"��
#(�E=���������	
 	��

�$�	� ��� C$�T 	C  �*��
�� ����m�9-��
����!�&��#'( 9:$�
+ ���!�&��
�

������ ��������
��<�������R#�+�#����������&��#'( '+$!�"!�������#0"��*��
���������&��#'( +�
��������:$��"�� 

� !	+� 

�	������"�����
� ���������� #&,��	�����B[[\������*��0���#�S�'+$
+0������ 28 #
�� 
	��
��� 2.25 #
�� 
+'� ����*��0��� 0.9 #
�� ��� 380 #
�� 
+������)'-� 147.75 #
�� '+$<���� ��*�
���	��
#�
���
'���"����(����
#(�E=���������	
 ���
+��
��D��������#���
������� 
(���������������������) ���'�����'��(����� #'	�����+ �����$�����" 
#&,�1�"'������� ��"�����
�	������+*��
��<1����������B[[\�B�"&V�� 9 �"����������� - ��$��
� 
+	���� ��"��'�*���*� 74.73 �"��
��' ������1���B[[\�����	������+* '��!�"1�" �(��!� #0� )"
1�� ���������� 
+B[[\�!�" ����<���
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�������� ��"���	������+*���1����'��� ��$�����" 
�" �
�� 9:$��C*�'+$&/�B
"� �T�C*�'+$�	�����
#&�+$���&���" �
�� 

 
�. �$	
��	�	
�&&'����
��E����(��Z�8#"��#*�

 (��
�������'��'���� �)���E��������, 

2550) 
�C*�'+$'�*��
�0 � ��#% .�� ��� ��#% �
� �� �������#�+��!�
� ������#&,����#�
#��C �)�

0 �&��#'(B'���� ���� �#0�����������B[[\�0 �&��#'( ���1�������������������B[[\�
���#�
�+*#&,�������� �����������B[[\�'+$1���B�"�:�!�"#�C$ �����D�����������+�0 �&������
'�*���*� ����������B[[\�'+$B�" �"��
����#	�C$ ����#���B[[\��+#9�0 ����B[[\�����%�
�%�	 ��

��D��������#���
������� ���'�����'��(�����#'	�����+�����$�����" 
 B�"�����
�#�S�������
�"������T!�#0� ��#% .����� ��#% �
� ���"�����
+�*�� )�
�
���
��� �&V ���B�"
+�����D��
������*��#�����+*!�"
+&�������'���"���������B[[\���"��S��#�
���
��$� #����� ����&������
���#�
�+*��B�"
+�����B[[\���������1����������!�'" �'+$0 ���# � ����#�+��� ��"� �������'+$
1���B�"#��C !�"�����
��<���B&����#��C &���������� C$�0 �&��#'(  +�'�*�#&,����&������
�*��
��#�C* #����'+$!�"'��������������(:�E� �	�����B[[\������*���
��C
���� ��#&,���0���:$�0 �
�"���
���� 9:$�B��������
��*��.����*����&V �.(. 2517 #&,��"�
� ���B�"�����������
�����)B�"!�
�1���D������'+$ 4 #
C$ #�C � 
+��	
 2519 9:$��� 
�	
���=
���+B�"!�"	��
#�S�� �!����
�� ��"���	������+* #
C$ ���'+$ 18 ������� 2522  

� ���A)��$	
��	 

�	�����B[[\������*���
��C
����  ��#% �
� �� �������#�+��!�
� #&,��	�����1���B[[\�
�����*��0���#�S���� Daily Regulation ��������"��.��'��*��&h���*�����*���
��C
���� ����������
 ��#% �
� ��B&'��'�(�������#�+��#��C &��
�
 11 ����#
�� ��"�1���*�����.��B&������B[[\�
�"��'� 1���*������'��&��
�
 4.3 ����#
�� ��" 
'�*������*�#	�C$ ����#���B[[\������*��0��� 3,200 
��������� '�����1����������B[[\�&V�� 18.4 �"������� �����B[[\��������+*��<��&\ �#0"����������
B[[\�������0��� 22 ��� 33 �������'� ���B&��������!�"���&������!�#0� ��#% �
� ��  ��#% 
.�� �������#�+��!�
� ��� ��#% #
C � �������#�+����� '��!�"��
��<&������#����������&��#'(!�
�����$�9C* �*��
��#&,�#���������
�� ����� ��"�������#���"�#��S�%��!� 3 &V ���#��$
�� ��"����*����&V 
2522 #&,��"�
� 	���� ��"��'�*���*�#&,�#��� 169.62 �"����'  

� 	��������(�$	
��	 
���E
������ 0 �����&��� �����T 0 ��	�����
+����� B&�+* 
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��	�
���  2.12 ���E
������
0 ��	������
��C
���� (��
�������'��'���� �)���E��������, 
2550) 

�C*�'+$� �����*��.� 56 ���������#
�� 
&��
�
�*��#��C .��'�*�&V 90 �"�������(��#
�� 
 �������B��0 ��*���������)�!�� � 100 &V 365 �����(��#
��/����'+ 

����0 �.�� .���*���"�	 ���+�  

	��
���0 ����.�� 11.35 #
�� 

(1) 

	��
���0 ����.�� 35.00 #
�� 
 ���#�S��*��   
������*������)�!�s���*����� 646.23 #
�� ( �'�. ) 
������*���$���)� 638.00 #
�� ( �'�. ) 
������*�����.�� 643.35 #
�� ( �'�. ) 

(2) 

	��
�)0 � ���#�S��*��<:���������.�� 38,000 �����(��#
�� 
��������*��   
'� 1���*�� ( HEADRACE )   
#�"�1���(�������� 1.50 #
�� 
	��
��� 3,920 #
�� 

(3) 

'� ����*�� ( PENSTOCK )   
(4) '� #��S���� 9-12 
����#
�� 

#�"�1���(�������� 1.55 #
�� 
	��
��� 352 #
�� 
 �������B������)� 3.60 �����(��#
��/����'+ 

 

 �������B���$���)� 1.10 �����(��#
��/����'+ 
(5) <�������	��
��� ( SURGE TANK )   

<��#��S���� 9-12  
#�"�1���(��������%��!� 6.98 #
�� 

 

	��
��� 26.00 #
�� 
(6) ���B[[\�   

#	�C$ ��������*����� Francis  
�����������*� 3,200  
������ 2 �����(��#
��/����'+ 
�������B[[\���
'�*�&V 15.62 �����(��#
��/����'+ 
	��
����)'-��������1���B[[\� 117  
 �������B��0 ��*�� 1.72  
#	�C$ ����#���B[[\���� Synchronous ��������� 3 #[� 

 

0��� 2,000 ���������� 
�&���� ����� 
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��	�
���  2.12 ���E
������
0 ��	������
��C
���� (��
�������'��'���� �)���E��������, 
2550) (�� ) 

�
" �&��B[[\�   (7) 
0��� 22,000/3,300 ����� 
������B[[\�������   
����   
����'�� 134 ����#
�� 

(8) 

������ 22,330 ����#
�� 
	��!�"�����	�����   
	��!�"�����"�����1��� 157,567,000 ��' 
	���� ��"��������B[[\������� 2,350,000 ��' 

(9) 

��
	��!�"����'�*��	����� 169,617,000 ��' 
 

� G��	�����9����(�	�� 

���1�������������(:�E�'��!�"B�"0" ��)&����	�����B[[\������*���
��C
���� 
+	��

#�
���
'�*�'���"��#(�E=��� ���������� ������$� �����	C  

(1) 1����������B[[\��"�������*��&��
�
&V�� 18.4 �"������� #�C$ ��������!�"���
&������!�#0� ��#% .��  ��#% �
� �� �������#�+��!�
� ��� ��#% #
C � �������#�+����� 

(2) �������R#�+�#����������&��#'( 	���*��
��#�C* #�����������1���B[[\�&��
�
&V�� 7.4 
�"����' 

(3) ��D�����������+�0 �&������!�'" �'+$ ��#% .�� ��� ��#% �
� �� �������#�+��!�
� 
!�"'��#'+�
���&���������� C$�T 0 �&��#'( ���#��)'+$��Et�
+�������B[[\�!�"� � ����'�$�<:�
!�&��
�
#�+��� �� ���&��� � ��+�#���
� �#��C ��� ��+������� 
��
��<'��B�"���� #��� 
�������*�� #�C$ ���#�E��  )�������
!�	���#�C � ���'� �#'+$��  

� ��	C"�����

���&&'� 
�	�������D��B[[\������*���
��C
���� B�"#��$
1���������������������B[[\�#0"��������

��������0 ����B[[\�����%�
�%�	 ��*�������'+$ 14 -����	
 2524  
� !	+� 
�	�����B[[\������*���
��C
���� �������#�+��!�
� #&,�.���*���"�	 ���+�
+0���	��
��� 

35 #
�� ��� 11.35 #
�� 
+'� ����*��0��� 1.55 #
�� ��� 352 #
�� 
+������*���)'-� 117 #
�� 
�	������+*
+	���� ��"��'�*��
� 170 �"����' ��#��)'+$�" �
+�	������+*	C  �C*�'+$���#�
�+* ���� �#0�
0 �����������B[[\�0 �&��#'( ���!� �+����!�"B[[\�!�#0��+*
����#	�C$ ����#���B[[\��+#9� 
'��!�"
+	��
���#&,� ������$�'+$�" ��������R#�+�#��� ���	��#�C* #����!����1���B[[\�9:$���B&
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&��
�
&V�� 7.4 �"����' �����
��<1���B[[\�B�"&V�� 18.4 �"�������9:$���
��<!�"B�"!�#0� 
 ��#% .��  ��#% �
� �� �������#�+��!�
� ���  ��#% #
C � �������#�+����� 

$. �$	
��	�	
�&&'����
��E����(��Z�8#"z"�
!��  
�	������
��� �� � ��*� ���'+$�����1��� �  ��#% #
C � ��������
��� �� � �����������������

B&'��'�(�����  �#�+��!�" &��
�
 13 ����#
�� 
� ���A)��$	
��	 

 &��� ��"��.��'��*��	 ���+� &h���*�����*���
���
�� ������'" ��*�� 7.70 
. �����*�1���*��
B&��
	� �����*�����	 ���+�#���
#��S� #&,�����'��&��
�
 3 ����#
�� ��"�1���'� #��S����
�*����������B[[\� 9:$������*�#	�C$ ��������*�� ���#	�C$ ����#���B[[\�'+$
+0���������1��� 935 ��������� 
������ 1 #	�C$ � 1����������B[[\�B�"&��
�
&V�� 6.9 �"������� ���
+������������0��� 22 
���������#�C$ ���# ��������B[[\�'+$1���B�"&\ �#0"����������������0 ����B[[\�����%�
�%�	�������
�
��� �� �  

� ��	C"�����

���&&'� 
�	������
��� �� ��� ��"��#��S� ��������������#0"����������������0 ����B[[\�����

%�
�%�	��*�������'+$ 15 
���	
 2515 #&,��"�
�  
� !	+� 
�	�����B[[\������*���
��� �� � ��������
��� �� � 
+0���	��
������.�� 36 #
�� ��� 

10 #
�� 
+'� ����*��0��� 1.0 <:� 1.4 #
�� ��� 67 #
�� 
+������*���)'-� 31 #
�� &h���*�����*���
���

�� 1���B[[\�B�"&��
�
&V�� 6.9 �"������� ���
+������������0��� 22 ��������� #�C$ ���# �
�������B[[\�'+$1���B�"&\ �#0"����������������0 ����B[[\�����%�
�%�	 ��������
��� �� � 
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��	�
��� 2.13 �������E
������)&0 �����&��� �����T 0 ��	�����  

  ���A)��(��"���
!"
��	�����"�
;��
�$	
��	 
 ���#�S��*�� 
&��
�
�*��'+$����� 247 #
�� 21,400 �����(��#
�� 
.��   
����  	 ���+�   
	��
��� 10 #
�� 
	��
������.�� 36 #
�� 
'������*��   
���� 	� �����*��	 ���+�   
	��
��� 3,100 #
�� 
'� ����*��   
���� '� #��S�   
#�"�1��(��������%��!� 1.0-1.4 #
�� 
	��
��� 67 #
�� 
#	�C$ ��������*����� Francis ���� � Single Runner   
0���������1����� #	�C$ � 935 ��������� 
������ 1 #	�C$ � 
	��
�������*���)'-� 31 #
�� 
 �������!�"�*�� 3.8 �����(��#
��/����'+ 
#	�C$ ����#���B[[\� ��� 9���	���� ��������� 3 #[�   
0��� 1,000 ���������-� 
&� 
�
" �&��B[[\�   
0��������� 22,000/3,300 ����� 
������B[[\�������������B[[\��
��� �� � <:� ��������
��� �� � ����'��                      18 ����#
�� 
������B[[\��
��� �� � <:�  ��#% 0)���
 ����'�� 45 ����#
�� 
������B[[\� 22 ��������� 
	���� ��"���	�����   
	���� ��"����
'�*���*� 20.2 �"����' 
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 2.5.2   	��
����	
 C����������
���
(�����	As��!�	9  
���(:�E�	��
#&,�B&B�"'��#(�E=(�����������#���0 ��	�����B[[\������*�� 
+

���<)&����	�����#�C$ ���#�� 0" 
���C*�=��'���"��#(�E=(�����'+$���	�R '�*��+*#�C$ ���������!������
��')�!��	���������������C B
� � �����+*1����(:�E�������#�� 1�� ��'�'+$#&,�B&B�"0 ����
��'��#�C �!�"���1�"#�+$��0" �#�C$ �����
�'��#�C �'+$�����!��� �����')� !������+*��B�"���#�� 1�
���(:�E������#	�����	��
#&,�B&B�" 0 ��	�����B[[\������*��'+$B�"
+���(:�E�B�"�� ���"��+* '�*�
�	�����!�&��#'(����	�����0 �����&��#'( 

#��+�� 
�$���
 (2546) B�"(:�E���#	�����	��
#&,�B&B�"0 ��	�����B[[\������*��'+$#0C$ ����
��	 �  ��#% �+	�*� ��������	�����+
� ���
+���<)&����	�#�C$ (:�E� Cost Benefit Analysis: CBA '�*�
'���"��#(�E=(�����������#��� ������"�')�	��!�"������ �����0 ����1��������B[[\���:$�
����� #�C$ &��#
��	��
#�
���
'�����#���#
C$ 
+���0��B[[\�!�"�����=��
 ����'+$������ ���B�"
(:�E�<:�0�����������*�'+$#�
���
0 �#	�C$ ����#���B[[\������*��0���#�S� ���'�������#	�����	��

B�0 ��	����� (Sensitivity Analysis) 9:$��	�����B[[\������*��'+$#0C$ ������	 �#&,��	����� ���
#�S��*�� #��&����	� �C*�'+$����*�� 1,430 ��.�
. �����#�S����&��� 277 
.�'�. �����#�S�����$���)� 261 

.�'�. 
+	��
�)0 � ���#�S��*��'�*��
� 310 �"�� ��.
. 	��
�)0 � ���#�S��*��!�"��� 290 ��.
. 
���E
�#&,�#0C$ ���� (Earth Zone Dam) ��������#0C$ � 283.30 
. (�'�.) 	��
���#0C$ � 40.30 
. ��� 
251 
. 	��
��"�����#0C$ � 10 
.'������"����"�#0C$ � 1:3.5
. '������"��'"��#0C$ � 1: 2.5 
. 
 �	��������*���"� ���� Controlled Spillway &��#%' Radial Gates 0����� �������*����"�� 6 
. 
��� 4.70 
. ������ 7 �� � ��������'��������*�� (.��) 273 
. (�'�.) �����*��B�"����)�&��
�
 
1,530 ��.
./����'+ ���
+��������*�'� ������*������'� #��S� #�"�1��(�������� 2.80 
. '� ���	��

��� 10 
. 0���&����������*�� 2 × 2 
.  �������B������)� 20 ��.
./����'+ '� ����*��#0"����B[[\�
����'� #��S� #�"�1��(�������� 2 
. 	��
��� 145 
. �������B������)� 8.28 ��.
./����'+ 1�
���(:�E� ����� 0���������1��������*�'+$#�
���
0 �#	�C$ ����#���B[[\������*��0��� 1,800 ��������� 
������ 1 #	�C$ � &��
�
�*��  ���� 8.28 �����(��#
���� ����'+ ��
��<1����������B[[\�#��+$�&V
�� 10.531 �"��������� &V ����#����� ��"���	����� 2 &V ��	��� ��"��&V'+$ 1 #&,�#��� 25.41 �"��
��' ��
#���#[\ ���%�E+��"�#&,�#��� 27.78 �"����' (#&,�	���� ��"����������*� )&��
���(�����) 
��	��� ��"��&V'+$ 2 #&,�#��� 61.30 �"����' ��
#���#[\ ���%�E+��"�#&,�#��� 80 �"����' (#&,�	��
�����*�#	�C$ ����#���B[[\�0��� 1 × 1,800 ���������) 1������#	�����'���"��#(�E=(����� ����� 
�	�����!�"1�&��������"���������B[[\� 17.376 �"����' (��	����9C*  1.65 ��'�� �����) 
�	�����!�"1�� ��'�	)"
	�������')� ���
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 145.65 �"����' 
( �����������" ��� 6) 1�&��������� �����')� (B/C) #'����� 2.51 ��� ����1�� ��'�'��
#(�E=��� (EIRR) #'������" ��� 19.18 1������#	�����'���"�����#��� ������	�����!�"
1�� ��'�	)"
	�������')� ���
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 110.45 �"����' ( ����������
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�" ��� 6) 1�&��������� �����')� (B/C) #'����� 2.07 ��� ����1�� ��'�'�����#��� (FIRR) 
#'������" ��� 17.02 

������ �)��	
 (2541) B�"(:�E����&��#
��1��	��������B[[\������*��0���#�S�: 
��
+(:�E����B[[\������*��0���#�S��
���  ��#% � 
' � �������#�+��!�
� ���
+���<)&����	�#�C$ 
(:�E�&;R����� )&���	!�������#����	����� #�C$ #&�+��#'+���������1�������#�������	�����
'+$ ���%��!�"���B[[\�����%�
�%�	9:$�#&,�����������=�������� ���1�������#�������	�����%��!�"
���B[[\�����%�
�%�	'+$�&���&#&,�# �����
�����#	�����'���"��#(�E=��� ��������#	�����
'���"�����#��� ���B�"(:�E�&��#
��1�������#�������	��������B[[\������*��0���#�S��
��� !�
���'��0 �&����'-�%�����&����'-�1��������#������1��� ���!�"��������"�#&�+��#'+�����
���(:�E�	��
#&,�B&B�"0 ��	����� ��
<:������#	�����	��
 � �B��0 ��	����� ���B[[\�
�����*��0���#�S��
��� #&,�.��	 ���+�
+	��
��� 0.4 � 3.60 
. ���
+	��
��� 46 
.  �	������*��
#&,�	 ���+�#���
#��S� '� 1���*��#&,�'� 	 ���+�#���
#��S��+$#��+$�
���  ������'+$
+0�����"����
%��!� 1 × 1 
. 
+	��
��� 22.5 9.
. ���
+	��
��� 840 
. '� ����*�� #&,�'� #��S�#��+��#	�C ��+
������
 
+#�"�1��(��������%��!� 0.9 #
�� 
+	��
��� 0.8 9.
. ���
+	��
��� 370 
. 1����(:�E�
����� ���B[[\�����%�
�%�	��
��<���#����	�����B�" ����
+&����'-�%�����
+&����'-�1� ���
B
� � �B���� �"�')�'+$#��$
0:*� ��C 1�&�������'+$����0 ��	����������')�!���&��=��������
B�"���1�&�������'+$	)"
	��
������'+$��')�!���&0 �# ��� 9:$���
+&;R���"��#�����')� �����*�!�
 ��	����B[[\�����%�
�%�	�&���&#&,�# ��� ��C ����')�!��	��������B[[\������*��0���#�S�
 C$�T ���" ��������#���')�'+$
+ ����� �#�+*������"�C
'+$�$��#�C$ !�"B�"1�� ��'�'+$	)"
	��!������')� 

����������"�')����1�&�������'+$#���0:*����� 0 ��	��������B[[\������*��0���#�S��
�
����*����&V 2532-2540 ������	�����
�!�����'+$#���0:*�!�&V�� TB&��<:���*��)� ��)�	����� 25 &V 
�����
��	��&;��)����)'-��� � ��)0 ��	����� #'����� 13,267,713.33 �"����' 9:$���������	�����

+	��
	)"
	�� ����!����	����
 ����1�&��������� �"�')�#'����� 1.53 �������!�"�"�')�B& 1 ��' 
B�"���1�&�������� ��'�#'����� 1.53 ��'�	������+*
+	��
	)"
	��'+$��')����!����	����

 ����1�� ��'�%��!��	�����
+	��#'������" ��� 15 9:$�#'������"�')�	��#�+�� ���'+$������B�"	C  
�" ���15 ��*��:���
��<��)&B�"����	������+*�� !�"#���1�� ��'�'+$	)"
	�� ��������	C�')�0 �
�	����� ���&��
�
&V'+$ 6 

-���� #�E
�)0��)� (2545) B�"(:�E�#�C$ �1����'�'����$�����" 
'+$
+�� �����#	������"�')� 
1�&�����������"�')����1���B[[\�0 �#0C$ �#0����
'�*��+*���
+���<)&����	�#�C$ (:�E�
1����'�'����$�����" 
���	��
#&,�B&B�"'��#(�E=(����������
�����"�')����1�&�������
0 �	����� #0C$ �#0����
#&,�#0C$ ����'�*������"��"��	 ���+�#���
#��S���� 92 #
�� 	��
��"��
���#0C$ � 10 #
�� ��� 1,019 #
�� ��*��)�
�*���	��" � #0������'��0�)�  ���#��C  ��#% ' �1�%�
�
&��
�
 6 ����#
�� 
+	��
�) 8,860 �"�������(��#
�� &��
�
�*��B��#0"� ���#��+$�&V�� 5,369 �"��
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�����(��#
�� ���#�
&�� ��*��B�"�����*�#	�C$ ����#���B[[\� 3 #	�C$ � 0���������1��� 100,000 ��������� 
1����(:�E������ ���(:�E�	��
#&,�B&B�"!������"��#0C$ �#0����
 '+$'����� �[1. ����!�"#�S�
��������"��#0C$ �#0����

+	��
#�
���
�� �����')� ���
+ ��������1�&��������� ')�#'����� 
1.95 ��� ����1�� ��'������')� (EIRR) #'����� �" ��� 18.71 1�&�������0 ��	�����
&��� �B&�"�� �"�����1���B[[\���&��'�� ���&\ ���� )'�%�� ���&\ ����
�%���!��
��*�����
���&�� ��*�����#0C$ �#�C$ 0��B���*��#�+� ���1�&�������!����#&,�������*��#�C$ ��� )&�%	����%	 
���!�����1����'�'����$�����" 
��*� ����� 
+1��� ������#�('���*��!�#�C$ ����B��0 ��*��
#&�+$��B&  �������1����'��� ���������+���0 �������*�� ��� �'+$<�����#�S�!�#0C$ �'��!�"
	��
��
��<!����1���B[[\��������'��!�"���-��)!���� �'+$���#&,�!����#&,� ����0 ��C�
�������� B
���
��<B��B&'��'"��#0C$ �9:$���'��!�"1C�����"��'"��#0C$ �0��	��
 )�
�
���
� 
� �����+*�	��������
+1����'�'���"�����	
 ������ ���	�����C*�'+$<���*��'��
�����"��#0C$ �
#0����
'��!�"�*��'��
 40 �
���"�� B&����C*�'+$����!�
�'+$'���	��������!�"'�*��
� 5 �&�� ��
 
42,400B��!� ��#% ���0���)�+ ���' �1�%�
� �[1. B�"
+�������	����#��!�"���1�" ���������
+���
������'+$���'�����!�"���1�" ��������� 15 B���� 	� �	���  

&����� ����)�� (2548) B�"(:�E���#	������"�')����1�� ��'�0 ����0�������
����������B[[\��
����& ��	����� 3 #0"����#	�C 0���0 ����B[[\�����%�
�%�	 ���
+���<)&����	�
#�C$ (:�E���#	������"�')� ���1�� ��'� 0 ����0�������B[[\�������B[[\������*��0���#�S�
������
���"��#0"����#	�C 0���0 ����B[[\�����%�
�%�	#�C$ #&,����'��!���������
���')�
&���&�)����B[[\������*��0���#�S�
��'+$
+ ���!�&��#'( !�"��
��<0�������B[[\�#0"����
#	�C 0���0 ����B[[\�����%�
�%�	 ���B[[\��
����& ��	����� 3 #&,�.��	 ���+���� 1.5 
. ��� 
15 
. ��" 
 �	������*�����'�������'��� ��������*�� (Penstock) '�����'� # 9+ #�"�1��(�������� 
400 
����#
�� ��*� 10 ��� 1,000 
. '� # 9+ #�"�1��(�������� 400 
����#
�� ��*� 15 ��� 200 
. 	��

�������*�� 35 
. &��
�
���B��0 �����*������)� 195 ����/����'+ 1����(:�E������ ���E
��	�����
#&,�.����� Run-of-River ��
��<�����*�#���#	�C$ �1�������B[[\�B�" 40 ��������� �"�')��	�����
!�������#������ 777,906 ��' �"�')����#�������������)����E� 198,200 ��' ���
+ ��������
1�&��������� #�����')�
+	����*���� 1.06 - 1.39 ��	�	��B[[\� 1.7795 ��'�� ����� (kW-hr) '+$���
&��� ����B[[\� (Plant Factor: PF) ��*�����" ��� 50 � 70 ��������	������+*B�"1�� ��'�	)"
	��
�� #�����')� 

���
'��� �)0-��
���	
� (2550) B�"(:�E����[���[��	�����B[[\������*��0���#�S�
��
��
+(:�E� �	�����B[[\������*���"��	�$� �������#�+��!�
� ���
+���<)&����	�#�C$ (:�E����  ����
'��#'	��	 ���9� 
&���&�)��	�����B[[\������*���"��	�$� '+$#���!�"�����"�!�"��
��<����B[0���
#0"�������������0 ����B[[\�����%�
�%�	B�" ���#�C$ (:�E���#	�����	��
	)"
	��'��#(�E=(�����
!�������#����	����� ��������
� ����1�� ��'������')� (IRR) 
��	��&;��)����)'-� (NPV) 
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��� ��������1�&��������� �"�')� �	�������������
+���E
��	�����#&,�.����� Run-of-
River .��	 ���+�#���
#��S���� 1.20 #
�� ��� 12.4 #
�� ��" 
 �	������*�����'���������� �
��������*�� '� 9+#
���!���� #�"�1��(�������� 200 

. ��*� 10 ��� 140 #
�� '� 9+#
���!���� 
#�"�1��(�������� 200 

. ��*� 15 ��� 120 #
�� '� 9+#
���!����#�"�1��(�������� 200 

. ��*� 20 ��� 
140 #
�� 	��
�������*���)'-� 85 #
�� &��
�
�*��  ���� 40 ����/��'+ 1����(:�E� ����� 9:$�
%������������#������&���&�)��	�����B[[\������*���"��	�$���"�#��S� ��
��<#���#	�C$ �1�������
B[[\�B�"����)� 44 ��������� 9:$��������'+$  ����B�"#�C$ ����B�"!�"	�������	��
�������*�� ���
&��
�
�*���$���)�!����  �������#���#	�C$ ������������������B[[\�B�"#&,� �����+ !����� Peak 
Load ��
��<�������������B[[\����#��
 215 ����� #��$
#&,� 238 ����� 	�� Power Factor  ���
������� 0.85 <:� 0.93 9:$�#&,�B&��

���=��0 ����B[[\�����%�
�%�	 1������#	�����'��
#(�E=(����� �����  ����1�� ��'������')� (IRR)  #'����� 9.9 
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 

1,298,509.00 ��' ��� ��������1�&��������� �"�')� (B/C)  1.35 ���	���"�')��������B[[\�0 �
�	�����B[[\������*���"��	�$�  ���'+$ 2.1281 ��'�� ����� 

�)�+���� ����� ���� (2540) B�"(:�E�	��
#&,�B&B�"'��#(�E=(�����0 ��	��������B[[\�
�����*��	��+-������������ ���
+���<)&����	�#�C$ (:�E�	��
#&,�B&B�"'��#(�E=(�����0 �
�	����� ��������
�����"�')����1�&�������0 ��	����� �	��������B[[\������*��	��+-��
����������#&,� ���#�S��*�����	 ���+� �������#&,� ���#�S��*��� ��� ( ��� C) ��"����� �#0�
� ���0 � ���#�S��*��	��+-�� '+$����� 640 
. �'�. 
+�C*�'+$ ��� 210 B�� ��� ���#�S��*��� ����� ( ��� 3) 
'+$	��
��� 173.5 
. �'�. 9:$�������� ���#�S��*�� C � ��� &��
�
 3 ����#
�� ���'�����0)�
 )�
�	����!��'� 0���#�"�1��(�������� 6.75 � 7 
. ������� ��� C ���  ��� 3 ��������*�#	�C$ �1���
�����B[[\� (Turbine) ���&;�
����*������&���'� &�� ������ ���#�S��*�� 3 ���������1��������*� 
66,000 kW ���
+�"�')���	�������� 1.45 ��'/����� 1����(:�E������ #
C$ 	��
��	��&;��)���!�
 ����	�����" ��� 10 �� �����#���0 ��	����� 59 &V B�"
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 
1,587.921 �"����'  ����1�� ��'��� �"�')� (B/C Ratio) #'����� 1.113 ��� ����1�� ��'�0 �
�	����� (IRR) #'������" ��� 13.506 �������+*������������	������+*
+	��
#�
���
!������')�
��� #
C$ ��#	�����	��
 � �B��0 ��	����� �+*!�"#�S�����
"��
+&;����%��� � �����1�!�"�"�')�
���1�&�������0 ��	�����#&�+$���&��B& �	������+*�S���
+	��
#�
���
'+$����')� 

�'��'���� B���)�'�#��(%� (2550) B�"(:�E���#	�����	��
#&,�B&B�"�	��������B[[\�����
�*�� ��
+(:�E�#0C$ �&/��������'-�A ���
+���<)&����	�#�C$ (:�E�	��
	)"
	��0 ��	��������B[[\�
�����*��'�*�'���"�����#������'���"��#(�E=(����� ���B[[\������*��#0C$ �&/��������'-�A
+���E
�
#&,�#0C$ ���� ������#��+�� 	��
���&��
�
 4,860 #
�� ��������#�S��*������)� 43 #
�� &��
�

���#�S��*�� 960 �"�������(��#
�� ���
+ �	��������*�� 3 ����	C  �	��������*���"� #&,�&����
������*��	 ���+�#���
#��S� 7 �� � ������*��B�"����)� 3,900 �����(��#
��/����'+  �	��'� �����
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�*�����C*�����*��#��
#&,�'� 	 ���+�#���
#��S� 0���#�"�1��(�������� 3.0 #
�� ��
��<������*��B�"
����)� 80 �����(��#
��/����'+  �	��'� ������*���)�#��� ������*��B�"����)� 65 �����(��#
��/����'+ 
(Moohin   �B���, 2553) ������1��������*� 8,000 ��������� �������'+$1���B�" 34.8 �����������$��
�/&V 
����"�')���	�������� 1.87 ��'/�����������$��
� 1����(:�E������ 	��
#&,�B&B�"0 ��	�����
'���"�����#��� 
  ����	�����" ��� 8.5 ����� �	�����
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 179.569 
�"����'  ����1�� ��'��� �"�')� (B/C Ratio) #'����� 1.356  ����1�� ��'�'�����#��� 
(FIRR) 0 ��	�����#'������" ��� 13.70 ����	�����
+����#���	C�')�%��!� 6 &V 9:$�����B�"���
�	�����
+1�� ��'�	)"
	���� �����')� �����������#	������	�����%��!�"	��
#�+$�� ����� 
�	�����
+	��
B��� ���#&�+$���&��!����������&� 	C  �����')�#��$
���#��$
0:*��" ��� 50 
&��
�
���1���#��$
0:*� �����	�0������ �" ��� 30 ������#&�+$���&��!� ����	����#��$
0:*�<:�
�" ��� 14.5 ��*���
+1�'��!�" NPV ����� 9:$������1�'��!�"�	�����<��&U�#�-�����')� ���#
C$ 
+
���#&�+$���&��0 �����&�'�*� 4 ���#���0:*���" 
���!����E
�#���"�������1�!�"
��	��&;��)��� 
#'����� - 411.975 �"����' ���<"����
+���#&�+$���&��0 �����&�'�*� 4 ���#���0:*���" 
���!�
���E
�'+$�+'+$�)� 
��	��&;��)����)'-� #'����� 307.597 �"����' 9:$�����<�����
��������� ��
��<
	����
��	��	������
��	��&;��)����)'-�0 ��	�����%��!�"	��
#�+$��'+$#���0:*�����	�����B�"	��
	������
��	��&;��)����)'-� #'����� 156.243 �"����' 1�� ��'�����B�"
��'+$�)��" ��� 26.1 
�"�')�#��$
���0:*�B�"
��'+$�)��" ��� 35.4 �	�������
��<��� �����')�B�"���&��
�
B
�#��� 4 
&V 
  ����	����'+$�" ��� 8 1������#	�����	��
#&,�B&B�"0 ��	�����'���"��#(�E=(����� 
 
 ����	�����" ��� 5.33 ����� �	�����
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 879.830 �"����'  ����
1�� ��'��� �"�')� (B/C Ratio) #'����� 3.484  ����1�� ��'�'�����#��� (FIRR) 0 ��	�����
#'������" ��� 27.12 ����	�����
+����#���	C�')�%��!� 4 &V  9:$�����B�"����	�����
+
1�� ��'�	)"
	���� �����')� �����������#	������	�����%��!�"	��
#�+$�� '+$
+���#&�+$���&��
0 �����&�!��������� ����� �	�����B
�
+	��
#�+$��%��!�"���#&�+$���&��'+$�

��0:*� 	C  B
����
��
+���#&�+$���&���"�')�#��$
0:*�<:��" ��� 50 &��
�
���1�������<:��" ��� 30 �����	����9C* 
0�������" ��� 30 �SB
����1����'��� 	��
	)"
	��0 ��	����� #�C$ �������!����#&�+$���&��
��������B
�
+���#&�+$���&��!�'+$'��!�"	�� NPV ����� ���#
C$ 
+���#&�+$���&��0 �����&�'�*� 4 ���
#���0:*���" 
���!����E
�#���"�������1�!�"
��	��&;��)��� #'����� - 324.162 �"����' ���<"����
+
���#&�+$���&��0 �����&�'�*� 4 ���#���0:*���" 
���!����E
�'+$�+'+$�)� 
��	��&;��)����)'-� #'����� 
1,131.391 �"����' 9:$�����<�����
�����������
��<	����
��	��	������
��	��&;��)����)'-�0 �
�	�����%��!�"	��
#�+$��'+$#���0:*�����	����� B�"	��	������
��	��&;��)����)'-� #'����� 832.209 
�"����' 1�� ��'�����B�"
��'+$�)��" ��� 71.32 �"�')�#��$
���0:*�B�"
��'+$�)��" ��� 248.8 
�	�������
��<��� �����')�B�"���<:� 23 &V 
  ����	����'+$�" ��� 5.33 
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��
�������'��'���� �)���E�������� (2549) B�"(:�E�	��
#�
���
�	�����B[[\�
�����*��0���#�S�!�&��#'(��
���� 3 ���� &��� ��"�� 1) �	����������*��0���#�S� ���:����#� 
������������� � #&,��	�����.��	 ���+���� 2 #
�� 
+	� �����*��	 ���+���&�+$#��+$�
0��� 
1.40 × 1.30 #
�� 	��
��� 1,156 #
�� '� ����*��#&,�'� #��S�0���#�"�1���(�������� 0.70 #
�� 
	��
��� 104 #
�� 
+	��
�������*�� 20.81 #
�� &��
�
�*��  ���� 1.51 ��.
./����'+ ������1���
�����*� 2 × 126 ��������� 1���B[[\�#��+$� 1.766 �"������� ��	��	�����#'����� 66.72 �"����' 2) 
�	�����B[[\������*��0���#�S� ���:�����& ���������-���� #&,��	�����.��	 ���+���� 2 #
�� 
+
	� �����*��	 ���+�#���
#��S���&�+$#��+$�
0��� 1.10 × 1.10 #
�� 	��
��� 822 #
�� '� ����*��#&,�
'� #��S�0���#�"�1���(�������� 0.60 #
�� 	��
��� 47 #
�� 
+	��
�������*�� 17.46 #
�� &��
�

�*��  ���� 0.81 ��.
./����'+ ������1��������*� 2 × 57 ��������� 1���B[[\�#��+$� 0.673 �"������� 
��	��	�����#'����� 49.98 �"����' ��� 3) �	�����B[[\������*��0���#�S� � '�� ��#'�� ���������

�&� #&,��	�����.��	 ���+���� 2 #
�� 
+'� ����*��#&,�	 ���+�#���
#��S�0���#�"�1���
(�������� 0.40 #
�� 	��
��� 1,625 #
�� '� ����*��#&,�'� #��S�0���#�"�1���(�������� 0.30 #
�� 
	��
��� 104 #
�� 
+	��
�������*�� 108.04 #
�� &��
�
�*��  ���� 0.15 ��.
./����'+ ������1���
�����*� 2 × 65 ��������� 1���B[[\�#��+$� 0.796 �"������� ��	��	�����#'����� 34.48 �"����'  
1������#	�����'���"��#(�E=���0 �'�*� 3 �	���������� 
+ 2 �	����� 	C  �	����������*��0���
#�S� ���:����#� ����	�����B[[\������*��0���#�S� � '�� ��#'�� '+$
+	��
	)"
	���� �����')�!�'��
#(�E=��� ����	��������:����#�!�"	�� NPV ����)�	C  21.75 �"����' B/C ratio #'����� 1.46 ��� 
EIRR #'����� �" ��� 17.82 �"�')�	���������B[[\� (��'/���������) #'����� 4.87 �����	�����
� '�� ��#'�� !�"	�� NPV #'����� 9.68 �"����' B/C ratio #'����� 1.40 ��� EIRR #'����� �" ��� 
16.81 �"�')�	���������B[[\�  (��'/���������) #'����� 5.56 
 Department of Electricity Development (  �B���, 2552) B�"'�����(:�E�	��
#�
���

�	�����B[[\������*��0���#�S�!�&��#'(#�&�� #
C$ &V 	.(. 2004 ������E
��	�����#&,�.����� 
Run-of-River 5 ���� &��� ��"�� 1) �	����������*��0���#�S� Mewa Khola !�&��#'(#�&�� 
0���0 �.�� (Spillway) ��� 28.5 × ��� 6.5 #
�� 
+	� �����*��	 ���+���&�+$#��+$�
0��� 2.7 × 2.7 
#
�� 	��
��� 59.132 #
�� '� ����*��#&,�'� #��S�0���#�"�1���(�������� 5.65 × 1.8 #
�� 	��
��� 
25 #
�� ������1��������*� 2 × 5 #
������� '�*��+*��
��<1����������B[[\����#��+$� 77.43 GWh/year 
�"�')�#�C* ��"��	�����#'����� 19.80 �"�� US $ 1������#	�����'��#(�E=(����� �����  ����
1�� ��'������')� (IRR) #'����� 12.36 
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 0.333 million US $ ���
 ��������1�&��������� �"�')� (B/C) 1.18 2) �	����������*��0���#�S� Maya Khola !�#
C � 
Sankhusabha &��#'(#�&�� 0���0 �.�� (Spillway) ��� 26 #
�� 
+	� �����*��	 ���+���&
�+$ #��+$�
0�����"�� 2.85 × ��� 1.5 #
��	��
��� 4,046 #
��������1��������*� 2 
 × 2.5 #
������� ��
��<1����������B[[\����#��+$� 40 GWh/year 1������#	�����'��#(�E=(����� 
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�����  ����1�� ��'������')� (IRR) #'����� 13.83  ��������1�&��������� �"�')� (B/C) 1.35 
3) �	����������*��0���#�S� Singati Khola !�#
C � Dolkha &��#'(#�&�� 0���0 �.�� 36.5 × 
11.1 #
�� 
+	� �����*��	 ���+���&�+$#��+$�
0�����"�� 2.0 × 2.1 - 3.05 #
�� '� ����*��#&,�'� #��S�
0���#�"�1���(�������� 1.2 #
��	��
��� 448 #
�� ������1��������*� 6.4 #
������� ��
��<1���
�������B[[\����#��+$� 49.38 GWh/year 1������#	�����'��#(�E=(����� �����  ����1�� ��'�
�����')� (IRR) #'����� 11.63  ��������1�&��������� �"�')� (B/C) 1.12 4) �	����������*��0���
#�S� Lower Hongu Khola !�#
C � Solukhumbu &��#'(#�&�� .��	 ���+�	��
��� 40 #
�� 	��

��� 6.0 #
�� 
+	� �����*��	 ���+���&�+$#��+$�
0�����"�� 4.2 × ��� 4.2 #
�� 	��
��� 2,593 #
�� 
'� ����*��#&,�'� #��S�0���#�"�1���(�������� 2.3 #
�� 	��
��� 353.5 #
�� ������1��������*� 23.5 
#
������� ��
��<1����������B[[\����#��+$� 134.35 GWh/year 1������#	�����'��#(�E=(����� 
�����  ����1�� ��'������')� (IRR)  #'����� 28.88 
��	��&;��)����)'-� (NPV) #'����� 49.613 �"�� 
US $ ��� ��������1�&��������� �"�')� (B/C) 1.63 ���
+�"�')���	��������/����� 0.365 
US$/kWh ��� 5) �	����������*��0���#�S� Lower Solu Khola !�#
C � Solukhumbu &��#'(#�&�� 
0���0 �.�� (Spillway) 	��
��� 26 #
�� 
+	� �����*��	 ���+���&�+$#��+$�
0�����"�� 2.85 × ��� 
1.5 #
�� 	��
��� 4,046 #
�� '� ����*��#&,�'� #��S�0���#�"�1���(�������� 1.80 	��
��� 348 
#
�� ������1��������*� 15.2 #
������� ��
��<1����������B[[\����#��+$� 103.92 GWh/year 1����
��#	�����'��#(�E=(����� �����  ����1�� ��'������')� (IRR) #'����� 21.12   ��������
1�&��������� �"�')� (B/C) 2.20   

�����*� !�����0 ����(:�E��	�����B[[\������*�� ������ �����	�����0"���"� ��
��<
���
���)&B�"����+* ��
�����'+$ 2.14 
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2.5.3   	��
����	
 C����������
���
(���! �
8
(���# 
���!�"�������[ �9��0 �
�)E���� !�"#��������D�����'�������$�����" 
 ���!�"�������

'�$����!�&V �.(. 2549 	��#&,�&��
�
�������'�*��
� 12000 �"����� (Mega ton of energy, Mtoe)  
9:$� 80 #& ��#9S���0 ��������'�*��
�
����#�C* #����[ �9�� B�"��� �*��
�� (34 #& ��#9S���) <������  
(25 #& ��#9S���) ����m�9-��
���� (21 #& ��#9S���) !�0
�'+$�������'��'�
+���!�"#�+�� 13.6 
#& ��#9S��� �������������#	�+��� 6.4 #& ��#9S��� (International Energy Agency, 2008) #�C* #��������
!�R�<�����
�!�"!����1��������B[[\� ���������1���0 ����B[[\��� !�"#���
���E
��
��
����T �"�� ���
���E'+$���	�R'+$�)�'+$���B[[\�&�� �  ������$�����" 
��*� 	C  
���E'�� ���(���
���#1�B�
"� ������'��!�"#����m�9	���� �B�  �B9����"� ����� !�"#���1����'� C$�T  +�

��
�� #��� #����m�9'+$#&,�  �B9��0 �9��#[ �� ���B����#�� 9:$�#&,���#��)'+$'��!�"#������!�
�������( ���'��!�"#���	��
#&,����!������C ������*�� #
C$ �m�9#������*�B&��
���.� �
 � 
�*��	"�� ��C ��
���������C*���� ��C ������*�� � ������*����'�� !�"#����m�9� �9� .)/���  �0���
#�S� ����m�9	���� �
 � �B9�� B�" +��"�� �m�9	���� �B�  �B9��'+$&�� �  �����������(0 �
���B[[\���
+
����C �" �0:*� ������&��#%'0 ����B[[\� ��C &��#%'0 �#�C* #����'+$!�"!�
���B[[\���*�T <������ �*��
�� ����m�9-��
����#&,�#�C* #����'+$#�
���
������B[[\� ���&��
�

�m�9	���� �B�  �B9��'+$&�� �  ����&�1����
	)
%��0 �#�C* #���� <:��
"���!�"���������
&���&�)�	)
%��#�C* #���� ���&�� ��m�9	���� �B�  �B9��0 ����B[[\�'+$!�"#�C* #����[ �9���+*�S
���
+&��
�
��� #������B[[\�<������&�� ��m�9	���� �B�  �B9��#'����� 975 �. 
	���� �B�  �B9�� �� ���������-��$��
� (gCO2/kWh) #
C$ #&�+��#'+��������B[[\�'+$!�"�������
'��'� #��� ��� �'���� �
 	��
�" �!�"��%� ����*��0:*�-�*����/	�C$� ��#�S�B�"���&��&�� ��m�9
	���� �B�  �B9���$��
�� ���#	�+���#&,�#�C* #���� +�����'+$#�
���
����������B[[\�0���!�R�
#�C$ ����
+�� !�"#����m�9	���� �B�  �B9��#�+��#�S��" � ���	��
#&,� ������0 ���

���%������+
#&,�&;����'+$�" ������
� (Central Research Institute of Electric Power Industry, 2008)  ���#'+��
�������0 �������������'+$�" ��������������1��������B[[\������ �������'��'�!�"#�+�� 9 
#& ��#9S��� !�0
�'+$�������[ �9��������#	�+��� !�"<:� 74 ��� 17 #& ��#9S��� ��
������ 9:$�����
!�"#�S�������1��������B[[\�!�&;��)���B�"������#1�B�
"#�C* #����[ �9������� !�"#������
&�� ��m�9	���� �B�  �B9������������( (International Energy Agency, 2008) 

��������*�����#&,���������� ��'+$B
��� !�"#������&�� ��m�9 (Gas Emission) �����"��
���B[[\���������*��0���#�S���*�#&,� +����'����:$�!����1���B[[\�����������'+$�� �� B
�
�� !�"#����m�9#�C ������ ������0 �#�+� ������ �����D���	�����B[[\������*�������
��*��B��
1��� (B
�
+ ���#�S��*��) #&,��	�����1���B[[\������*��0���#�S� 9:$��	�����#�����+*
+ ����"����"�!�
&��#'(B'� !�&;��)������	����#������1��������B[[\� ��� 9:$�B�"��� �	��������B[[\������*��
�
���"���
����& � �	�����B[[\������*���"�����
� �	�����B[[\������*���
��C
���� �	�����
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B[[\������*���
��� �� � �	�����B[[\������*���
���#�+�� �	�����B[[\������*���"���*��0)�� 
�	�����B[[\������*��	� ��)�� ����	�����B[[\������*��	� ����&� � ���#&�+��#'+��	��

�" �����������!�&��#'(B'������ �������'+$!�"!�&��#'(	��#&,�1 #& ��#9S��� 0 ��������
'�*��
�'�$���� !�0
�'+$&��#'(�+�#&,�&��#'('+$
+0���!�R����
+	��
�" ��������������'+$�)�
!�%�
�%�	# #�+� �����"�����B[[\���������*���:���B�"!������C*�'+$���#����!��C*�'+$���'
����B�� �����"�����B[[\�0���#�S�#�����+*!�"�����������*��!����-�� �*���� ��C �
��*����%�#0� 
���B[[\�#�����+*�� !�"#���&��������� �)
�� ���#�����"��#(�E=��� #�C$ ���������"�����B[[\�
��������*��0���#�S�#�����+*!�"#�����')��" ����
+	��
#�+$�� (Risk) �$�� �� ���!�"1�� ��'�'+$
	�'+$����� #�C$ � �����*��	��������B[[\���������*��0���#�S��:�B�"������������)���� Ministry 
of Water (Fu et. al., 2008) 

��������� ����� �C*�'+$�)�
�*�� Xiangxi 
+���B[[\���������*��0���#�S���*� ���<:� 47 ���� 
�%���C*�'+$0 ��)�
�*���+*���'�$�B&
+�%��	�"������C*�'+$�)�
�*���	��" � 	C 
+�
��*����0�B��1����C*�'+$ 
����C*�'+$
+&/�B
" )�
�
���
� �� ���#&,��C*�'+$�"��*�� ����������1����*�� &��&� (Xiangshan 
Government: http://www.xingshan.gov.cn) ���(:�E�0 � (Fu et. al, 2008) ����������"�����B[[\�
��������*��0���#�S����1��� ����� (Elevation) 	��
�:� (Depth) 	��
#�S� ������B[[\� ��� �+# �
0 ��*�� ��� ����B��S��
���#&�+$���&��'�����%��#�����+*#&,�1�0 ����#&�+$���&��0 �����*�� 
(Channels� Deformation) <:��
"��������"�����B[[\�
+1��� &;����#�����+*������#&�+$���&����*�
B
�B�"#��$
0:*�������#&�+$���&��'+$
+��#��)������������'��-��
���� ���#&�+$���&��'��
���%����*����1��� ���#&�+$���&��0 �������#�(��!��C*�'+$ ��� ����B��S��
����� ��$�
+�+�������T
��
��<&������!�"#0"�����%������" 
'+$#&�+$���&��B�" 

���&��#
��1����'������"�����B[[\���������*��0���#�S�	��	���:�<:�&;��������T '�*�
�"�� )'���'�� ������#9�� ������#	�C$ �'+$0 ���� � �� ���	)
%���*�� ���(:�E�0 � (Jia et 
al., 2007) #�C$ &��#
��1����'�0 ������"�����B[[\���������*��!��)�
�*��#��C � (Yellow River 
Basin) '+$
+0����C*�'+$ 795000 ���������#
�� 1����'��� 	)
%���*����#	������������
�#� ��
����T &��� ��"�� �+# �   �9�#��������*�� 9+� �+ �+� �+ B�#��� '�*�1����������#�����
����
������	����
�"��������� � ��������#&�+$���&��	)
%���*����*�#���0:*�������!�"&�������
������*��#�C$ ���#�E�� ��� )&�%	����%	0 �	���#�C � #&,����� �����"�����B[[\���*�B
����1��� 
���#&�+$���&��	)
%���*�� ���'+$'+$1����������#����������#	�����	)
%���*�����#�
'+$��"��
���B[[\���*� 
+	)
%���*�� ���!�#�
�������'+$� � ���#�
'"���*������)�'+$&�� ��*��  �������B[[\�
��*�	)
%���*����� ���!�#�
�������'+$� � !�0
�'+$���&��#
���"�� )')���'�������&��
�
�*����*�
#&�+$���&�� #�C$ �������!�"�*��#&,����� 9:$����!�"&�����������*��'+$#���	��
���#&,���*��� 
���1�
�� ���#	�C$ �'+$0 ���� ����������#9�����$�B�" 
 


