
 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

  เส้นใยน้้ำผึ้งนำโนถูกสังเครำะห์ขึ้นด้วยกระบวนกำรปั่นด้วยไฟฟ้ำสถิต เพ่ือศึกษำ
และตรวจสอบสมบัติที่เหมำะสมของเส้นใยที่เหมำะสมและสำมำรถน้ำไปพัฒนำใช้เป็นวัสดุสมำนแผล
ต้นแบบทำงกำรแพทย์ โดยมีเงื่อนไขในกำรสังเครำะห์คือ 1) อัตรำส่วนของน้้ำผึ้งต่อเจลลำติน 0:100 
5:95 10:90 และ 15:85 โดยน้้ำหนัก 2) ศักย์ไฟฟ้ำของกำรสังเครำะห์ 13 กิโลโวลต์ 15 กิโลโวลต์ 
และ 17 กิโลโวลต์ และ 3) อัตรำกำรไหลของสำรละลำย 0.04 มิลลิลิตร/ชั่วโมง 0.06 มิลลิลิตร/
ชั่วโมง และ 0.08 มิลลิลิตร/ชั่วโมง   โดยเส้นใยที่สังเครำะห์ได้จำกเงื่อนไขต่ำงๆ ดังที่กล่ำวมำข้ำงต้น
ถูกน้ำไปวิเครำะห์ลักษณะและคุณสมบัติของเส้นใยดังต่อไปนี้ 

 
5.1.1 วิเครำะห์ลักษณะและขนำดของเส้นใยด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

ส่องกรำด พบว่ำเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใยมีขนำดเพ่ิมข้ึนเมื่ออัตรำส่วนของน้้ำผึ้งและศักย์ไฟฟ้ำใน
กำรสังเครำะห์เพ่ิมข้ึน 

5.1.2 วิเครำะห์สมบัติกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยด้วยเทคนิค Water Uptake พบว่ำ
ศักย์ไฟฟ้ำมีผลต่อร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใย โดยเมื่อศักย์ไฟฟ้ำเพ่ิมข้ึน ร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใย
ที่ได้มีค่ำเพ่ิมข้ึนในทุกเงื่อนไขของกำรสังเครำะห์ แสดงให้เห็นว่ำศักย์ไฟฟ้ำที่เพ่ิมข้ึนส่งผลให้เส้นใยที่ได้
มีควำมพรุนมำกขึ้น 

5.1.3 วิเครำะห์สมบัติกำรเปียกของเส้นใยด้วยกำรวัดค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของ
เส้นใยกับหยดน้้ำ พบว่ำเส้นใยที่มีส่วนผสมของน้้ำผึ้งมีค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใยกับหยดน้้ำ
สูงกว่ำเมื่อเปรียบเทียบกับค่ำของเส้นใยที่ไม่มีส่วนผสมของน้้ำผึ้ง 

 

หลังจำกท้ำกำรวิเครำะห์ผลกำรทดลองในภำพรวมแล้วพบว่ำ เงื่อนไขกำรสังเครำะห์
เส้นใยน้้ำผึ้งนำโนที่เหมำะสมที่สุดในกำรน้ำไปพัฒนำใช้เป็นวัสดุสมำนแผลต้นแบบทำงกำรแพทย์
ภำยใต้เงื่อนไขกำรสังเครำะห์ในโครงกำรวิจัยนี้คือ อัตรำส่วนของน้้ำผึ้งต่อเจลลำติน 5:95 ศักย์ไฟฟ้ำ
ของกำรสังเครำะห์ 17 กิโลโวลต์ และอัตรำกำรไหลของสำรละลำย 0.06 มิลลิลิตร/ชั่วโมง โดยเส้นใย
ที่สังเครำะห์ได้จำกเงื่อนไขดังกล่ำว 1) มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเฉลี่ย 529.84±17.35 นำโนเมตร 2) 
มีค่ำร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใย 8.01±0.86 % ซ่ึงถือว่ำเป็นค่ำที่สูงเมื่อเปรียบเทียบกับแผ่นสมำน
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แผลทั่วไปที่ใช้อยู่ในปัจจุบันที่สำมำรถดูดซับน้้ำได้เพียง 2.3% 3) มีค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงหยดน้้ำกับ
เส้นใยที่เหมำะสมคือ 37.67±2.22 องศำ ซึ่งเป็นค่ำที่แสดงให้เห็นว่ำเส้นใยมีสมบัติควำมชอบน้้ำ 
(Hydrophilic)  ซึ่งคุณสมบัติดังกล่ำวนี้มีควำมเหมำะสมในเบื้องต้นที่จะน้ำไปพัฒนำใช้เป็นวัสดุสมำน
แผลต้นแบบทำงกำรแพทย์ต่อไป  
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 เนื่องจำกเส้นใยนำโนที่สังเครำะห์ได้ที่มีลักษณะควำมเป็นเส้นใยอย่ำงชัดเจนใน
โครงกำรวิจัยนี้ มีปริมำณน้้ำผึ้งเป็นส่วนผสมเพียง 5% ทั้งนี้เนื่องจำกเมื่อเพ่ิมปริมำณน้้ำผึ้งให้เพ่ิมมำก
ขึ้น เส้นใยที่ได้จะมีลักษณะเป็นเส้นใยที่ไม่ชัดเจน (มีกำรเชื่อมต่อของเส้นใยในลักษณะหลอมรวมกัน) 
ซึ่งอำจเกิดจำกกำรท้ำโครงกำรวิจัยในครั้งนี้ไม่ได้ท้ำกำรอบเส้นใยหลังจำกที่สังเครำะห์ได้หรือ 
ระยะห่ำงระหว่ำงเข็มฉีดและฐำนรองรับมีระยะสั้นเกินไปจนท้ำให้ตัวท้ำละลำยไม่สำมำรถระเหยไปได้
ในทันในระหว่ำงกำรสังเครำะห์เส้นใย ก่อนที่จะไปถึงฐำนรองรับ ดังนั้นทำงผู้ท้ำโครงกำรวิจัยจึงมี
ข้อเสนอแนะว่ำ ควรท้ำกำรศึกษำผลของกำรอบเส้นใยหลังจำกกำรสังเครำะห์ต่อลักษณะของเส้นใยที่
สังเครำะห์ หรือ มีกำรเพ่ิมระยะห่ำงระหว่ำงเข็มฉีดและฐำนรองรับให้มำกขึ้น 

5.2.2 เนื่องจำกในโครงกำรวิจัยครั้งนี้มีกำรผสมน้้ำผึ้งกับพอลิเมอร์โดยในที่นี้คือเจลลำ
ติน ด้วยปัจจัยดังกล่ำวนี้อำจเป็นสำเหตุหลักท่ีท้ำให้เส้นใยละลำยน้้ำ ดังนั้นทำงผู้จัดท้ำโครงกำรวิจัยจึง
มีข้อเสนอแนะว่ำ ควรท้ำกำรสังเครำะห์เส้นใยน้้ำผึ้งนำโนที่มีพอลิเมอร์ชนิดอ่ืนที่ไม่ละลำยน้้ำเป็น
ส่วนผสม เช่น เซลลูโลสอะซีเตท หรือไคโตซำน 

5.2.3 เนื่องจำกเส้นใยที่สังเครำะห์ได้ในโครงกำรวิจัยนี้ละลำยน้้ำ จึงต้องท้ำกำร 
Cross-link ด้วยสำรกลูต้ำรัลดีไฮด์ ซึ่งมีสมบัติที่เป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตหำกใช้ในปริมำณที่สูงเกินก้ำหนด 
ทำงผู้จัดท้ำโครงกำรวิจัยจึงมีข้อเสนอแนะว่ำควรใช้สำรตัวอ่ืนที่ไม่เป็นอันตรำยในกำร Cross-link เช่น 
เจนิพิน ซึ่งเป็นสำรสกัดจำกธรรมชำติ 

5.2.4 เนื่องจำกในโครงกำรวิจัยนี้ไม่ได้ท้ำกำรหมุนฐำนรองรับเส้นใย มีควำมเป็นไปได้
ว่ำเมื่อหมุนฐำนรองรับเส้นใย เส้นใยที่ได้อำจจะมีกำรจัดเรียงตัวที่ดีข้ึน 

5.2.5 เพ่ือเป็นกำรยืนยันควำมสำมำรถเบื้องต้นของกำรน้ำเส้นใยน้้ำผึ้งนำโนไปใช้เป็น
วัสดุสมำนแผลต้นแบบทำงกำรแพทย์ ทำงผู้จัดท้ำโครงกำรวิจัยจึงเสนอว่ำ ควรน้ำเส้นใยน้้ำผึ้งนำโนที่
สังเครำะห์ได้ไปท้ำกำรทดสอบหำ %กำรยับยั้งเชื้อ เพ่ือตรวจสอบว่ำเส้นใยดังกล่ำวสำมำรถยับยั้งเชื้อ
ไม่ให้เจริญเติบโตได้ดีมำกน้อยเพียงใด ซึ่งไม่สำมำรถด้ำเนินกำรได้ในกำรท้ำโครงกำรวิจัยในครั้งนี้
เนื่องจำกมีอุปสรรคทำงด้ำนเวลำและกำรจัดกำรเกี่ยวกับกำรทดสอบกำรยับยั้งเชื้อ 

 


