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บทคัดย่อ 

   เส้นใยน้้ำผึ้งนำโนถูกสังเครำะห์ขึ้นด้วยกระบวนกำรปั่นด้วยไฟฟ้ำสถิต เพ่ือศึกษำและ
ตรวจสอบสมบัติที่เหมำะสมของเส้นใยที่สำมำรถน้ำไปพัฒนำใช้เป็นวัสดุสมำนแผลต้นแบบทำงกำรแพทย์ 
โดยมีเงื่อนไขของกำรสังเครำะห์คือ 1) อัตรำส่วนของน้้ำผึ้งต่อเจลลำติน 0:100 5:95 10:90 และ 15:85 
โดยน้้ำหนัก 2) ศักย์ไฟฟ้ำของกำรสังเครำะห์ 13 กิโลโวลต์ 15 กิโลโวลต์ และ 17 กิโลโวลต์ และ 3) อัตรำ
กำรไหลของสำรละลำย 0.04 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง 0.06 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง และ 0.08 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง 
เส้นใยที่สังเครำะห์ได้ถูกน้ำมำวิเครำะห์หำขนำดของเส้นใย ร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใย และค่ำมุมสัมผัส
ระหว่ำงพื้นผิวของเส้นใยกับหยดน้้ำ พบว่ำ 1) เมื่อเพ่ิมอัตรำส่วนของน้้ำผึ้งต่อเจลลำติน เส้นใยที่ได้มีขนำด
ใหญ่ขึ้น และมีค่ำมุมสัมผัสมำกขึ้น 2) เมื่อเพ่ิมศักย์ไฟฟ้ำ เส้นใยที่ได้มีขนำดใหญ่ขึ้น และมีค่ำร้อยละกำร
อุ้มน้้ำมำกขึ้น และ 3) เมื่อเปลี่ยนแปลงอัตรำกำรไหล เส้นใยที่ได้มีขนำดเล็กที่สุดที่อัตรำกำรไหล 0.06 
มิลลิลิตรต่อชั่วโมง ส้ำหรับทุกศักย์ไฟฟ้ำ  ทั้งนี้เงื่อนไขของกำรสังเครำะห์เส้นใยน้้ำผึ้งนำโนเพ่ือน้ำไป
พัฒนำใช้เป็นวัสดุสมำนแผลต้นแบบทำงกำรแพทย์ที่เหมำะสมที่สุดภำยใต้เงื่อนไขกำรสังเครำะห์ใน
โครงกำรวิจัยนี้คือ อัตรำส่วนของน้้ำผึ้งต่อเจลลำติน 5:95 ศักย์ไฟฟ้ำของกำรสังเครำะห์ 17 กิโลโวลต์ และ
อัตรำกำรไหลของสำรละลำย 0.06 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง โดยเส้นใยที่ได้จำกกำรสังเครำะห์ด้วยเงื่อนไข
ดังกล่ำวมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 529.84±17.35 นำโนเมตร กำรอุ้มน้้ำของเส้นใยร้อยละ 8.01±0.86  
และค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใยกับหยดน้้ำ 37.67±2.22 องศำ 
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กรำฟที ่4.1 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ (kV) กับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใย    35 
               ที่อัตรำกำรไหล 0.04 ml/hr 
กรำฟที่ 4.2 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ (kV) กับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใยที่    36 
               อัตรำกำรไหล 0.06 ml/hr 
กรำฟที่ 4.3 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ(kV) กับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใยที่    36 
               อัตรำกำรไหล 0.08 ml/hr 
กรำฟที่ 4.4 แสดงเปรียบเทียบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ (kV) กับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของ   37    
               เส้นใยที่มีสว่นผสมของน้้ำผึ้ง ที่อัตรำกำรไหล 0.04 ml/hr 0.06 ml/hr และ 0.08 ml/hr 
กรำฟที่ 4.5 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใยที่    37 
               ศักย์ไฟฟ้ำ 13 kV    
กรำฟที่ 4.6 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใยที่    38 
               ศักย์ไฟฟ้ำ 15 kV    
กรำฟที่ 4.7 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเส้นใยที่    38 
               ศักย์ไฟฟ้ำ 17 kV    
กรำฟที่ 4.8 แสดงเปรียบเทียบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง      39    
               ของเส้นใยที่มสี่วนผสมของน้้ำผึ้ง 5% ที่ศักย์ไฟฟ้ำ 13 kV 15 kV และ 17 kV 
กรำฟที่ 4.9 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำกับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่     40 
               อัตรำกำรไหล 0.04 ml/hr    
กรำฟที่ 4.10 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำกับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่     40 
                อัตรำกำรไหล 0.06 ml/hr    
กรำฟที่ 4.11 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำกับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่     41 
                อัตรำกำรไหล 0.08 ml/hr    
กรำฟที่ 4.12 แสดงเปรียบเทียบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ (kV) กับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่ 41 
                อัตรำกำรไหล 0.04 ml/hr 0.06ml/hr และ 0.08 ml/hr 
กรำฟที่ 4.13 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหล กับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่    42 
                ศักย์ไฟฟ้ำ 13 kV    
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กรำฟที่ 4.14 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหล กับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่   42 
                 ศักย์ไฟฟ้ำ 15 kV 
กรำฟที่ 4.15 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหล กับร้อยละกำรอุ้มน้้ำของเส้นใยที่   43 
                 ศักย์ไฟฟ้ำ 17 kV    
กรำฟที่ 4.16 แสดงเปรียบเทียบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับร้อยละกำรอุ้มน้้ำ      43 
                ของเส้นใยที่ศักย์ไฟฟ้ำ 13k 15kV และ17kV 
กรำฟที่ 4.17 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ กับค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใย      44 
                กับหยดน้้ำ ที่อัตรำกำรไหล 0.04 ml/hr 
กรำฟที่ 4.18 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ กับค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใย     44 
                กับหยดน้้ำ ที่อัตรำกำรไหล 0.06 ml/hr 
กรำฟที่ 4.19 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงศักย์ไฟฟ้ำ กับค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใย     45 
                กับหยดน้้ำ ที่อัตรำกำรไหล 0.08 ml/hr 
กรำฟที่ 4.20 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใย   45 
                กับหยดน้้ำ ที่ศักย์ไฟฟ้ำ 13 kV 
กรำฟที่ 4.21 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใย   46 
       กับหยดน้้ำ ที่ศักย์ไฟฟ้ำ 15 kV 
กรำฟที่ 4.22 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลกับค่ำมุมสัมผัสระหว่ำงพ้ืนผิวของเส้นใย   46 
       กับหยดน้้ำ ที่ศักย์ไฟฟ้ำ 17 kV 
 


