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ภาคผนวก  ก 
กราฟแสดงผลการทดสอบทางความร้อนด้วย 
เทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิ่งแคลลอรีเมทรี  

( Differential  Scanning Calorimetry , DSC ) 
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แสดงผลการทดสอบทางความร้อนด้วยเทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงแคลลอรีเมทรี  
( Differential  Scanning Calorimetry , DSC ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.1 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีน 100 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.2 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นA , 
อัตราส่วนร้อยละ 0.5 
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รูปที่ ก.3 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นA , 

อัตราส่วนร้อยละ 1.0 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก.4 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นA , 
อัตราส่วนร้อยละ 2.0 
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รูปที่ ก.5 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นA , 

อัตราส่วนร้อยละ 3.0 

 

 
รูปที่ ก.6 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นB , 

อัตราส่วนร้อยละ 0.5 
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รูปที่ ก.7 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นB , 

อัตราส่วนร้อยละ 1.0 

 

รูปที่ ก.8 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นB , 
อัตราส่วนร้อยละ 2.0 
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รูปที่ ก.9 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้นB , 

อัตราส่วนร้อยละ 3.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก.10 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้น C , 
อัตราส่วนร้อยละ 0.5 
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รูปที่ ก.11 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้น C , 

อัตราส่วนร้อยละ 1.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.12 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้น C , 
อัตราส่วนร้อยละ 2.0 
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รูปที่ ก.13 ค่าการเปลี่ยนแปลงทางความร้อนของเส้นใยพอลิพรอพิลีนผสมถ่านจากซังข้าวโพด ชั้น C , 
อัตราส่วนร้อยละ 3.0 
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ภาคผนวก  ข 
ข้อมูลเม็ดพลาสติกที่ใช้ PP561 R 
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รูปที่ ข.1 ข้อมูลเม็ดพลาสติกที่ใช้  PP561 R 



82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
ภาพแสดงผลการทดสอบด้วยเครื่อง Scanning Electron Microscope (SEM) 
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รูปที่ ค.1 ลักษณะผิวของผงถ่านที่ได้จากชั้น A (ก) ที่อัตราขยาย 250X (ข) ที่อัตราขยาย 1500X  
(ค) ที่อัตราขยาย 3000X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.2  ลักษณะผิวของผงถ่านที่ได้จากชั้น B (ก) ที่อัตราขยาย 250X (ข) ที่อัตราขยาย 1500X  
(ค) ที่อัตราขยาย 3000X 
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รูปที่ ค.3  ลักษณะผิวของผงถ่านที่ได้จากชั้น C (ก) ที่อัตราขยาย 250X (ข) ที่อัตราขยาย 1500X  
(ค) ที่อัตราขยาย 3000X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.4  ลักษณะผิวของผงพอลิพรอพิลีน (ก) ที่อัตราขยาย 250X (ข) ที่อัตราขยาย 1500X  
(ค) ที่อัตราขยาย 3000X 
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รูปที่ ค.5  ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น A ที่อัตราขยาย 250X (ก) อัตราส่วน 0.5% 
(ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค. 6 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น B ที่อัตราขยาย 250X (ก) อัตราส่วน 0.5% 
(ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 
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รูปที่ ค. 7 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น C ที่อัตราขยาย 250X (ก) อัตราส่วน 0.5% 
(ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 
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รูปที่ ค. 8 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น A ที่อัตราขยาย 1500X  
(ก) อัตราส่วน 0.5% (ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค. 9 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น B ที่อัตราขยาย 1500X (ก) อัตราส่วน 0.5% 
(ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 
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รูปที่ ค.10 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น C ที่อัตราขยาย 1500X  
(ก) อัตราส่วน 0.5% (ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.11 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น A ที่อัตราขยาย 3000X  
(ก) อัตราส่วน 0.5% (ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 

 

          

          

          

          

รูปที่ ค.12 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น B ที่อัตราขยาย 3000X  
(ก) อัตราส่วน 0.5% (ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง)อัตราส่วน 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.13 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น C ที่อัตราขยาย 3000X  
(ก) อัตราส่วน 0.5% (ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 
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รูปที่ ค.14 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น A ที่อัตราขยาย 30X (ก) อัตราส่วน 0.5% 
(ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.15 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น B ที่อัตราขยาย 30X  
(ก) อัตราส่วน 0.5% (ข) อัตราส่วน 1% (ค) อัตราส่วน 2% (ง) อัตราส่วน 3% 
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รูปที่ ค.16 ลักษณะเส้นใยที่ผสมผงถ่านซังข้าวโพดจากชั้น C ที่อัตราขยาย 30X (บนซ้าย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.17 ลักษณะเส้นใยพอลิพรอพิลีนบริสุทธิ์ (ก) ที่อัตราขยาย 30X (ข) ที่ก าลังขาย 250X  
(ค) ที่ก าลังขยาย 1500X (ง) ที่ก าลังขยาย 3000X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

          


