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บทที ่5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาพฤติกรรมการไหล  อิทธิพลของสภาวะการข้ึนรูปท่ีมีต่อลกัษณะทางกายภาพ

ของช้ินงาน  และสมบติัเชิงกลบางประการ  ท่ีมีผลต่อความสามารถในการข้ึนรูป  ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
 

5.1       สรุป 
             5.1.1   ผลการศึกษาพฤติกรรมการไหล 
จากการศึกษาพฤติกรรมการไหลในส่วนของค่าดชันีการไหลของ PLA ท่ีขนาดอนุภาคต่างกนั มีผล 
ต่อการเปล่ียนแปลงค่า MFI ไม่มากนกัหรืออาจกล่าวไดว้า่ไม่มีผลเลย แต่พบวา่ ค่า MFI ท่ีใกลเ้คียง
กบั MDPE ก็ไม่ไดช่้วยให ้ PLA ข้ึนรูปดว้ยกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุนดีเหมือนท่ีใช ้ MDPE จึง
คาดวา่น่าจะตอ้งมีการปรับปรุงสมบติัของPLA ในส่วนอ่ืนดว้ย เช่น ค่า Melt Strength เป็นตน้ 
             5.1.2   ผลการศึกษาอทิธิพลของสภาวะการขึน้รูป 

       จากการศึกษาในส่วนของขนาดอนุภาคของผงวสัดุพบวา่ขนาดของอนุภาคมีผลต่อ 
ลกัษณะรูปร่างของช้ินงานในส่วนของพื้นผวิช้ินงานอยา่งเห็นไดช้ดั  ซ่ึงยิง่อนุภาคมีขนาดเล็กลงก็
ยิง่ท  าใหพ้ื้นผวิของช้ินงานมีความเรียบหรือละเอียดสวยงามมากข้ึน  ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผงวสัดุท่ีมี
ขนาด 150 µm  นั้นมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  เม่ือเปรียบเทียบกบัอนุภาคขนาดอ่ืนๆ  แต่เน่ืองจากมี
ปริมาณของวสัดุมีจ ากดัในการข้ึนรูป  และลกัษณะช้ินงานท่ีไดไ้ม่แตกต่างจากการข้ึนรูปดว้ยวสัดุท่ี
มีขนาด 300 µm มากนกั  ดงันั้นจึงเลือกใชว้สัดุท่ีมีขนาด 300 µm มาท าการข้ึนรูปเพื่อทดสอบ
สมบติัเชิงกลบางประการ 

       จากการศึกษาในส่วนของการอบผงวสัดุ PLA ก่อนการข้ึนรูปนั้นพบวา่การอบผงวสัดุ
ดงักล่าวก่อนการข้ึนรูปนั้นมีผลต่อลกัษณะทางกายภาพของช้ินงานท่ีไดอ้ยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึงถา้ท าการ
อบก่อนการข้ึนรูปก็จะท าให้ช้ินงานท่ีไดมี้ลกัษณะทางกายภาพท่ีดีข้ึน กล่าวคือ ปริมาณฟองอากาศ
ในช้ินงานลดลง นอกจากนั้นยงัมีรายงานจากการวิจยัอีกหลายฉบบั ท่ีค  าแนะน าในการข้ึนรูป PLA 
ไวว้่า ควรมีการอบไล่ความช้ืนวสัดุก่อนการข้ึนรูปเสมอโดยในการอบวสัดุชนิดน้ีก่อนการข้ึนรูป
ข้ึนอยูก่บัปริมาณความช้ืนท่ีมีอยูใ่นวสัดุดว้ย     

จากการศึกษาในส่วนของปริมาณผงวสัดุท่ีใชข้ึ้นรูปนั้นมีผลต่อรูปทรง  และลกัษณะ 
ของช้ินงานท่ีได้อย่างเห็นได้ชัด  ซ่ึงพบว่าถ้าใช้ปริมาณผงวสัดุมากข้ึนก็จะท าให้ช้ินงานมีความ
สมบูรณ์มากข้ึน  แต่ยกเวน้ในส่วนบริเวณขอบ  และมุมของช้ินงาน  ซ่ึงไม่ว่าจะใช้ปริมาณวสัดุ
เพิ่มข้ึนเท่าใดส่วนดงักล่าวก็ยงัไม่สมบูรณ์   
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5.1.3   ผลการศึกษาเปรียบเทยีบสมบัติเชิงกลบางประการกบัพอลเิอทธิลีนชนิดความ     
            หนาแน่นปานกลาง   
         จากการศึกษาเปรียบเทียบสมบติัเชิงกลบางประการ  ซ่ึงไดแ้ก่  สมบติัการทนแรง 

กระแทก, สมบติัการตา้นทานการโคง้งอ และสมบติัทางดา้นความแข็งของพื้นผิวของ PLA กบัพอลิ
เอทธิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลาง พบวา่การใชผ้ง PLA จะให้สมบติัทางกลท่ีดอ้ยกวา่การใช้
พอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลาง ยงัเวน้ในส่วนของมอดูลสัของการรับแรงดดัโคง้และ
ความแขง็ท่ีผวิช้ินงานเท่านั้นท่ีดีกวา่ และการอบผง PLA ก่อนการข้ึนรูปก็จะส่งผลให้สมบติัทางกล
ดีข้ึนดว้ยเช่นกนั นอกจากน้ีการใชอุ้ณหภูมิข้ึนรูปท่ีสูงข้ึนมีแนวโนม้ท่ีจะส่งผลเสียต่อสมบติัทางกล
ของช้ินงานมากข้ึนอีกดว้ย      
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1.  ควรท าการศึกษาเพิ่มเติมถึงอิทธิพลอ่ืนๆ เช่น ศึกษาการควบคุมอตัราความเร็วรอบของ
แกนหมุนท่ีมีผลต่อความสมบูรณ์ของช้ินงาน ในแม่พิมพท่ี์มีรูปแบบลกัษณะท่ีแตกต่างกนั  
ซ่ึงอาจท าใหช้ิ้นงานท่ีไดน้ั้นมีความสมบูรณ์เพิ่มข้ึน โดยเฉพาะบริเวณมุมของแม่พิมพ ์ 

2.  ศึกษาหาปัจจยัท่ีมีผลต่อความใสของช้ินงานท่ีไดข้ึ้นรูปในกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน  
ของวสัดุ PLA เน่ืองจากในการทดลองน้ีพบวา่ช้ินงานท่ีข้ึนรูปไดย้งัมีปัญหาในเร่ืองความ
ใสของช้ินงาน 

3.  ศึกษาอิทธิพลของขนาดอนุภาคของผงวสัดุท่ีใชข้ึ้นรูปท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 150 µm  ซ่ึงอาจท า
ใหช้ิ้นงานท่ีไดน้ั้นมีผวิท่ีเรียบสวยงามเพิ่มข้ึน 

4.  ศึกษาถึงกระบวนการปรับปรุงวสัดุ PLA ให้มีความเหมาะสมกับการข้ึนรูปด้วย
กระบวนการแบบหมุนมากข้ึน เช่น การใช้สารเติมแต่งอ่ืนๆ มาปรับปรุงสมบติัต่างๆของ
ช้ินงานตามท่ีตอ้งการ 

 


