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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 1.1      ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
          ในปัจจุบนัผลิตภณัฑพ์ลาสติกประเภทต่างๆ ไดอ้ยูคู่่กบัชีวติประจ าวนัของเรา และยงั
กลายเป็นผลิตภณัฑท่ี์เขา้มามีบทบาทส าคญัในชีวติประจ าวนัอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ อีกทั้งยงัมี
แนวโนม้ท่ีจะเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ ในอนาคต เน่ืองจากพลาสติกนั้นมีราคาถูก มีน ้าหนกัเบา และมี
ขอบข่ายของการใชง้านไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ประกอบกบัปัจจุบนัเราสามารถท าการผลิตผลิตภณัฑ์
พลาสติกใหมี้คุณสมบติัต่างๆ ตามท่ีเราตอ้งการไดไ้ม่ยาก โดยข้ึนกบัการเลือกใชว้ตัถุดิบ ปฏิกริยา
เคมี กระบวนการผลิต และกระบวนการข้ึนรูปทรงต่างๆ ไดอ้ยา่งมากมาย และนอกจากน้ี ยงั
สามารถปรุงแต่งคุณสมบติัไดง่้าย โดยการเติมสารเติมแต่ง (Additives) เป็นตน้ ซ่ึงสาเหตุดงักล่าวท า
ใหป้ริมาณของผลิตภณัฑพ์ลาสติกต่างๆ ท่ีเหลือจากการใชง้านกลายเป็นขยะเพิ่มมากข้ึนทุกวนัซ่ึง
ก่อใหเ้กิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มเป็นอยา่งมากเน่ืองจากใชเ้วลานานในการยอ่ยสลาย จึงมีการคิด
ป้องกนัและลดปัญหาขยะพลาสติกดว้ยพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ ประกอบกบัปัญหาบาง
ประการในกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน (Rotational Molding) นั้นโดยทัว่ไปใชพ้อลิเมอร์ตระกลู
พอลิเอทธิลีนมากวา่ร้อนละ 80 [1-5]  ซ่ึงไดแ้ก่  พอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูง    (High-
Density-Polyethylene, HDPE) พอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นปากลาง (Medium-Density-
Polyethylene, MDPE) และพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นต ่า (Low-Density-Polyethylene, 
LDPE) เป็นวสัดุในการข้ึนรูป  ซ่ึงโดยทัว่ไปพอลิเอทธิลีนนั้นมีสมบติัเชิงกลบางประการต ่าเม่ือ
เทียบกบัพอลิเมอร์ชนิดอ่ืนๆ  ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของวสัดุและกระบวนการข้ึนรูปชนิดน้ี  ดงันั้นจึงมี
ความจ าเป็นท่ีจะตอ้งคน้ควา้และพฒันาวสัดุใหม่ๆ เพื่อใหมี้ความสามารถในการข้ึนรูปผลิตภณัฑใ์น
กระบวนการน้ีใหมี้ความหลากหลายมากยิง่ข้ึน   

จากปัญหาทั้งทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และทางดา้นขอ้จ ากดัในการเลือกใชว้สัดุส าหรับ
กระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน จึงเป็นท่ีมาของความน่าสนใจในการพฒันาใหส้ามารถน าพอลิเมอร์
ท่ียอ่ยสลายไดท้างชีวภาพมาใชใ้นกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน พอลิแลกติกแอซิด (Polylactic 
acid, PLA) เป็นพอลิเอสเทอร์แบบก่ึงผลึกท่ียอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ มีสมบติัเชิงกลท่ีสูงเทียบเท่า
พลาสติกทางการคา้ สามารถท าการผลิตไดโ้ดยกระบวนการพอลิเมอไรเซชนั (Polymerization) 
โดยใชก้รดแลกติก (lactic acid) เป็นมอนอเมอร์ ซ่ึงกรดแลกติกเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากกระบวนการ
หมกัผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีแป้งและน ้าตาลเป็นองคป์ระกอบ โดยใชจุ้ลินทรียเ์ปล่ียนน ้าตาลให้
เป็นกรดแลกติก จากนั้นจึงจะน ามาผา่นกระบวนการข้ึนรูปต่างๆ ตามการใชง้าน ซ่ึงใน
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กระบวนการข้ึนรูปพอลิเมอร์นั้นมีอยูห่ลากหลาย เช่น การฉีดเขา้แบบ (injection molding) การอดั
รีด (extrusion) การเป่าข้ึนรูป (blow molding) การเป่าฟิลม์ (blown film) และการอดัรีด (extrusion) 
แต่ในงานวิจยัน้ีสนใจในกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน เน่ืองจากในงานวจิยัท่ีผา่นมามีการกล่าวถึง
นอ้ยมาก แต่ในกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุนนั้นมีลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑห์ลายประการเช่น ได้
ผลิตภณัฑก์ลวง สามารถท าไดห้ลายขนาดตั้งแต่ตุก๊ตาตวัเล็กจนถึงถงับ าบดัน ้าเสียขนาดใหญ่ 
ผลิตภณัฑท่ี์ไดไ้ม่มีความเคน้ตกคา้งในช้ินงาน เป็นตน้ 

อยา่งไรก็ตาม การประยกุตใ์ชพ้อลิแลกติกแอซิดในเชิงอุตสาหกรรมยงัมีอุปสรรคท่ีส าคญั 
เน่ืองดว้ยสมบติับางประการของพอลิแลกติกแอซิด ท่ียงัไม่มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาข้ึนรูปได ้
เช่น มีอุณหภูมิเปล่ียนสถานะคลา้ยแกว้  (Glass Transition Temperature, Tg) ท่ีสูงมาก มีความเป็น
ผลึกสูง ไหลค่อนขา้งยาก ดชันีการไหลต ่า ความหนืดสูง เป็นตน้ ซ่ึงเป็นอุปสรรคในการข้ึนรูป
ผลิตภณัฑใ์นกระบวนการต่างๆ โครงการวจิยัน้ีจึงหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ จะสามารถสร้างความเขา้ใจ
และเพิ่มพนูประสบการณ์ให้แก่อุตสาหกรรมพลาสติก โดยเฉพาะอยา่งยิง่การน าพลาสติกชีวภาพมา
ข้ึนรูปดว้ยกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน ท่ีใชอ้ยูใ่นอุตสาหกรรมพลาสติกในปัจจุบนัไดดี้ยิง่ข้ึน 
 
1.2      วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อเตรียมพอลิแลกติกแอซิด ท่ีมีลกัษณะเหมาะสมกบักระบวนการข้ึนรูปพลาสติก
แบบหมุน 

1.2.2 เพื่อศึกษาสภาวะการข้ึนรูปพอลิแลกติกแอซิดท่ีเหมาะสมในกระบวนการข้ึน
รูปแบบหมุน 

1.2.3 เพื่อศึกษาสมบติัต่างๆ ของพอลิแลกติกแอซิดเปรียบเทียบกบัผลิตภณัฑ์ท่ีใชพ้อลิเอ
ทธิลีนส าหรับกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน 

1.2.4 เพื่อน าผลจากการวจิยัไปใชใ้นกระบวนการผลิตจริงในโรงงาน 
 
1.3 ขอบเขตของงำนวจัิย 

1.3.1 ศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะเฉพาะและสมบติัของพอลิ
แลกติกแอซิด  

1.3.2 รวบรวมขอ้มูลและจดัท ารายงานเบ้ืองตน้พร้อมทั้งวางแผนการด าเนินการวิจยัในขั้น
ปฏิบติั 

1.3.3 ด าเนินการจดัหาวสัดุและอุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการข้ึนรูปเพื่อเตรียมตวัอยา่งการ
ทดลอง และวางแผนการด าเนินงาน ไดแ้ก่สารเคมีและเคร่ืองมือ 
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1.3.4 ท าการทดสอบสมบติัทางกายภาพของเม็ดพลาสติกพอลิแลกติกแอซิด ได้แก่การ
ทดสอบหาอตัราการไหล (Melt Flow Index, MFI) การทดสอบการวิเคราะห์เชิง
ความร้อน (Differential Scanning Calorimetry, DSC) การทดสอบหาความ
หนาแน่น (Density Tests) 

1.3.5 ปรับปรุงสมบัติการไหลของพอลิแลกติกแอซิดให้เหมาะสมกับการข้ึนรูปด้วย
กระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน 

1.3.6 ปรับปรุงเคร่ืองข้ึนรูปพลาสติกแบบหมุน (Rotational Molding Machine)ให้ข้ึนรูป
ผลิตภณัฑท่ี์ท าจากพอลิแลกติกแอซิดได ้

1.3.7 ท าการข้ึนรูปพอลิแลกติกแอซิดดว้ยเคร่ืองข้ึนรูปแบบหมุน 
1.3.8  ทดสอบสมบติัเชิงกลของช้ินงาน ได้แก่การทดสอบการทนต่อแรงดึง (Tensile 

Tests) การทดสอบการทนต่อแรงกระแทก (Impact Strength Tests) 
1.3.9 ท าการทดสอบสมบติัการยอ่ยสลายทางชีวภาพของช้ินงาน 
1.3.10  รวบรวมผลการทดสอบและท าการวิเคราะห์ผล โดยเปรียบเทียบกบัพอลิเอทธิลีนค

วามหนาแน่นปานกลางจากการข้ึนรูปแบบหมุน 
1.3.11 วิเคราะห์ วิจารณ์ผลการทดลอง และสรุปผลความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ใน

กระบวนการผลิต 
1.3.12 จัดท ารูปเล่มรายงานผลการทดลอง สรุปผลการด าเนินงานวิจัย และรายงาน

ผลการวจิยั 
 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  

 
1.4.1 ไดว้ตัถุดิบท่ีเหมาะจะน ามาใช้ในกระบวนการข้ึนรูปแบบหมุนท่ีไม่ก่อให้เกิดความ

เป็นพิษทั้งในกระบวนการผลิต การน าไปใช้ และต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งสามารถ
แข่งขนัในดา้นการตลาดในอนาคต 

1.4.2 ไดส้ภาวะท่ีเหมาะสมกบักระบวนการข้ึนรูปแบบหมุน โดยใช้วตัถุดิบเป็นพอลิแล
คติกแอซิด ท่ีมีความปลอดภยัต่อกระบวนการผลิต และไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 
และสนองตอบต่อการน าไปใชง้านในอุตสาหกรรมพลาสติก 

1.4.3 ไดผ้ลิตภณัฑ์พลาสติกท่ีผลิตจากพอลิแลคติกแอซิด ท่ีน าไปสู่กระบวนการผลิตจริง
ในภาคอุตสาหกรรม 
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1.4.4 บุคลากรของมหาวทิยาลยัไดมี้ความรู้ความเขา้ใจในกระบวนการเตรียมวตัถุดิบ และ
กระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์พลาสติก และไดฝึ้กการปรับปรุงและพฒันาผลิตภณัฑ ์
ทั้งด้านวตัถุดิบ และการปรับปรุงกระบวนการผลิตในกระบวนการผลิตจริงใน
โรงงาน ท าใหไ้ดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้กบัการแกไ้ขปัญหาในภาคอุตสาหกรรม 

1.4.5 หน่วยงานท่ีเขา้ร่วมโครงการไดมี้โอกาสท่ีจะพฒันาบุคลากรของหน่วยงานในการ
ร่วมคิดและด าเนินการวจิยัร่วมกบับุคลากรของมหาวิทยาลยัฯ ท าให้บุคลากรมีความ
เขา้ใจและมีทกัษะในการพฒันาผลิตภณัฑ์ของบริษทั รวมทั้งมีประสบการณ์ในการ
แกปั้ญหาในกระบวนการผลิตโดยใช้หลกัองค์ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ อนัจะ
น าไปสู่การพฒันาอุตสาหกรรมของประเทศอยา่งย ัง่ยนื 

1.4.6 สามารถน าองค์ความรู้ท่ีได้จากงานวิจัยเผยแพร่ด้วยการตีพิมพ์ในวารสารทาง
วชิาการท่ีมีค่าดชันีอา้งอิง (Impact Factor) หรือสามารถน าเสนอในท่ีประชุมวิชาการ
ระดบันานาชาติ หรือสามารถจดสิทธิบตัรไดอ้ยา่งนอ้ย 1 เร่ือง 

 


