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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 วัตถุดิบและสารเคมี 

3.1.1 นํ้ามันปาล์มดิบ 

นํ้ามันปาล์มดิบเกรดการค้า ในจังหวัดปทุมธานี ถูกใช้เป็นสารป้อนตลอดการทดลอง  โดยนํ้ามันปาล์มดิบจะ

ถูกเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องในภาชนะปิดทึบแสง  รูปที่ 3.1 แสดงตัวอย่างของน้ํามันปาล์มดิบที่ใช้ทดลอง 

 

รูปที่ 3.1 นํ้ามันปาล์มดิบที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการทดลอง 

3.1.2 สารเคม ี

1. เฮกเซน (Hexane,  AR grade,  Labscan) 

2. กรดไฮโดรคลอริก  (Hydrochloric  acid,  AR  grade,  MERCK) 

3. ซิงค์ออกไซด์  (Zinc oxide, AR grade,  Ajax  Finechem  Pty) 

4. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  (Potassium  Hydroxide,  AR  grade,  MERCK) 

5. โซเดียมโมลิบเดท  (Sodium  molybdate,  AR  grade,  Fluka)  

6. ไฮดราซีนซัลเฟต  (Hydrazine  sulfate,  AR  grade,  Loba cemie Pvt) 

7. โซเดียมไฮดรอกไซด์  (Sodium hydroxide, AR  grade,  MERCK ) 

8. เอทานอล (Ethanol, AR  grade, Labscan ) 

9. ฟีนอฟทาลีน (Phenolphthalein) 
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3.2 อุปกรณ์การทดลอง  

1. เครื่องแก้วทั่วไป ประกอบด้วย บีกเกอร์ ฟลาสก์ แท่งแก้ว ฯลฯ 

2. เย่ือกรองเซรามิกเกรดการค้าช่วงรูพรุน 0.3-0.8 ไมครอน 3 ชนิด ดังตารางที่ 3.1 และรปูที่ 3.2 

 

    ตารางที่ 3.1 ชนิดเย่ือกรองเซรามิกเกรดการค้าที่ใช้ในการทดลอง 

เย่ือกรอง ความยาวโมดูล  

(ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์กลางรอบ

นอก (ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์กลางรอบใน 

(ซม.) 

M1 (ดํา) 

M2 (เทา) 

M3 (เทา) 

25 

25 

25 

5.0 

5.0 

6.5 

2.5 

2.5 

4.0 

 

  

รูปที่ 3.2  เมมเบรนเซรามิกเกรดการค้าที่ใช้ในการทดลอง  

3. ชุดอุปกรณ์การกรองแบบไหลขวาง ประกอบด้วย ถังเก็บสารป้อนขนาด 9 ลิตร ป๊ัมสารเคมี  ชุดโมดูล

เย่ือกรอง  เกจความดัน เกจวัดอัตราการไหล  ระบบท่อสแตนเลส ฯลฯ โดยแผนภาพแสดงชุดเคร่ืองกรองดังรูปที่ 

3.3  และชุดเคร่ืองมือที่ใช้จริงในการทดลองแสดงดังรูปที่ 3.4  

 

 



 

 

 

 

 

 

รูปที่  3.3  แผนภาพแ

รูปที่  3.4

แสดงชุดการไห

 

4  ชุดเคร่ืองมื

หลขวางที่ใช้ใ

มือการทดลอง

นการทดลอง 

 

ง 

 

 

288 
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4. วิธีการใช้ชุดอุปกรณ์การทดลอง แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน 

        4.1 การทําความสะอาดเพ่ือเตรียมทดลอง  

         1)  นําเมมเบรนเซรามิกใสใ่นเฮ้าส์ซิง่ และจึงต่อเข้ากับชุดการทดลอง จากน้ันให้หมุนเกลียวปิดให้

สนิท และต่อสายรีเทนเททเขา้กับโมดูลเมมเบรนเซรามิก ขนัเกลียวน๊อตให้สนิท 

 2)  คลายน๊อตเพ่ือเปิดฝาถังป้อน ใส่นํ้าสะอาดในถังป้อน 6 – 8 ลิตร  

          3)  ตรวจสอบวาล์วของทุกสายว่าอยู่ในสภาวะที่พร้อมใช้งาน หลังจากน้ันจึงเปิดป๊ัมเพ่ือให้นํ้าไหล

ผ่านเมมเบรนเซรามิก สายทอ่ของเพอร์มิเอท และรีเทนเทท เพ่ือทําความสะอาดระบบของชุดการทดลอง

เป็นเวลา 20 – 30 นาท ีจากน้ันปิดป๊ัม 

          4)  เปิดวาล์วด้านล่างของถังป้อนเพ่ือนํานํ้าออกจากถังป้อนและระบบ  

 

 4.2 การเตรียมการทดลองด้วยเฮกเซน  

          1)  นําเมมเบรนเซรามิกใส่ในเฮ้าสซ์ิ่ง แล้วจึงต่อเข้ากับชุดการทดลอง จากน้ันให้หมุนเกลียวปิดให้

สนิท และต่อสายรีเทนเททเขา้กับโมดูลเมมเบรนเซรามิก ขนัเกลียวน๊อตให้สนิท 

          2)  คลายน๊อตเพ่ือเปิดฝาถังป้อน ใสเ่ฮกเซนในถังป้อน 6 ลิตร 

          3)  ปิดฝาถังป้อนด้วยแผ่นยาง เพ่ือกันการระเหยของเฮกเซน แลว้ปิดด้วยฝาถังขันเกลียวน๊อตทุกตัว

บนฝาถังให้แน่นสนิท 

          4)  ตรวจสอบวาล์วของทุกสายว่าอยู่ในสภาวะที่พร้อมใช้งาน หลงัจากน้ันจึงเปิดป๊ัมเพ่ือให้เฮกเซนไหล

ผ่านเมมเบรนเซรามิก สายทอ่ของเพอร์มิเอท และรีเทนเทท  เป็นเวลา 15 นาท ีจากน้ันปิดป๊ัม 

           5)  เปิดวาล์วด้านล่างของถังป้อนเพ่ือนําเฮกเซนออกจากถังป้อนและระบบ  

 

4.3 การทดลองโดยใช้มิสเซลล่าอัตราส่วน 1:1 และ 1:3   

           1)  นําเมมเบรนเซรามิกใส่ในเฮ้าส์ซิ่ง แล้วจงึต่อเข้ากับชุดการทดลอง จากน้ันให้หมุนเกลียวปิดให้

สนิท และต่อสายรีเทนเททเขา้กับโมดูลเมมเบรนเซรามิก ขนัเกลียวน๊อตให้สนิท 

           2)  คลายน๊อตเพ่ือเปิดฝาถังป้อน ใส่สารป้อนมสิเซลล่าลงในถังป้อน   

            3)  ปิดฝาถังป้อนด้วยแผ่นยาง เพ่ือกันการระเหยของเฮกเซน แล้วปิดด้วยฝาถังขันเกลียวน๊อตทุก

ตัวบนฝาถังให้แน่นสนิท 

            4)  เตรียมกระบอกตวงขนาด 100 มิลลิลิตร เพ่ือรองรับสารเพอร์มิเอท จัดกระบอกตวงเพ่ือให้อยู่

พอดีกับสายท่อของสายเพอร์มิเอท 
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             5)  ตรวจสอบวาล์วของทุกสายว่าอยู่ในสภาวะท่ีพร้อมใช้งาน หลังจากน้ันเปิดป๊ัม เพ่ือเริ่ม

กระบวนการทดลอง   

      6)  กระแสสารป้อนจะไหลเข้าสู่เมมเบรน และกระแสรีเทนเททจะไหลกลับเข้าถังป้อน ในขณะที่

กระแสเพอร์มิเอทจะไหลออกจากเมมเบรน เข้าสู่อุปกรณ์รองรับที่วางอยู่บนเครื่องช่ังไฟฟ้า  เมื่อสารเพอร์มิ

เอทหยดแรกไหลลงสู่กระบอกตวง ให้จับเวลารอจนกระทัง่ได้ปริมาณที่ต้องการจึงให้หยุดกระบวนการทดลอง

และปิดป๊ัม  จากน้ันทําการเก็บตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณกรดไขมันอิสระ ปรมิาณฟอสโฟไลปิด และ

ค่าฟลักซ์เพอร์มิเอท   

              8)  เปิดวาล์วด้านล่างของถังป้อนเพ่ือนําสารที่คงค้างออกจากถังป้อนและระบบ  

              9)  หลังจากสิ้นสดุกระบวนการทดลอง ให้ดําเนินการดัง 

                  (1)  นําเฮกเซนที่ใช้ในการลา้งระบบก่อนเร่ิมกระบวนการทดลอง  ใส่ลงในถังป้อน  ปิดฝาถัง

ให้สนิท 

                  (2)  เปิดป๊ัมใหเ้ฮกเซนไหลผ่านเมมเบรนเซรามิก สายท่อของเพอร์มิเอท และรีเทนเทท  เพ่ือ

ทําความสะอาดระบบของชุดการทดลองเป็นเวลา 20 นาที 

                   (3)  เมื่อล้างระบบด้วยเฮกเซนแล้วให้ใช้นํ้าสะอาดล้างระบบอีกรอบ โดยคร้ังน้ีจะให้นํ้าไหล

ผ่านระบบอย่างต่อเน่ือง โดยการเปิดวาล์วด้านล่างของถังป้อน และวาลว์ของสายเพอร์มิเอท เพ่ือให้นําไหล

ออก และเติมนํ้าสะอาดลงในถังป้อนอย่างสม่ําเสมอ ล้างจนกระทั่งแน่ใจว่าระบบของชุดการทดลองสะอาด

พร้อมใช้งานครั้งต่อไป 

 

3.3  วิธีการทดลอง 

            3.3.1  เตรียมเมมเบรนเซรามิก M1  M2 และ M3 ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน   

      3.3.2  เตรียมมิสเซลล่าอัตราส่วนเชิงนํ้าหนักของนํ้ามันปาล์มดิบ:เฮกเซน 1:1 และ 1:3   ในถัง

ป้อน  จํานวน  6 ลิตร 

       3.3.3  เก็บตัวอย่างของสารป้อนจํานวน  100 ml เพ่ือวิเคราะห์ฟอสโฟไลปิดและกรดไขมันอิสระ 

       3.3.4  ทําการทดลองเพ่ือหาค่าฟลักซ์ โดยใช้การจับเวลาเพอร์มิเอทหยดแรกไหลลงสู่กระบอกตวง 

อ่านค่าทุกๆ 2 นาที  พร้อมจดบันทึก จนกระทั่งครบ 1 ช่ัวโมง หยุดการทดลอง 

       3.3.5  เก็บตัวอย่างของเพอร์มิเอท 100 ml  และรีเทนเทท  100 ml เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณกรด

ไขมันอิสระและปริมาณฟอสโฟไลปิด 
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3.4 วิธีวัดผล/วิเคราะห์ปริมาณ              

   3.4.1 ฟลักซ์เพอร์มิเอท ใช้การจับเวลาของเพอร์มิเอท ในช่วงเวลาต่างๆ 

   3.4.2 การวิเคราะห์ปริมาณของกรดไขมันอิสระ ในเพอรม์ิเอทและรีเทนเทท  โดยใช้วิธีมาตรฐานของ 

AOCS. Ca 5a-40 

   3.4.3  การวิเคราะห์ปริมาณฟอสโฟไลปิดในเพอร์มิเอทและรีเทนเทท โดยใช้วิธีมาตรฐานของ AOCS Ca 

12-55 

   3.4.4  ความสามารถการกําจัดฟอสโฟไลปิดและกรดไขมันอิสระ โดยใช้สมการ (3.1)  

 

    % R =    (1- C౦

C౜
)  * 100   (3.1) 

 

      โดย  Cp  คือความเข้มขน้ของฟอสโฟไลปิดในกระแสเพอร์มิเอท และ Cf  คือความเข้มเข้มข้นของฟอส

โฟไลปิดในสารป้อน 


