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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ที่มาและความสําคญัของโครงการ 

ปาล์มนํ้ามันเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยโดยมีผลผลิตจากปาล์มนํ้ามันอยู่ใน 5 อันดับแรก

ของโลก  ปัจจุบันได้มีการต้ังเป้าขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามัน ให้ได้ 10 ล้านไร่ ในปี พ.ศ. 2572 จึงถูก

คาดการณ์การขยายพ้ืนที่ปลูกอย่างต่อเน่ืองในอนาคตในโครงการเพ่ิมพ้ืนที่การปลูกปาล์มนํ้ามัน ซึ่งเป็น

นโยบายส่งเสริมการปลูกปาลม์นํ้ามันทั่วประเทศ   สําหรับในปี พ.ศ. 2552 ถงึ 2553  ประเทศไทยมปีริมาณ

การผลิตนํ้ามันปาล์มเป็นอันดับ 3 ของโลก คือ ผลิตได้จํานวน 1.30 ล้านตัน (สํานักงานส่งเสริมและพัฒนาการ

เกษตรเขตที่ 5 จังหวัดสงขลา, http://www.arda.or.th)   การใช้ประโยชน์จากปาล์มนํ้ามันในประเทศไทยยัง

อยู่ในระดับขั้นพ้ืนฐาน   น่ันคือเป็นการบริโภคอุปโภคท่ีส่วนใหญ่ยังเน้นไปเฉพาะการผลิตเป็นนํ้ามันพืช  เนย

เทียม   สบู่ และรวมถึงด้านพลังงานท่ีได้รับความสนใจเพ่ิมสูงขึ้นตามลาํดับ   ส่วนการนําไปใช้ประโยชน์ในด้าน

การเพ่ิมมูลค่าสูงๆ ยังมีค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะอย่างย่ิงในรูปของยาและอาหารเสริม วิตามินต่างๆ  เป็นต้น 

นํ้ามันปาล์มดิบประกอบด้วยกลีเซอไรด์  โดยเฉพาะอย่างย่ิงไตรกลีเซอไรด์มากกว่า 90%   กรดไขมัน

อิสระ  ฟอสโฟไลปิด  สารระเหยให้กลิ่น สี ไข โลหะ และองค์ประกอบอ่ืนๆ ที่เป็นกลุ่มไฟโตนิวเทรียนท์ เป็น

ต้น  สารบางตัวจําเป็นต้องมีการกําจัดออก เพ่ือให้นํ้ามันบริโภคสามารถคงกลิ่น รส และลักษณะภายนอกที่

ต้องการได้   กระบวนการการทํานํ้ามันพืชให้บริสุทธ์ิหรือการรีไฟน์นํ้ามันทั่วไปหรือแบบด้ังเดิมมักประกอบด้วย

สี่ขั้นตอนหลักๆ คือ การกําจัดยางเหนียวหรือการทําดีกัมหรือดีกัมมิ่ง,  การทําให้เป็นกลาง, การฟอกสี และ

การกําจัดกลิ่น  โดยฟอสไฟไลปิดหรือกลุ่มฟอสฟาไทด์ และกรดไขมันอิสระจะถูกกําจัดออก  โดยทั่วไปขั้นตอน

การรีไฟน์จะเริ่มจากการกําจัดฟอสโฟไลปิด/ฟอสฟาไทด์ แล้วตามด้วยการกําจัดกรดไขมันอิสระ กระบวนการรี

ไฟน์แบบด้ังเดิมมีการใช้สารเคมีและความร้อน ทําให้มีข้อเสียหลายประการ เช่น ใช้สารเคมีจํานวนมาก เกิด

การสูญเสียนํ้ามัน  เกิดนํ้าเสียปริมาณมาก ใช้พลังงานมาก รวมทั้งสูญเสียสารสําคัญที่มีมูลค่าสูง เช่น วิตามินอี 

เบต้าแคโรทีน เป็นต้น (Carr, 1989; Cheryan, 1998; Subramanian et al., 2001a,b; Moreau, 2005; 

Souza, 2008; กรณ์กนก และคณะ, 2551) 

 กระบวนการดีกัมมิ่งเป็นขั้นตอนแรกของการรีไฟน์ มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือกําจัดฟอสโฟไลปิด ฟอสฟา

ไทด์และยางเหนียวหรือกัม (mucilaginous gums)  ทั้งน้ีเป็นเพราะฟอสโฟไลปิดทําให้นํ้ามันมีสีเขม้ขึ้น และมี

ผลต่อกลิ่นรสของนํ้ามัน ดังน้ันจึงจําเป็นต้องลดฟอสโฟไลปิดลงมาใหอ้ยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม (Erickson, 

1995)  กระบวนการดีกัมมิ่งเป็นกระบวนการที่สําคัญมาก เพราะหากไม่ทําแล้ว จะก่อให้เกิดปัญหาเช่น การ

ตกตะกอนของกัมที่ด้านล่างของภาชนะเก็บ เพราะกัมมนํ้ีาหนักโมเลกุลสูงกว่านํ้ามัน, ความหนืดกัมมีผลต่อ
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ระบบท่อส่งและป๊ัม, การปนเป้ือนของกัมมีผลต่อราคานํ้ามันดิบทําให้ได้ราคาตํ่า, ฟอสโฟไลปิดมีผลทาํให้เหม็น

หืนได้เร็วและนํ้ามันมีสีเข้มขึน้เมื่อได้รับความร้อน, เกิดการสูญเสียนํ้ามันในการะบวนการกําจัดกรดซึ่งเป็น

ขั้นตอนต่อไปของการรีไฟน์เพราะฟอสโฟไลปิดและยางเหนียวส่งผลทําให้เกิดอีมัลชัน รวมทั้งเกิดยางเหนียวติด

ภาชนะทําให้ยากต่อการดําเนินการ เป็นต้น (อนุชาและนวลศรี, 2546)  กระบวนการดีกัมมิ่งในการรีไฟน์นํ้ามัน

ทั่วไปแบ่งได้สองแบบคอืดีกัมมิ่งด้วยนํ้า (water degumming)  ใช้การเติมนํ้าหรือไอนํ้า ณ อุณหภูมิสูง ลงใน

นํ้ามัน และ ดีกัมมิ่งด้วยกรด (acid degumming)  โดยใช้กรดช่วยทําปฏิกิริยา  นอกจากน้ีกรดยังช่วยดึงโลหะ

หนักที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาให้นํ้ามันเหม็นหืนได้ โดยทําให้ตกตะกอนได้เช่นกัน  ตัวอย่างของกรดที่ใช้ได้แก่ กรด

ฟอสฟอริก กรดซิตริก เป็นต้น กระบวนการดังกล่าวมีการใช้สารเคมีและพลงังาน  ซึ่งมีต้นทุนการผลิตและด้าน

สิ่งแวดล้อม   และปริมาณวิตามินหรือไฟโตนิวเทรียนต์ในนํ้ามันปาล์มดิบ ในกรณทีี่ต้องการได้ผลผลิตเป็น

นํ้ามันบริโภคคุณภาพสูง หรือในธุรกิจยาและอาหารเสริม  

 การดีกัมมิ่งเพ่ือการกําจัดฟอสโฟไลปิดด้วยเทคโนโลยีเมมเบรนจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง เพราะเมม

เบรนสามารถคัดแยกสารบนฐานของขนาดและนํ้าหนักโมเลกุล โดยใช้แรงขับเป็นความดันและลดการใช้

สารเคมี รวมทั้งลดอุณหภูมิทํางาน ทั้งน้ีเทคโนโลยีเมมเบรนมีจุดเด่นหลายอย่าง เช่น การประหยัดพลังงาน 

เน่ืองจากเมมเบรนสามารถรวมขั้นตอนการดีกัมมิ่งและการฟอกสีเข้าด้วยกัน  รวมทั้งสามารถลดปรมิาณการใช้

ไอนํ้า เพราะอุณหภูมิกระบวนการเมมเบรนตํ่ากว่าอุณหภูมิที่ใช้ในการรีไฟน์แบบด้ังเดิม นอกจากน้ีการ

ประยุกต์กระบวนการเมมเบรนร่วมกับการรีไฟน์แบบด้ังเดิมทําได้ไม่ยากนัก ข้อมูลการประหยัดพลังงานด้วย

กระบวนการเมมเบรนประมาณ 15-21X1012 btu/ปี (Iwama, 1989; Cheryan, 1998; Koseoglu and 

Engelgau, 1990) 

การสกัดแยกสารจากพืชนํ้ามันทั้งไตรกลีเซอร์ไรด์ กรดไขมันอิสระ ฟอสโฟไลปิด รวมท้ังสารประกอบ

นิวทราซูทิคัลสามารถทําได้ด้วยเทคนิคเมมเบรนซึ่งมีข้อเด่นหลายประการได้แก่ความสามารถแยกองค์ประกอบ

ขนาดใหญ่และเล็กโดยเฉพาะเมื่อสารป้อนมีความเข้มข้นในระดับตํ่าได้ดี ประกอบกับเป็นกระบวนการที่ไม่ใช้

ความร้อนหรือใช้ความร้อนตํ่า (ขึ้นกับลักษณะสารป้อน) จึงทําให้คุณภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้มีคุณภาพเหมือนหรือ

ใกล้เคียงกับผลิตภัณฑ์เริ่มต้น รวมถึงผลิตภัณฑ์ชีวภาพเหล่าน้ีมีความอ่อนไหวต่ออุณหภูมิ  ค่ากรดด่าง ตัวทํา

ละลาย แรงกระทําต่างๆ ซึ่งการทําให้บริสุทธ์ิและนํากลับคืนผลติภัณฑ์เสียค่าใช้จ่ายสูงโดยเฉพาะในแง่ของ

พลังงานท่ีต้องใช้เมื่อเทียบกับกระบวนการทั่วไป  (Baker, 2000; Grandison และ คณะ 1996)   

กระบวนการแยกด้วยเย่ือแผ่นมีข้อสําคัญทีต้่องคํานึงถึงในการนําไปใช้งานจริง คือการลดลงของเพอร์

มิเอทฟลักซใ์นระหว่างการทํางาน   ทั้งน้ีเป็นผลมาจากการเกิดฟาล์วลิ่งและคอนเซ็นเตรช่ันโพลาไรเซชัน โดย

คอนเซ็นเตรช่ันโพลาไรเซชัน เป็นผลจากความเข้มข้นของตัวถูกละลายที่ผิวหน้าเย่ือแผ่นสูงกว่าในส่วนของ
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สารละลายทั้งหมด ทําให้เกิดความต้านทานการไหลของเพอร์มิเอท การลดปัญหาของคอนเซ็นเตรช่ันโพลาไร

เซชันสามารถทําได้จากการปรับเปลี่ยนสภาวะการทํางานของกระบวนการกรองและจัดเป็นฟาล์วลิ่งเป็นผัน

กลับได้   สําหรับฟาล์วลิ่งแบบผันกลับไม่ได้มักเกิดขึ้นในรูพรุนและนอกรูพรุน ซึ่งสามารถกําจัดได้จากการใช้

สารเคมีเป็นหลัก   ความรุนแรงของฟาล์วลิ่งทั้งกลไกการเกิดและตําแหน่งการเกิดฟาล์วลิ่งของเย่ือกรองขึ้นกับ

หลายปัจจัย เช่น สภาวะดําเนินงาน  คณุสมบัติสารป้อน ชนิดเมมเบรน เป็นต้น โดยสภาวะการดําเนินงานเป็น

ปัจจัยที่สําคัญ เพราะสภาวะดําเนินงานที่เหมาะสมสามารถลดหรือป้องกันการเกิดฟาล์วลิ่งได้ดี  ตัวอย่างของ

สภาวะดําเนินการได้แก่ ความเร็วไหลขวาง อุณหภูมิ และความดันข้ามเย่ือแผ่น      

จากการศึกษาพบว่างานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการทําดีกัมมิ่งเพ่ือแยกฟอสโฟไลปิดด้วยเทคโนโลยีเมมเบรน

มีมาช่วงเวลาหน่ึงแล้ว  อย่างไรก็ตามในประเทศไทยยังมกีารศึกษาการใช้เทคโนโลยีเมมเบรนกับพืชนํ้ามันไม่

มากนัก   การใช้เทคโนโลยีเมมเบรนในระบบที่มีตัวทําละลายน้ันต้องคํานึงปัจจัยเพ่ิมเติมที่นอกเหนือจากการ

ออกแบบระบบทั่วไป น่ันคือเสถียรภาพของระบบทั้งระบบท่อ ชุดโมดูลเมมเบรนและอุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ   ใน

งานวิจัยน้ีเสนอทางเลือกเพ่ือลดฟอสโฟไลปิดด้วยกระบวนการกรองแบบไหลขวางบนฐานของความเข้มข้น

นํ้ามันปาล์มดิบในสารป้อนเพ่ือลดการสะสมของฟาล์วลิ่ง ส่งผลทําใหค้วามต้านทานการไหลของเพอร์มิเอทล

ดลง โดยการศึกษาอยู่บนฐานของค่าฟลักซ์เพอร์มิเอทและความสามารถการกําจัดฟอสโฟไลปิดเป็นหลัก    

 

1.2 วัตถุประสงค ์

เพ่ือพัฒนาการแยกสารฟอสโฟไลปิดจากนํ้ามันปาล์มดิบ ด้วยเทคโนโลยีเย่ือแผ่นแบบไหลขวาง  

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย  

การวิจยัมุ่งเน้นถึงการใช้เทคโนโลยีเย่ือ เดินระบบด้วยการกรองไหลขวางเพ่ือแยกสารประกอบในนํ้ามัน

ปาล์มดิบ โดยมีขอบเขตการวิจัยดังต่อไปน้ี 

1. สร้าง/ปรับปรุงชุดกรองไหลขวางด้วยเมมเบรน 

2. เตรียมสารป้อนนํ้ามันปาล์มดิบในสถานะมิสเซลล่าร่วมกันเฮกเซนเพ่ือเป็นสารป้อนเริ่มต้น  

3.  ออกแบบการทดลองเพ่ือหาสภาวะที่เหมาะสม 

4. ทําการทดลองเพ่ือประเมินประสิทธิภาพระบบ วิเคราะห์ฟลักซ์ ความสามารถกําจดัฟอสโฟไลปิด

เป็นหลัก  มีการวิเคราะห์ผลรว่มกับ FFA และความหนืดในเทอมของปริมาณเฮกเซนทีใ่ช้ผสมใน

มิสเซลล่า    
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1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รบัและหน่วยงานที่นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1.4.1 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้ 

1. องค์ความรู้ที่ได้สามารถนําไปต่อยอดเพ่ือพัฒนาชุดกรองในการนําไปใช้งานได้จริง และ
นําไปสู่การต่อยอดในอุตสาหกรรมยาและอาหารเสริม และพืชนํ้ามันอ่ืน 

2. เป็นฐานข้อมูลเพ่ือพัฒนาชุดการกรองในระดับไมโคร อัลตรา และนาโน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพ
การแยก ปริมาณฟลักซ์ และลดการเกิดฟาล์วลิ่ง   

3. เป็นฐานข้อมูลเพ่ือนําไปพัฒนาสร้างเครื่องมือต้นแบบในงานวิจัยต่อยอดเพ่ือสกัดแยกด้วย
เย่ือแผ่นแบบไหลขวางในระดับโรงงานประลอง 
 

1.4.2 หน่วยงานท่ีนาํไปใช้ประโยชน ์

1. ภาคอุตสาหกรรมนํ้ามันปาล์ม  พืชนํ้ามันอ่ืนๆ และ กลุ่มพืช/พืชสมุนไพร อาหารเสริม ฯลฯ 

2. สถาบันการศึกษา และหน่วยงานวิจัยของรัฐและเอกชน 

 


