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บทที ่4 
ผลการด าเนินงานและการวิเคราะห์ 

 
 การวิจยัเร่ืองพฤติกรรมของก าลงัรับแรงเฉือนในดินเหนียวท่ีเสริมก าลงัดว้ยรากหญา้รูซ่ีและ
รากหญ้าแฝกส าหรับงานป้องกันลาดคันดิน  จากการทดลองในสนามและในห้องปฏิบัติการ
สามารถทราบผลการวจิยัโดยมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
 
4.1 คุณสมบัติทางด้านวศิวกรรมของดิน 
 การศึกษาดินตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบทั้งในสนามและในห้องปฏิบติัการ ไดน้ ามาจาก
บริเวณพื้นท่ีของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ต าบลคลองหก อ าเภอธัญบุรี จงัหวดั
ปทุมธานี โดยเก็บตวัอย่างดินแบบรบกวน (disturbed soil) จากการทดสอบคุณสมบติัทางดา้น
วศิวกรรมไดผ้ลการทดสอบดงัตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี  4.1  คุณสมบติัของดินทางดา้นวศิวกรรม 

คุณสมบติัของดินทางดา้นวศิวกรรม 
Specific Gravity, GS 2.70 
Dry Unit Weight of Soil (g/cm3) 1.55 
Optimum Moisture Content (%) 21.60 
Liquid Limit, LL (%) 49.63 
Plastic Limit, PL (%) 22.44 
Plasticity Index, PI (%) 27.19 

Shrinkage Limit, SL (%) 14.22 
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ตารางท่ี  4.1  คุณสมบติัของดินทางดา้นวศิวกรรม (ต่อ)   
คุณสมบติัของดินทางดา้นวศิวกรรม 

% Finer No. 4 100.00 
% Finer No. 10 94.00 
% Finer No. 20 85.00 
% Finer No. 40 70.99 
% Finer No. 100 62.20 
% Finer No. 200 51.03 
Classification CL 

(ดินเหนียวท่ีมีความเป็นพลาสติกต ่า) 
 
4.2 การศึกษาการเจริญเติบโตของหญ้าแฝก 
 การศึกษาการเจริญเติบโตของหญา้แฝกในสนาม ไดท้  าการตรวจสอบการเจริญเติบโตของ
หญา้แฝกโดยการวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง และความสูงกอหญา้แฝก ท่ีอายุการปลูก 2, 4, 6, 8 
และ 10 เดือน ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบดงัภาพท่ี 4.1 และ 4.2   
 จากภาพท่ี 4.1 พบว่า หญา้แฝกท่ีอายุการปลูก 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางกอเฉล่ียเพิ่มข้ึนดงัน้ี 2.40 , 2.96, 4.54, 5.97 และ 6.53  เซนติเมตร ตามล าดบั จากการ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางกอเฉล่ียกับอายุการปลูก ในรูปแบบของสมการเอ็กซ์โพแนนเชียล คือ                  
d = 1.8521e

 0.1352x โดยมีค่า R2 = 0.9619 
 จากภาพท่ี 4.2 พบวา่ หญา้แฝกท่ีอายุการปลูก 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน มีความสูงกอเฉล่ีย
เพิ่มข้ึนดงัน้ี 58.6 , 62.5, 71.5, 119.2 และ 128.7 เซนติเมตร ตามล าดบั จากการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์โดยใช้สมการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการความสัมพนัธ์ระหว่างความสูงกอ
เฉล่ียกบัอายุการปลูก ในรูปแบบของสมการเอ็กซ์โพแนนเชียล คือ h = 42.821e

 0.111x โดยมีค่า         
R2 = 0.8999 
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ภาพท่ี 4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางกอเฉล่ียกบัอายกุารปลูก 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสูงกอเฉล่ียกบัอายกุารปลูก 
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4.3 การศึกษาการเจริญเติบโตของหญ้ารูซ่ี 
 การศึกษาการเจริญเติบโตของหญา้รูซ่ีจะท าการศึกษาโดยการปลูกหญา้รูซ่ีในห้องปฏิบติัการ
ท่ีอายุการปลูก 7, 14, 21 และ 28 วนั ท าการตรวจสอบการเจริญเติบโตของหญา้รูซ่ีโดยการวดั 
จ านวนตน้ท่ีงอกและความสูงเหนือผวิดิน จากการศึกษาสามารถทราบผลไดด้งัน้ี 
 4.3.1 ผลการศึกษาจ านวนตน้หญา้รูซ่ีท่ีงอก  
   จากการทดลองโดยน าเมล็ดหญา้รูซ่ีปลูกในกระบอกตวัอยา่งท่อ PVC ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 15 เซนติเมตร ความสูง 10 เซนติเมตร จ านวนเมล็ดท่ีปลูก 90 เมล็ด ได้ผลการศึกษา
จ านวนตน้หญา้รูซ่ีท่ีงอกดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.2  จ  านวนตน้หญา้รูซ่ีท่ีงอกในระยะเวลาของอายกุารปลูกท่ีต่างกนั 

จ านวนระยะเวลาการปลูก 
(วนั) 

ช่วงของจ านวนเมล็ดท่ีงอก 
(ตน้)  

7 25±6 
14 30±8 
21 31±4 
28 36±6 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 กราฟเปรียบเทียบจ านวนเมล็ดท่ีงอกเฉล่ียกบัอายกุารปลูกของหญา้รูซ่ี 
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   จากภาพท่ี 4.3 พบวา่ ในระยะเวลาการปลูกท่ี 7, 14, 21 และ 28 วนั มีจ านวนตน้หญา้   
รูซ่ีท่ีงอกเฉล่ียเพิ่มข้ึนดงัน้ี  25, 30, 31 และ 36 ตน้ ตามล าดบั 
   
 4.3.2 การศึกษาความสูงของหญา้รูซ่ีเหนือผวิดิน   
 จากจ านวนต้นหญ้ารูซ่ีท่ีงอกในกระบอกตวัอยา่งทอ่ PVC ได้น ามาท าการศกึษา
ความสงูของหญ้ารูซ่ีเหนือผิวดนิ ซึง่ทราบผลการศกึษาดงันี ้ 
 
ตารางท่ี  4.3  ความสงูล าต้นเหนือดินของหญ้ารูซ่ีในระยะเวลาของอายกุารปลกูท่ีตา่งกนั 

จ านวนระยะเวลาการปลูก
(วนั) 

ความสูงของตน้หญา้รูซ่ีเหนือผวิดิน   

ช่วงความสูงเหนือดิน
(เซนติเมตร) 

จ านวนท่ีทดสอบ 
(ตน้) 

7 4.17±3.19 31 

14 6.67±3.95 38 

21 10.40±7.91 35 

28 11.51±9.71 42 
  

 
 

ภาพท่ี 4.4 กราฟเปรียบเทียบความสูงของหญา้รูซ่ีเฉล่ียกบัอายกุารปลูก 
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 จากภาพท่ี 4.4 พบวา่ ในระยะเวลาการปลูกท่ี 7, 14, 21 และ 28 วนั ความสูงล าตน้
เหนือดินของหญา้รูซ่ีเฉล่ียเพิ่มข้ึนดงัน้ี  4.17, 6.67, 10.40 และ 11.51 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 
4.4 ผลการทดสอบแรงดึงรากหญ้าแฝก 
 การทดสอบแรงดึงรากหญ้าแฝก ได้ท าการทดสอบโดยน าตัวอย่างรากจากการปลูกใน
กระบอกท่อ PVC ในห้องปฏิบติัการมาทดสอบท่ีอายุการปลูก 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน ตามล าดบั 
จากผลการทดสอบไดน้ ามาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ ดงัต่อไปน้ี 
 4.4.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึง (Tensile Stress) กบัความเครียดดึง (Tensile 
Strain) ของรากหญา้แฝกดงัภาพท่ี  4.5 ถึง 4.9 ตามล าดบั 
 

 
 

ภาพท่ี  4.5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้แฝก  
 ท่ีอายกุารปลูกเดือนท่ี 2 จ านวน 13 ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.6  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้แฝกลุ่ม            
 กลุ่มพนัธ์ุสุราษฏร์ธานีเดือนท่ี 4 จ านวน 17 ตวัอยา่ง 
 

 
 

ภาพท่ี  4.7  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้แฝกลุ่ม            
 กลุ่มพนัธ์ุสุราษฏร์ธานีเดือนท่ี 6 จ านวน 19  ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.8  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้แฝกลุ่ม 
 กลุ่มพนัธ์ุสุราษฏร์ธานีเดือนท่ี 8 จ านวน 21 ตวัอยา่ง 
 

 
 

ภาพท่ี  4.9  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้แฝกลุ่ม 
 กลุ่มพนัธ์ุสุราษฏร์ธานีเดือนท่ี 10 จ านวน 18  ตวัอยา่ง 
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 จากภาพท่ี 4.5 ถึง 4.9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของหญา้
แฝกเดือนท่ี 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน ตามล าดบั พบว่า ค่าความเครียดสูงสุดท่ีเกิดข้ึนมีค่าพิสัยอยู่
ในช่วงระหว่าง 3.00 - 40.00 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าพิสัยของขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางอยู่ในช่วง
ระหวา่ง 0.25 - 2.90 มิลิเมตร สามารถอธิบายไดว้า่ในช่วงแรก ค่าความเครียด 0.00 - 8.00 เปอร์เซ็นต ์
ค่าก าลงัรับแรงดึงมีค่าสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว หลงัจากค่าความเครียดระหวา่ง 8.00 - 40.00 เปอร์เซ็นต ์
ค่าก าลงัรับแรงดึงมีค่าเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ ตามล าดบั  
 
 4.4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัรับแรงดึง (Tensile Strength) กบัขนาดของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้แฝก (Diameter of Root) ดงัภาพท่ี 4.10 ถึง 4.14 ตามล าดบั 
 

 
 

ภาพท่ี  4.10  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักาเดือนท่ี 2 จ านวน 13 ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักาเดือนท่ี 4 จ านวน 17 ตวัอยา่ง 
 

 
 

ภาพท่ี  4.12  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักาเดือนท่ี 6 จ านวน 19  ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.13  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักาเดือนท่ี 8 จ านวน 21 ตวัอยา่ง 

 

 
 

ภาพท่ี  4.14  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของ 
 รากหญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักาเดือนท่ี 10 จ านวน 18 ตวัอยา่ง 
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 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากท่ีอายุการ
ปลูก  2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน  ตามล าดบั เม่ือน ามาวิเคราะห์โดยใชส้มการเชิงถดถอยในรูปแบบ
สมการเลขยกก าลงั พบวา่ ค่าก าลงัรับแรงดึงจะแปรผกผนัตามขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้
แฝก 
 เม่ือวิเคราะห์ดา้นคุณสมบติัของการรับแรงดึง และอายุของหญา้แฝก พบว่า อายุของ
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของหญา้แฝกในแต่ละเดือนนั้น มีผลต่อค่าก าลงัรับแรงดึงเพียงเล็กน้อย 
ทั้งน้ีจะข้ึนอยู่กบัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของรากหญา้ท่ีแตกต่างกนัเป็นส าคญั หากเราน าขอ้มูล
ทั้งหมดของทุกเดือนมาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ ไดผ้ลดงัหวัขอ้ท่ี 4.4.3 ถึง 4.4.5  
 
 4.4.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดึงสูงสุด (Tensile Force) กบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของ
รากแฝก (Diameter of Root) รวมทั้งส้ิน 88 ตวัอยา่ง ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.15 
 

 
 

ภาพท่ี  4.15  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดึงสูงสุดกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้แฝก 
 รวมทุกเดือนทั้งหมด 88 ตวัอยา่ง 
 
 จากภาพท่ี   4.15  แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดึงสูงสุดกับขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักาโดยใชส้มการเส้นถดถอย (Regression Analysis) ใน
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รูปแบบสมการเลขยกก าลงั พบวา่ ค่าแรงดึงของรากจะแปรผนัตรงตามขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของ
รากหญา้แฝกและยงัพบอีกวา่ 
 1) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยการใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการ
ความสัมพนัธ์ของแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก ในรูปแบบสมการเลขยกก าลงั คือ 
TU = 11.951d

 1.0981 และ R2 = 0.8625 
 2) ค่าแรงดึงสูงสุดจากสมการเลขยกก าลงัมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วงระหวา่ง 2.6078 – 38.4737  
นิวตนั โดยท่ีรากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.25 – 2.90 มิลลิเมตร   ดั้งนั้นหากราก
มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.87 มิลลิเมตรจะมีค่าแรงดึงสูงสุดจากสมการเลขยกก าลงัจะเท่ากบั 
10.2563 นิวตนั 
 
 4.4.4 ความสัมพนัธ์ก าลงัรับแรงดึง (Tensile Strength) กบัขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของ
รากหญา้แฝก (Diameter of Root) รวมทั้งส้ิน 88 ตวัอยา่ง ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.16 
 

 
 

ภาพท่ี  4.16  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้แฝกรวมทุกเดือน  ทั้งหมด 88 ตวัอยา่ง 

 
 จากภาพท่ี 4.16 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักา โดยใชส้มการเชิงถดถอยในรูปแบบสมการเลขยกก าลงั 
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พบวา่ ค่าก าลงัรับแรงดึงของรากจะแปรผกผนักบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้แฝก ซ่ึงเป็น
ผลมาจากช่วงของค่าพื้นท่ีหนา้ตดัของรากหญา้แฝกมีระยะห่างท่ีมาก  แต่ช่วงของค่าแรงดึงสูงสุดท่ี
รากหญา้แฝกไดรั้บนั้นมีระห่างเพียงเล็กนอ้ย และยงัพบอีกวา่ 
 1) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยการใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการ
ความสัมพนัธ์ของค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก ในรูปแบบสมการเลขยก
ก าลงั นั้นคือ  ti = 15.239d-0.893 และ R2 = 0.8060 
 2) ค่าความแข็งแรงเน่ืองมาจากแรงดึง จากสมการเลขยกก าลงัมีค่าพิสัยอยู่ในช่วง
ระหวา่ง 52.5528 – 5.8889 เมกะปาสคาล โดยท่ีรากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วงระหวา่ง 
0.25 – 2.90 มิลลิเมตร   ถา้รากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.87 มิลลิเมตรจะมีค่าก าลงัรับแรงดึง
จากสมการเลขยกก าลงัเป็น 17.2570 เมกะปาสคาล 
 
 4.4.5 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าโมดูลสัยืดหยุ่น (Young’s modulus) กบัขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้แฝก (Diameter of Root) รวมทั้งส้ิน 88 ตวัอยา่ง ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.17 
 

 
 

หมายเหตุ : ค่าโมดูลสัยดืหยุน่ วเิคราะห์มาจากค่าโมดูลสัสมัผสัเบ้ืองตน้ (Initial Tangent Modulus) 
 

ภาพท่ี  4.17  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าโมดูลสัยดืหยุน่กบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง ของรากหญา้แฝก 
 รวมทุกเดือน  ทั้งหมด 88 ตวัอยา่ง 
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 จากภาพท่ี 4.17 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าโมดูลัสยืดหยุ่นกับขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้แฝกลุ่มพนัธ์ุศรีลงักา โดยใช้สมการเส้นถดถอยในรูปแบบสมการเลขยก
ก าลงั พบว่า ค่าโมดูลสัยืดหยุน่ของรากจะแปรผกผนักบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้แฝก 
ซ่ึงเป็นผลมาจากค่าโมดูลสัยืดหยุน่แปรผนัตรงตามค่าก าลงัรับแรงดึงท่ีมีแนวโน้มสูงข้ึนตามขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลางของรากท่ีมีขนาดเล็กลง เม่ือวเิคราะห์จากค่าโมดูลสัยดืหยุน่ท่ีพิจารณาในช่วงของ
โมดูลสัสัมผสัเบ้ืองตน้(Initial Tangent Modulus)  และยงัพบอีกวา่ 
 1) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยการใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการ
ความสัมพนัธ์ของค่าโมดูลสัยืดหยุน่กบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก ในรูปแบบสมการเลขยก
ก าลงั นั้นคือ  ER = 342.74d-1.399 และ R2 = 0.8112 
 2) ค่ าโมดูลัสยืดหยุ่นจากสมการ เลขยกก าลัง มีค่ าพิสั ยอยู่ ใน ช่วงระหว่า ง    
2383.6732– 77.2805  เมกะปาสคาลโดยท่ีรากมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางอยู่ในช่วงระหว่าง         
0.25 – 2.90 มิลลิเมตร ถา้รากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.87 มิลลิเมตรจะมีค่าโมดูลสัยืดหยุน่
จากสมการเลขยกก าลงัเป็น 416.4639 เมกะปาสคาล 
 
4.5 ผลการทดสอบแรงดึงรากหญ้ารูซ่ี 
 การทดสอบแรงดึงรากหญา้รูซ่ี ไดท้  าการทดสอบโดยน าตวัอยา่งรากจากการปลูกในกระบอก
ท่อ PVC ในหอ้งปฏิบติัการมาทดสอบท่ีอายุการปลูก 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน ตามล าดบั จากผลการ
ทดสอบไดน้ ามาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ ดงัต่อไปน้ี 
 4.5.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึง (Tensile Stress) กบัความเครียดดึง (Tensile 
Strain) ของรากหญา้รูซ่ี ดงัภาพท่ี  4.14 ถึง 4.18 
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ภาพท่ี  4.14  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้รูซ่ี 
 เดือนท่ี 2 จ านวน 7 ตวัอยา่ง 
 

 
 

ภาพท่ี  4.15  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้รูซ่ี 
 เดือนท่ี 4 จ านวน 7 ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.16  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้รูซ่ี 
 เดือนท่ี 6 จ านวน 9 ตวัอยา่ง 

 
 

ภาพท่ี  4.17  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้รูซ่ี 
 เดือนท่ี 8 จ านวน 7 ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.18  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของรากหญา้รูซ่ี 
 เดือนท่ี 10 จ านวน 9 ตวัอยา่ง 
 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัความเครียดของหญา้รูซ่ีเดือนท่ี 2, 4, 6, 8 
และ 10 เดือน ตามล าดบั พบว่า ค่าความเครียดสูงสุดท่ีเกิดข้ึนมีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหวา่ง 3.00 - 
10.00 เปอร์เซ็นต ์และมีค่าพิสัยของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.30 -0.70 มิลิเมตร 
สามารถอธิบายไดว้า่ในช่วงแรก ค่าความเครียด 0.00 – 2.00 เปอร์เซ็นต ์ค่าก าลงัรับแรงดึงมีค่าสูงข้ึน
อยา่งรวดเร็ว หลงัจากค่าความเครียดระหวา่ง 2.00 – 10.00 เปอร์เซ็นต ์ค่าก าลงัรับแรงดึงมีค่าเพิ่มข้ึน
อยา่งชา้ๆ ตามล าดบั 
 
 4.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัรับแรงดึง (Tensile Strength) กบัขนาดของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี (Diameter of Root) ดงัภาพท่ี  4.19 ถึง 4.23 
 



74 
 

 
 

ภาพท่ี  4.19  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้รูซ่ีเดือนท่ี 2 จ านวน 7 ตวัอยา่ง 
 

 

 
 

ภาพท่ี  4.20  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้รูซ่ีเดือนท่ี 4 จ านวน 7 ตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี  4.21  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้รูซ่ีเดือนท่ี 6 จ านวน 9 ตวัอยา่ง 
 

 
 

ภาพท่ี  4.22  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้รูซ่ีเดือนท่ี 8 จ านวน 7 ตวัอยา่ง 
 



76 
 

 
 

ภาพท่ี  4.23  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้รูซ่ีเดือนท่ี 10 จ านวน 9 ตวัอยา่ง 
 
 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากท่ีอายุการ
ปลูก  2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน  ตามล าดบั เม่ือน ามาวิเคราะห์โดยใชส้มการเชิงถดถอยในรูปแบบ
สมการเลขยกก าลงั พบวา่ ค่าก าลงัรับแรงดึงจะแปรผกผนัตามขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้
รูซ่ี 
 เม่ือวิเคราะห์ดา้นคุณสมบติัของการรับแรงดึง และอายุของหญา้รูซ่ี พบว่า อายุของ
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของหญา้แฝกในแต่ละเดือนนั้น มีผลต่อค่าก าลงัรับแรงดึงเพียงเล็กน้อย 
ทั้งน้ีจะข้ึนอยู่กบัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของรากหญา้ท่ีแตกต่างกนัเป็นส าคญั หากเราน าขอ้มูล
ทั้งหมดของทุกเดือนมาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ไดผ้ลดงัหวัขอ้ท่ี 4.5.3 ถึง  4.5.5  
 
4.5.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดึงสูงสุด (Tensile Force) กบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากรูซ่ี 
(Diameter of Root) รวมทั้งส้ิน 39 ตวัอยา่ง ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.24 
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ภาพท่ี  4.24  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดึงสูงสุดกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี 
 รวมทุกเดือน ทั้งหมด 39 ตวัอยา่ง 
 
 จากภาพท่ี 4.24 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดึงสูงสุดกบัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ของรากหญา้รูซ่ีโดยใช้สมการเส้นถดถอย(Regression Analysis) ในรูปแบบสมการเลขยกก าลงั 
พบวา่ ค่าแรงดึงของรากจะแปรผนัตรงตามขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ีและยงัพบอีกวา่ 
 1) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยการใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการ
ความสัมพนัธ์ของแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก ในรูปแบบสมการเลขยกก าลงั คือ 
TU = 13.124d

 1.5561 และ R2 = 0.9908 
 2) ค่าแรงดึงสูงสุดจากสมการเลขยกก าลงัมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วงระหวา่ง  2.0156 –  7.5339 
นิวตนั โดยท่ีรากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.30 – 0.70 มิลลิเมตร   ดั้งนั้นหากราก
มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.53 มิลลิเมตรจะมีค่าแรงดึงสูงสุดจากสมการเลขยกก าลงัจะเท่ากบั  
4.8866 นิวตนั 
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 4.5.4 ความสัมพนัธ์ก าลงัรับแรงดึง (Tensile Strength) กบัขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของ
รากหญา้รูซ่ี (Diameter of Root) รวมทั้งส้ิน 39 ตวัอยา่ง ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.25 
 

 
 

ภาพท่ี  4.25  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก 
 หญา้รูซ่ีรวมทุกเดือน  ทั้งหมด 39 ตวัอยา่ง 

 
 จากภาพท่ี 4.25 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี โดยใช้สมการเชิงถดถอยในรูปแบบสมการเลขยกก าลงั พบวา่ ค่าก าลงั
รับแรงดึงของรากจะแปรผกผนักบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี ซ่ึงเป็นผลมาจากช่วง
ของค่าพื้นท่ีหนา้ตดัของรากหญา้รูซ่ีมีระยะห่างท่ีมาก  แต่ช่วงของค่าแรงดึงสูงสุดนั้นมีระห่างเพียง
เล็กนอ้ย และยงัพบอีกวา่ 
 1) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยการใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการ
ความสัมพนัธ์ของค่าก าลงัรับแรงดึงกบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก ในรูปแบบสมการเลขยก
ก าลงั นั้นคือ  ti = 16.71d-0.444 และ R2 = 0.8979 
 2) ค่าความแข็งแรงเน่ืองมาจากแรงดึง จากสมการเลขยกก าลงัมีค่าพิสัยอยู่ในช่วง
ระหวา่ง 28.5190 – 19.5773 เมกะปาสคาล โดยท่ีรากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วงระหวา่ง 
0.30 – 0.70 มิลลิเมตร   ถา้รากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.53 มิลลิเมตรจะมีค่าก าลงัรับแรงดึง
จากสมการเลขยกก าลงัเป็น 22.1512 เมกะปาสคาล 
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 4.5.5 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าโมดูลสัยืดหยุ่น (Young’s modulus) กบัขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี (Diameter of Root) รวมทั้งส้ิน 39 ตวัอยา่ง ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.26 
 

 
 

หมายเหตุ : ค่าโมดูลสัยดืหยุน่ วเิคราะห์มาจากค่าโมดูลสัสมัผสัเบ้ืองตน้ (Initial Tangent Modulus) 
 

ภาพท่ี  4.26  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าโมดูลสัยดืหยุน่กบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง ของรากหญา้รูซ่ี 
 รวมทุกเดือน  ทั้งหมด 39 ตวัอยา่ง 
 
 จากภาพท่ี 4.26 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าโมดูลัสยืดหยุ่นกับขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี โดยใช้สมการเส้นถดถอยในรูปแบบสมการเลขยกก าลงั พบว่า ค่า
โมดูลสัยดืหยุน่ของรากจะแปรผกผนักบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากหญา้รูซ่ี ซ่ึงเป็นผลมาจาก
ค่าโมดูลสัยดืหยุน่แปรผนัตรงตามค่าก าลงัรับแรงดึงท่ีมีแนวโนม้สูงข้ึนตามขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ของรากท่ีมีขนาดเล็กลง เม่ือวิเคราะห์จากค่าโมดูลสัยืดหยุ่นท่ีพิจารณาในช่วงของโมดูลสัสัมผสั
เบ้ืองตน้(Initial Tangent Modulus)  และยงัพบอีกวา่ 
 1) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์โดยการใชส้มการเส้นถดถอย ซ่ึงสามารถหาสมการ
ความสัมพนัธ์ของค่าโมดูลสัยืดหยุน่กบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของราก ในรูปแบบสมการเลขยก
ก าลงั นั้นคือ  ER = 195.94d-1.677 และ R2 = 0.8306 
 2) ค่ าโม ดูลัสยืดหยุ่นจากสมการเลขยกก าลัง มีค่ าพิสั ยอยู่ ในช่วงระหว่า ง    
1475.6751– 356.3638  เมกะปาสคาลโดยท่ีรากมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางอยู่ในช่วงระหว่าง         
0.30 – 0.70 มิลลิเมตร ถา้รากมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.53 มิลลิเมตรจะมีค่าโมดูลสัยืดหยุน่
จากสมการเลขยกก าลงัเป็น 568.2147 เมกะปาสคาล 
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4.6 ผลการทดสอบก าลงัรับแรงเฉือนของดินในสนาม 
 จากผลการทดสอบแรงเฉือนของดินท่ีเสริมแรงรากหญา้แฝก ดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้รูซ่ี
และดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรงดว้ยรากหญา้ ท่ีระดบัความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร กดทบัดว้ยน ้ าหนกั
คงท่ี 25, 50 และ 100 กิโลกรัม ตามล าดบั โดยพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงเฉือนกบั
อายกุารปลูกในสนามท่ี 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน ตามล าดบัพบวา่ 
 จากภาพท่ี  4.27 ก าลงัรับแรงเฉือนของดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรงดว้ยรากหญา้ มีค่าพิสัยส าหรับ
น ้ าหนกัคงท่ี 25 กิโลกรัม อยู่ในช่วง 10.15 ถึง 11.54 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร ค่าพิสัยส าหรับ
น ้ าหนกัคงท่ี 50 กิโลกรัม อยู่ในช่วง 11.65 ถึง 13.39 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร ค่าพิสัยส าหรับ
น ้าหนกัคงท่ี 100 กิโลกรัม อยูใ่นช่วง 14.19 ถึง 15.69 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร 
 จากภาพท่ี  4.28 ก าลงัรับแรงเฉือนของดินท่ีเสริมแรงด้วยรากหญา้รูซ่ี มีค่าพิสัยส าหรับ
น ้ าหนกัคงท่ี 25 กิโลกรัม อยู่ในช่วง 13.50 ถึง 16.27 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร ค่าพิสัยส าหรับ
น ้ าหนกัคงท่ี 50 กิโลกรัม อยู่ในช่วง 14.77 ถึง 17.77 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร ค่าพิสัยส าหรับ
น ้าหนกัคงท่ี 100 กิโลกรัม อยูใ่นช่วง 17.54 ถึง 20.31 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร 
 จากภาพท่ี  4.29 ก าลงัรับแรงเฉือนของดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้แฝก มีค่าพิสัยส าหรับ
น ้ าหนกัคงท่ี 25 กิโลกรัม อยู่ในช่วง 15.23 ถึง 20.19 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร ค่าพิสัยส าหรับ
น ้ าหนกัคงท่ี 50 กิโลกรัม อยู่ในช่วง 17.19 ถึง 22.04 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร ค่าพิสัยส าหรับ
น ้าหนกัคงท่ี 100 กิโลกรัม อยูใ่นช่วง 19.39 ถึง 24.35 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร 
 ดงันั้นการเสริมแรงด้วยรากหญา้แฝกจะให้ค่าก าลงัรับแรงเฉือนของดินมากกว่ากรณีดิน
เสริมแรงดว้ยรากหญา้รูซ่ีและดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรงดว้ยรากหญา้ ส่วนการเสริมแรงดว้ยรากหญา้รูซ่ีก็
ยงัคงมีค่าก าลงัรับแรงเฉือนมากกวา่ดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรงดว้ยรากหญา้ 
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ภาพท่ี 4.27  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงเฉือนของดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรงกบัอายกุารปลูก 
 ในสนาม 
 

 
 

ภาพท่ี 4.28  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงเฉือนของดินท่ีเสริมแรงดว้ยราหญา้รูซ่ีกบัอายกุาร 
 ปลูกในสนาม  
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ภาพท่ี 4.29  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงเฉือนของดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้แฝกกบัอายกุาร 
 ปลูกในสนาม 
 จากผลการทดสอบแรงเฉือนของดินในสนามท่ีระดบัความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร        
กดทบัดว้ยน ้ าหนกัคงท่ี 25, 50 และ 100 กิโลกรัม ตามล าดบั โดยพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า
ความเช่ือมแน่นของเม็ดดิน (Cohesion) กบัอายุการปลูกในสนามท่ี 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน 
ตามล าดบั ซ่ึงระบุความสอดคลอ้งกบัค่าปริมาณความช้ืนในมวลดินและค่าความหนาแน่นแห้ง ได้
ดงัภาพท่ี 4.30 ถึง 4.32 
 

 
(ก) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเช่ือมแน่นของเมด็ดินกบัอายกุารปลูกในสนาม 
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(ข) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าปริมาณความช้ืนกบัอายกุารปลูกในสนาม 

 

 
(ค) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความหนาแน่นแหง้กบัอายกุารปลูกในสนาม 

 
ภาพท่ี 4.30  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเช่ือมแน่นของเมด็ดิน ค่าปริมาณความช้ืนและค่าความ 

 หนาแน่นแหง้กบัอายกุารปลูกท่ีแตกต่างกนั กรณีดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรง 
 
 จากภาพท่ี 4.30 พบวา่ค่าความเช่ือมแน่นของดินท่ีไม่ไดเ้สริมแรงดว้ยรากหญา้และค่าความ
หนาแน่นของดินในสนามแปรผกผนักบัปริมาณความช้ืนในมวลดิน สังเกตไดจ้ากเดือนท่ี 8 จะมีค่า
ความเช่ือมแน่นของเมด็ดินและค่าความหนาแน่นสูงกวา่เดือนท่ี 4 เป็นเน่ืองมาจากปริมาณความช้ืน
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ในเดือนท่ี  8 นั้นมีค่าต ่ากวา่เดือน ท่ี 4 ดงันั้นปริมาณความช้ืนในดินจึงมีอิทธิพลมากและส่งผลกบั
ค่าก าลงัรับแรงเฉือนเช่นเดียวกนั 
 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวยงัพบอีกวา่ ค่าความเช่ือมแน่นของเม็ดดินมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 8.88 
ถึง10.39 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร (ภาพท่ี 4.30 ก) ค่าปริมาณความช้ืนในมวลดินมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 
23.53 ถึง 35.25 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.30 ข) และค่าความหนาแน่นแห้งมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 1.17 ถึง 
1.28 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ภาพท่ี 4.30 ค) 
 

 
(ก) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเช่ือมแน่นของเมด็ดินกบัอายกุารปลูกในสนาม 

 

 
(ข) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าปริมาณความช้ืนกบัอายกุารปลูกในสนาม 
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(ค) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความหนาแน่นแหง้กบัอายกุารปลูกในสนาม 

 
ภาพท่ี 4.31  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเช่ือมแน่นของเมด็ดิน ค่าปริมาณความช้ืนและค่าความ 

 หนาแน่นแหง้กบัอายกุารปลูกท่ีแตกต่างกนั กรณีดินท่ีเสริมแรงดว้ยหญา้รูซ่ี 
 
 จากภาพท่ี 4.31 พบว่าค่าความเช่ือมแน่นของดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้รูซ่ีและค่าความ
หนาแน่นของดินในสนามแปรผกผนักบัปริมาณความช้ืนในมวลดิน ซ่ึงการเสริมแรงดว้ยรากหญา้  
รูซ่ี ส่งผลให้ค่าความเช่ือมแน่นเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับดินท่ีไม่เสริมแรงด้วยรากหญ้า        
แต่ค่าความหนาแน่นแหง้นั้นมีค่าลดต ่าลงกวา่ดินท่ีไม่มีการเสริมแรงดว้ยรากหญา้เพียงเล็กนอ้ย เป็น
เน่ืองมาจากการเจริญเติบโตของหญา้รูซ่ีและการขยายของระบบราก และระบบรากท่ีเพิ่มข้ึนก็ยงัคง
มีผลกระทบต่อค่าก าลงัรับแรงเฉือนนอ้ย ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัค่าปริมาณความช้ืนในดินเป็นส าคญั 
 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวยงัพบอีกวา่ ค่าความเช่ือมแน่นของดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้รูซ่ี
มีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 12.12 ถึง 15.00 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร (ภาพท่ี 4.31 ก) ค่าปริมาณความช้ืนใน
มวลดินมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 26.25 ถึง 37.82 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.31 ข) และค่าความหนาแน่นแห้งมี
ค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 1.11 ถึง 1.25 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ภาพท่ี 4.31 ค)   
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(ก) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเช่ือมแน่นของเมด็ดินกบัอายกุารปลูกในสนาม 

 

 
(ข) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าปริมาณความช้ืนกบัอายกุารปลูกในสนาม 
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(ค) ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความหนาแน่นแหง้กบัอายกุารปลูกในสนาม 

 
ภาพท่ี 4.32  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเช่ือมแน่นของเมด็ดิน ค่าปริมาณความช้ืนและค่าความ 

 หนาแน่นแหง้กบัอายกุารปลูกท่ีแตกต่างกนั กรณีดินท่ีเสริมแรงดว้ยหญา้แฝก 
 
 จากภาพท่ี 4.32 พบว่าค่าความเช่ือมแน่นของดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้แฝกและค่าความ
หนาแน่นของดินในสนามแปรผกผนักบัปริมาณความช้ืนในมวลดิน ซ่ึงการเสริมแรงดว้ยรากหญา้
แฝก ส่งผลให้ค่าความเช่ือมแน่นเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้รูซ่ีและ
ดินท่ีไม่เสริมแรงดว้ยรากหญา้  แต่ค่าความหนาแน่นแหง้นั้นมีค่าลดต ่าลงกวา่ดินท่ีเสริมแรงดว้ยราก
หญา้รูซ่ีและดินท่ีไม่มีการเสริมแรงด้วยรากหญา้ ซ่ึงระบบรากท่ีเพิ่มข้ึนก็ยงัคงมีผลกระทบต่อค่า
ก าลงัรับแรงเฉือนนอ้ย ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัค่าปริมาณความช้ืนในมวลดินเป็นส าคญั 
 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวยงัพบอีกวา่ ค่าความเช่ือมแน่นของดินท่ีเสริมแรงดว้ยรากหญา้แฝก
มีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 14.14 ถึง 19.04 กิโลนิวตนัต่อตารางเมตร (ภาพท่ี 4.32 ก) ค่าปริมาณความช้ืนใน
มวลดินมีค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 24.22 ถึง 36.62 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.32 ข) และค่าความหนาแน่นแห้งมี
ค่าพิสัยอยูใ่นช่วง 1.16 ถึง 1.26 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ภาพท่ี 4.32 ค)   
 
 
 
 
 


