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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1  ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 
ภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนอยู่ในปริมาณท่ีมากพอ และเป็นระยะเวลานานพอจะส่งผลท าให้

เกิดผลเสียต่อสุขภาพ อนามัยของมนุษย์ สัตย์ พืช และวัสดุต่างๆ สารเจือปนดังกล่าวอาจเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการกระท าของมนุษย์ หรืออาจอยู่ในรูปของก๊าซ 
หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได้ [1] ทั้งนี้มลพิษทางอากาศอาจเกิดจากอุบัติเหตุ [2] ซึ่งอุบัติภัยที่
เกิดข้ึนจากการมีสารพิษรั่วไหลหรือมลพิษทางอากาศท่ีเกิดกับโรงงานอุตสาหกรรม ก่อให้เกิดความ
เสียหายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมากท้ังต่อผู้ปฏิบัติงานเองและผู้อยู่อาศัยใกล้เคียง และ
ก่อให้เกิดสารพิษตกค้างในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมต่อไป   สารมลพิษอากาศหลักที่ส าคัญคือ ฝุ่นละออง
(SPM) ตะกั่ว (Pb) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
(NOx) และก๊าซโอโซน (O3) อีกท้ังการรั่วไหลของแก๊สที่เป็นพิษและไอของสารระเหย มีทั้งชนิดที่มีกลิ่น
และไม่มีกลิ่นตรวจสอบได้ยาก ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีแนวคิดท่ีจะประยุกต์ใช้จมูกอิเล็กทรอนิกส์ [3- 
5] เป็นตัวตรวจวัดสารระเหยและกลิ่นต่างๆ 

โครงสร้างของระบบจมูกอิเล็กทรอนิกส์โดยทั่วไปมี 2 ลักษณะคือ จมูกอิเล็กทรอนิกส์ในระบบเปิด 
และระบบปิด ในจมูกอิเล็กทรอนิกส์ในระบบเปิดการตรวจวัดตัวอย่างจะท าการ ดูดตัวอย่างกลิ่นใน
ระบบเปิดเข้าสู่ระบบตรวจวัดซึ่งมีเซ็นเซอร์อาร์เรย์อยู่ภายในดังในรูปที่ 1 โดยทั่วไประบบนี้ไว้ส าหรับ
วิเคราะห์กลิ่นไอที่กระจายตัวอยู่ในบรรยากาศท่ัวๆไป เช่นปริมาณสารระเหยในโรงงาน ปริมาณกลิ่นใน
ฟาร์มปศุสัตว์ หรือปริมาณสารระเหยหรือแก๊สพิษท่ีฟุ้งกระจายอยู่ในอากาศเป็นต้น 
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รูปที่ 1 จมูกอิเล็กทรอนิกส์ระบบเปิด 
 

ในรูปที่ 2 เป็นจมูกอิเล็กทรอนิกส์ในระบบปิด การตรวจวัดจะน าตัวอย่างวางในแชมเบอร์ 
(Chamber) แล้วใช้แรงดันของแก๊สน าตัวอย่างเข้าสู่ระบบตรวจวัด ลักษณะของจมูกอิเล็กทรอนิกส์แบบ
นี้มักถูกน าไปใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพของผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น กาแฟ อาหาร น้ าหอม เครื่องดื่ม เป็น
ต้น 
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รูปที่ 2 จมูกอิเล็กทรอนิกส์ระบบปิด 

 
ทั้งนี้ในงานวิจัยนี้จะศึกษา พัฒนาและวิจัยจมูกอิเล็กทรอนิกส์ระบบเปิดเพ่ือตรวจวัดและเตือนภัย

มลพิษทางอากาศ ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งนี้การตรวจวัดและเตือนภัยจะอาศัยระบบสมองกลฝัง
ตัวเข้ามาท างานร่วมกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพที่แม่นย าและรวดเร็วในการควบคุม
และสั่งการ 

ระบบสมองกลฝังตัว [6] เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ส าหรับงานควบคุม รวมถึง การแสดงผลการ
ท างานต่างๆ โดยที่ระบบเหล่านี้ถูกใช้เป็นส่วนหนึ่งของระบบและอุปกรณ์ควบคุมเครื่องมือเครื่องจักร
ต่างๆ  ระบบสมองกลฝังตัวนี้ แม้ไม่ใช่เครื่องคอมพิวเตอร์แต่ก็มีระบบคอมพิวเตอร์อยู่ภายใน อาจจะ
เป็นเพียงไมโครโพรเซสเซอร์ (Microprocessor) หรือชปิ (chip) หรือโพรเซสเซอร์ (Processor) ที่
ประกอบด้วยชิป (Chips) ที่มีวงจรซับซ้อน โดยมีหลักการท างาน คือ มีสัญญาณข้อมูลเข้า (Input) จาก
อุปกรณ์เช็นเซอร์  ในส่วนของไมโครโพรเซสเซอร์ (Microprocessor) หรือชิป (chip) จะมีทั้งท่ี
ออกแบบมาเพ่ือให้สามารถเพ่ิมโปรแกรมเข้าไปในระบบฝังตัวได้และไม่ได้ โดยทั่วไปเป็นที่ควบคุมด้วย
ค าสั่งโปรแกรมเข้าไปในระบบฝังตัวได้และเปลี่ยนชิปตัวใหม่ที่บรรจุค าสั่งโปรแกรมที่แก้ไขแล้ว 

ทั้งนี้แนวโน้มของระบบสมองกลฝังตัวจะมีความซับซ้อน (Complexity) และมีความอัจฉริยะ 
(Intelligent) เพ่ิมมากข้ึน เนื่องจาก หน้าที่การท างานที่พัฒนามากขึ้นที่ชิป ความต้องการที่จะลดต้นทุน
ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์และความจ าเป็นส าหรับระบบอัตโนมัติและการเชื่อมโยงระบบต่างๆเข้า
ด้วยกันเป็นเครือข่าย อีกทั้งมีการด าเนินงานวิจัยในส่วนของการเพ่ิมความปลอดภัยในรูปแบบของตัว
ตรวจวัดแบบโครงข่าย (Sensor network) [7] จุดเด่นของระบบสมองกลฝังตัว คือ การรวมเอาส่วนที่
เคยอยู่แยกกันเป็นฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ เช่น ผลิตภัณฑ์ในอดีต ท าให้สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ที่
หลากหลายมีความสามารถสูงและซับซ้อนตอบสนองความต้องการของตลาดได้ในเวลาอันสั้น  ซึ่งเป็นสิ่ง
ที่ส าคัญที่สุดอันหนึ่งของภาคอุตสาหกรรมใหม่ของโลกอนาคต เพราะเป็นระบบที่ช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิม
ให้กับสินค้าได้เป็นอย่างดี ดังนั้นโครงการวิจัยนี้มุ่งเน้นที่จะออกแบบและพัฒนาระบสมองกลฝั่งตัวและ
จมูกอิเล็กทรอนิกส์ในระบบเปิดให้ท างานร่วมกันเพ่ือตรวจวัดและเตือนภัยมลพิษทางอากาศ ส าหรับ
โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งสามารถที่จะพัฒนาต่อยอดเป็นนวัตกรรมใหม่ ลดการน าเข้าของสินค้าจาก
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ต่างประเทศและเสริมสร้างงานให้เกิดในประเทศต่อไป รวมถึงจะส่งผงลให้ประชาชนหรือสิ่งมีชีวิตที่
อาศัยหรือท างานในบริเวณโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆมีความปลอดภัย 
 
1.2 จุดประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

1.2.1 วิจัยและพัฒนาคุณสมบัติของเซนเซอร์ ส าหรับท าคอลัมน์ เพ่ือน ามาใช้ในการออกแบบจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.2.2 วิจัยและพัฒนาระบบสมองกลฝังตัวเพ่ือใช้งานร่วมกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ในการแจ้งเตือนภัย  
1.2.3 พัฒนาระบบจมูกอิเล็กทรอนิกส์ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน เพ่ือใช้กับโรงงานอุตสาหกรรม 

 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

1.3.1  วิจัยและพัฒนาจมูกอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือตรวจวัดและเตือนภัยมลพิษทางอากาศ ส าหรับ
โรงงานอุตสาหกรรม    

1.3.2  วิจัยและพัฒนาคุณสมบัติของเซนเซอร์ ส าหรับท าคอลัมน์ เพ่ือน ามาใช้ในการออกแบบจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.3.3 วิจัยและพัฒนาการสกัดค่าคุณลักษณะสารระเหยแต่ละชนิดโดยใช้เทคนิคของแกสโครมา
โตกราฟ่ีร่วมกับคอลัมน์ 

1.3.4 วิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของสาระเหยโดยใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้น   และถดถอยเชิง
พหุนามเมื่อใช้เทคนิค 

1.3.5 ออกแบบและพัฒนาระบสมองกลฝั่งตัวและจมูกอิเล็กทรอนิกส์ให้ท างานร่วมกันเพ่ือตรวจวัด
และเตือนภัยมลพิษทางอากาศ ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม    

 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 เพ่ือสามารถศึกษา วิจัยและพัฒนาจมูกอิเล็กทรอนิกส์และระบสมองกลฝั่งตัวให้ท างาน
ร่วมกันเพื่อตรวจวัดและเตือนภัยมลพิษทางอากาศ ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม    

1.4.2 เพ่ือเตรียมความพร้อมขั้นพ้ืนฐานให้กับตัวเองเพ่ือก้าวไปสู่การท างานวิจัยระดับที่สูงขึ้น 
1.4.3 เพ่ือก่อให้เกิดความร่วมมือกันระหว่างนักวิจัยไทยและต่างประเทศที่มีศักยภาพ 
1.4.4 เพ่ือเสริมสร้างสมรรถนะขีดความสามารถ ในการแข่งขัน และสร้างเทคโนโลยี เป็นของ

ตัวเองในอนาคต 
1.4.5 เพ่ือยกระดับศักยภาพในการวิจัยเทียบเท่ามาตรฐานสากลและเป็นแหล่งองค์ความรู้ของ

ประเทศและอาเซียนและเป็นศูนย์กลางของการถ่ายทอดองค์ความรู้ทางด้านเทคโนโลยี
ทางด้านการประมวลผลสัญญาณ  

 
 


