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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
 ปัจจุบันในขบวนการผลิตน้้าประปา กรณีโรงงานผลิตน้้าบางเขน  และการประปานครหลวง 
(กปน.) จะต้องมีการถ่ายตะกอนออกจากระบบการผลิต เพ่ือให้ได้น้้าประปาที่สะอาดปราศจากสิ่ง
ปนเปื้อนที่เป็นอันตรายต่อผู้บริโภคโดยน้้าดิบที่ได้มาจากแม่น้้าเจ้าพระยาส่งผ่านคลองประปาตะวันออก
จนถึงโรงงานผลิตน้้าระยะทางประมาณ 18 กิโลเมตร เนื่องจากเป็นโรงงานผลิตน้้าบางเขนมีขนาดใหญ่มี
ก้าลังการผลิตสูง จึงสามารถให้บริการในพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของกรุงเทพมหานคร คือตั้งแต่เขตดอนเมือง 
บางเขน นนทบุรี ปากเกร็ด บางซื่อ จตุจักร พญาไท ดินแดง ห้วยขวาง พระนคร ป้อมปราบศัตรูพ่าย 
สัมพันธวงศ์ บางรัก ปทุมวัน สาธร บางคอแหลม ยานนาวา คลองเตย สวนหลวง ลาดพร้าว บางกะปิ บึง
กุ่ม ลาดกระบัง ประเวศ พระโขนง พระประแดง สมุทรปราการ บางกอกใหญ่ ราษฎร์บูรณะ และจอม
เทียน ท้าให้ตะกอนดังกล่าวเกิดขึ้นมากมายและสะสมเพ่ิมมากขึ้นตามปริมาณการผลิตน้้าประปา 
โดยประมาณวันละ 3,600,000 ลูกบาศก์เมตร ท้าให้ในแต่ละวันจะมีปริมาณตะกอนเกิดขึ้นวันละ 300 ตัน
แห้ง ในฤดูแล้ง และ 700 ตันแห้ง ในฤดูฝน (ชัยวัฒน์, หน. สวป. กวผ. ฝวค.) โดยในน้้าดิบที่ค่าความขุ่น 
30 - 40 หน่วยเอ็นทีย ูจะมีปริมาณตะกอนประมาณ 25 - 35 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือกล่าวได้ว่าในการผลิต
น้้าประปา 1 ลูกบาศก์เมตรจะมีปริมาณตะกอน 25,000 - 35,000 มิลลิกรัม หรือ 25 - 35 กรัม  หรือ 
0.025 - 0.035 กิโลกรัม ดังนั้น ใน 1 วัน (ประมาณวันละ 3 ล้านลูกบาศก์เมตร) จะมีปริมาณตะกอน
เท่ากับ 0.025 - 0.035 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร คูณด้วย 3 ล้านลูกบาศก์เมตร จะมีค่าเท่ากับ 75,000 - 
105,000 กิโลกรัมต่อวัน  หรือ 75 - 105 ตันต่อวัน หรือประมาณ 100 ตันต่อวัน ปริมาณตะกอนดังกล่าว
ท้าให้การประปานครหลวงต้องจ่ายเงินค่าขุดตะกอนดินไปทิ้ง และการประปานครหลวงได้พยายามหาวิธี
ต่างๆในการก้าจัดตะกอนดังกล่าวให้หมดไป โดยการน้าไปใช้ถมที่ดินว่างเปล่าของการประปานครหลวง 
หรือให้แก่บุคคลอ่ืนๆ ที่มีความต้องการน้าไปใช้ประโยชน์ได้  โดยที่การประปานครหลวงไม่คิดค่าใช้จ่าย 
เมื่อเวลาผ่านไปปริมาณตะกอนดังกล่าวยังคงมีเพ่ิมมากขึ้นๆ จนไม่มีที่ดินให้ถม ทางการประปานครหลวง
จึงจ้าเป็นต้องหาผู้รับผิดชอบก้าจัดตะกอนเหล่านี้ มิฉะนั้น จะมีปัญหาตะกอนล้นจนไม่สามารถท้างานได้ 
ด้วยการประมูลหาคนมารับจ้างขนไปทิ้งเป็นรายปีด้วยเงินนับสิบๆ ล้านบาท หรือเดือนละไม่ต่้ากว่า 5 
แสนบาท ซึ่งเป็นภาระใหญ่ส้าหรับการประปานครหลวง 
 การประปานครหลวงได้พยายามท้าการศึกษาคุณสมบัติทั่วไปของตะกอนดินจากการผลิตน้้า
ประปาซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ ตะกอนดังกล่าวอุดมด้วยสารอนินทรีย์แต่ขาดสารอินทรีย์ที่จ้าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช ขาดสารกลุ่ม fiber มีปริมาณสารอลูมิเนียมสูงกว่าดินทั่วไป โดยสารอลูมิเนียม
ดังกล่าวได้มาจากการใช้สารส้มเป็นตัวตกตะกอน และพบว่าปริมาณมวลสารมีความสม้่าเสมอเป็นเนื้อดียว
กัน ปริมาณตะกอนมีมากเพียงพอที่จะใช้เป็นวัตถุดิบในเชิงอุตสาหกรรม ตะกอนมีคุณสมบัติเป็นเนื้อดิน
เบา อุ้มน้้า จะพองตัวได้เมื่อชุ่มน้้า จากคุณสมบัติดังกล่าวจึงท้าให้ตะกอนจากการผลิตน้้าประปาไม่เหมาะ
ส้าหรับการใช้ถมที่โดยทั่วๆ ไป เนื่องจากคุณสมบัติของการเป็นเนื้อดินเบา พองตัวเมื่อชุ่มน้้า ขาด
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สารอินทรีย์ ส่วนทางด้านการเกษตรพบว่าดินมีธาตุอาหารน้อยกว่าที่พืชต้องการไม่เหมาะแก่การเพาะปลูก 
ส่วนด้านงานฝีมือ เช่น เครื่องปั้นดินเผาและเครื่องเคลือบเซรามิค อาจสามารถใช้ได้บ้างแต่ก็เป็นปริมาณที่
น้อยมาก จึงยังคงไม่สามารถก้าจัดตะกอนที่มีมากมายนั้นให้หมดไปได้ 
 จากข้อมูลดังที่ได้กล่าวมาแล้ว หากถ้าสามารถน้าเอาตะกอนประปาซึ่งมีอยู่จ้านวนมากมายมาใช้
ในอุตสาหกรรมการก่อสร้างในวงกว้าง ก็จะสามารถก้าจัดตะกอนดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ในการวิจัยครั้งนี้ได้มองไปที่การใช้ตะกอนประปาเป็นส่วนผสมของบล็อกคอนกรีต โดยต้องหาส่ วนผสมที่
เหมาะสม พร้อมทั้งที่มีต้นทุนการผลิตต่้า ในขณะที่ยังคงคุณสมบัติด้านต่างๆ  ให้ผ่านมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 58-2533 [2] (บล็อกคอนกรีตชนิดไม่รับน้้าหนักส้าหรับก่อผนัง) ซึ่งก็จะเป็นการลด
ต้นทุนในการผลิตและลดภาระในการก้าจัดตะกอนประปา 
 
1.2      วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการน้าเอาตะกอนประปามาใช้ในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง 
 1.2.2 เพ่ือหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมของบล็อกคอนกรีตผสมตะกอนประปา โดยให้มีคุณสมบัติ
ผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.58-2533 (บล็อกคอนกรีตชนิดไม่รับน้้าหนัก) 
 1.2.3 เพ่ือส่งเสริมการน้าวัสดุเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งจะช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
  
1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 โครงการวิจัยนี้เป็นการศึกษาบล็อกคอนกรีตที่แทนที่หินฝุ่นบางส่วนด้วยตะกอนประปาซึ่งมี
ส่วนผสมคือ ปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น และตะกอนประปา โดยใช้หลักการออกแบบการทดลองทาง
วิศวกรรมหาส่วนผสมที่มีการใช้ตะกอนประปา ซึ่งในการใช้ตะกอนประปานั้นจะเป็นการแทนที่ในหินฝุ่น  
โดยการแทนที่ในปริมาณที่ต่างๆกัน เพ่ือหาปริมาณที่เหมาะสมส้าหรับผลิตบล็อกคอนกรีตโดยค้านึงถึง
ความเหมาะสม ไม่ว่าจะเป็นทางด้านวิศวกรรม (บล็อกคอนกรีตที่มีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 
58-2533) [2] โดยคุณสมบัติที่ใช้ในการพิจารณาในโครงการวิจัยนี้  ได้แก่ ก้าลังอัด การดูดซึมน้้า น้้าหนัก
และราคา เมื่อได้ผลการวิจัยที่เหมาะสมแล้วจะสามารถน้าไปเผยแพร่แก่ผู้ที่สนใจในการผลิตบล็อก
คอนกรีตต่อไป 
 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.4.1 เพ่ือทราบความเป็นไปได้ในการน้าเอาตะกอนประปามาใช้ในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง 
 1.4.2 เพ่ือทราบอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมของบล็อกคอนกรีตผสมตะกอนประปา โดยให้มี
คุณสมบัติผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.58-2533 (บล็อกคอนกรีตชนิดไม่รับน้้าหนัก) 
 1.4.3 ทราบถึงการน้าวัสดุเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งจะช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อม  
 


