
 บทที่ 2 
การศึกษาข้อมูลทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎแีละหลกัการออกแบบด้วยระบบประสานทางพกิดั 

 
2.1.1 ววิฒันาการของระบบประสานทางพกิดั 
ปัญหาดา้นการก่อสร้างมีมาตั้งแต่คร้ังโบราณ เป็นเร่ืองท่ีมนุษยพ์ยายามแกไ้ขหรือเสาะหาวิธีการ

ก่อสร้างท่ีสนองความต้องการท่ีเกิดข้ึนให้มากท่ีสุด การก่อสร้างในอดีตการท างานความคิดและการ
สร้างสรรค์ยงัอยู่ในวงแคบ วสัดุก่อสร้างมีไม่ก่ีชนิด ความตอ้งการท่ีไม่ซับซ้อน ปัญหาต่างๆ  จึงมีสภาพ
แตกต่างจากสภาพปัญหาปัจจุบนั  นบัตั้งแต่สงครามโลกคร้ังท่ี 2  เป็นตน้มา งานก่อสร้างไดท้วีความส าคญั
ข้ึน ทุกประเทศตอ้งบูรณะซ่อมแซมและจดัหาท่ีอยู่อาศยัใหม่ให้ประชากรของตนนักวิชาการจึงเร่งหันมา
พฒันาเทคนิคต่างๆให้กา้วทนัต่อการแกปั้ญหาเหล่าน้ี เช่น เสาะหาวสัดุก่อสร้างให้มีมากชนิดข้ึนตามความ
ตอ้งการในดา้นต่างๆ  ท่ีซบัซอ้นและเพิ่มมากข้ึน เพื่อแข่งกบัเวลาท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ต่อมาปัญหาเร่ืองการขาด
แคลนท่ีอยู่อาศยั ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัท่ีเกิดข้ึนทุกประเทศทัว่โลกโดยเฉพาะประเทศท่ีมีอตัราการเพิ่มของ
ประชากรอย่างรวดเร็ว ความตอ้งการท่ีอยู่อาศยัจึงเพิ่มข้ึนตามจ านวนของประชากร  เป็นสาเหตุส าคญัท่ี
ก่อใหเ้กิดความขาดแคลนท่ีอยูอ่าศยัข้ึน อุตสาหกรรมดา้นการก่อสร้างแมจ้ะไดรั้บความสนใจและสนบัสนุน
จากวงการต่างๆ  มีการปรับปรุงแก้ไขให้มีประสิทธิภาพอยู่ตลอดเวลา ก็ยงัไม่สามารถก้าวไปทนัความ
ตอ้งการท่ีเพิม่ข้ึนอยา่งรวดเร็วได ้การแกปั้ญหาส่วนน้ี จึงตกเป็นภาระหนา้ท่ีของสถาปนิก  วิศวกรและผูผ้ลิต
วสัดุก่อสร้างท่ีพยายามค้นหาวิธีการใหม่ๆ เพื่อช่วยให้การก่อสร้างอาคารท่ีอยู่อาศัยท าได้รวดเร็วและ
ประหยดั ดงัจะเห็นไดจ้ากการก าหนดระบบใหม่ๆ ข้ึน เพื่อช่วยทั้งในด้านการออกแบบ การผลิตและการ
ก่อสร้าง  เช่น  การก่อสร้างในระบบส าเร็จรูปเป็นตน้ 

 
ปัจจุบนัการก่อสร้างระบบส าเร็จรูปไดพ้ฒันาและแกปั้ญหาไดใ้นหลายๆ ประเทศในภาคพื้นยุโรป

และประเทศก าลงัพฒันาอย่างไดผ้ล ในสมยัก่อนการผลิตส่วนประกอบของอาคารให้ส าเร็จมาจากโรงงาน 
ไดเ้คยใชก้นัมาบา้ง แต่เป็นเพียงบางส่วนของอาคาร  เช่น  ส่วนประกอบประตูหนา้ต่าง ซ่ึงมีขอ้บกพร่องมาก
จนไม่ช่วยใหก้ารก่อสร้างด าเนินไปไดร้วดเร็วตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด เพราะส่วนประกอบเหล่านั้น ไม่มี
การก าหนดการประสานทางพิกดั ส่วนประกอบท่ีผลิตข้ึนจึงไม่พอดีกบัวสัดุช้ินอ่ืนท่ีเตรียมไว ้หรือแมก้บั
ส่วนประกอบช้ินเดียวกนั ซ่ึงผลิตจากโรงงานอ่ืนๆ  ความยุ่งยากจึงเกิดข้ึนเสมอ ต่อมาจึงมีการพิจารณา
ก าหนดระบบประสานทางพิกดัในอาคารข้ึน เพื่อช่วยแกไ้ขปัญหาต่างๆท่ีเคยมี ช่วยให้การก่อสร้างด าเนินไป
ได้อย่างรวดเร็ว ไม่ว่าจะก่อสร้างด้วยระบบดั้ งเดิมหรือระบบส าเร็จรูป ในด้านการจัดท าวสัดุก่อสร้าง
ประมาณปี1950 เราอาจมีวสัดุและวิธีการ  table  top  เพียง20 วิธีแต่ปัจจุบนัเรามีไม่นอ้ยกวา่ 100 วิธี การมี
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วสัดุท่ีเพิ่มมากข้ึน อาจไม่ช่วยแกปั้ญหามากนัก ถา้วสัดุเหล่านั้นไม่มีระบบประสานทางพิกดั  ดงันั้นจึงได้
ก าหนดให้ใช้ระบบน้ีกบัวสัดุก่อสร้างด้วยนอกจากน้ีการออกแบบเพื่อการก่อสร้างในระบบส าเร็จรูป  ก็
จ  าเป็นท่ีจะตอ้งใชร้ะบบการประสานทางพิกดัดว้ยเช่นกนั 

 
ในระดบันานาชาติ  International Organization for Standardization (ISO) ในฐานะองคก์ารระหวา่ง

ประเทศเพื่อการวางมาตรฐาน  ไดต้ั้งกรรมาธิการวิชาการข้ึนโดยเฉพาะ ส าหรับงานดา้นการประสานทาง
พิกดัในงานก่อสร้างอาคาร ท าหนา้ท่ีคน้ควา้รวบรวมเอกสารในเร่ืองน้ี  เพื่อก าหนดเป็นมาตรฐานโลก โดยมี
ประเทศต่างๆ  ท่ียอมรับความส าคญัของการประสานทางพิกดัมาตั้งแต่อดีต เพื่อการพฒันาอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้างต่อไปในอนาคตตวัอยา่งเช่น 

 
ทวปีเอเชีย                    อินเดีย ญ่ีปุ่น อิรัก อิหร่าน อิสราเอล เกาหลี ตุรกี ไทย 

           ทวปีอเมริกา                  สหรัฐอเมริกา แคนาดา โคลมัเบีย คิวบา บราซิล เปรู 
           ทวปีออสเตรเลยี            ออสเตรเลีย นิวซีแลนด ์
           ทวปีแอฟริกา                อียปีต ์แอฟริกากลาง แอฟริกาใต ้

ทวปียุโรป                     เยอรมนั นอร์เวย ์สหราชอาณาจกัร โรมาเนีย ออสเตรีย สเปน โปรตุเกส 
เบลเยี่ยม สวีเดน ฝร่ังเศส รัสเชีย ฮงัการี เดนมาร์ค ยูโกสลาเวีย อิตาลี 
สวติเซอร์แลนด ์เนเธอร์แลนด ์ฟินแลนด ์

 

 
รูปท่ี  2.1 แสดงสถานภาพการใชร้ะบบประสานทางพิกดัในประเทศต่าง ๆ (ค.ศ. 1965) 

 



2-3 
 

ววิฒันาการของระบบประสานทางพกิดัในประเทศต่างๆ 
1930 Albert Farwell Bemis ชาวอเมริกนัริเร่ิมก าหนดระบบ Cubical Modular Method 

โดยใช ้4 น้ิว เป็นพิกดัมูลฐาน 
1942     ฝร่ังเศสเป็นประเทศแรกในยโุรปท่ีใช ้100 มม. เป็นพิกดัมูลฐาน 
1945      ASA (American Standards Association) ยอมรับ 4 น้ิว เป็นพิกดัมูลฐาน 
1945    องักฤษใช ้4 น้ิว ในระบบประสานทางพิกดั 
1953    EPA (European Productivity Agency) จดัสัมมนาเร่ืองระบบประสานทางพิกดั มี 

11 ประเทศเขา้ร่วม Ernest Neufert ชาวเยอรมนัใช้ระบบ Octametric ก าหนดให ้
125 มม. เป็นพิกดัมูลฐาน 

 
หลงัจากนั้น องคก์ารมาตรฐานโลก (ISO) ไดจ้ดัตั้งคณะกรรมการข้ึน 1 ชุด จดัการศึกษาเร่ืองน้ีและ

ระบบประสานทางพิกดัมี พิกดัมูลฐาน = 100 มม. 
 

สหรัฐอเมริกา 
           ค.ศ. 1920 – 1930  ในอเมริกา  เร่ิมมีการใชร้ะบบประสานทางพิกดัโดยนกัอุตสาหกรรมช่ือ Albert 
Farwell Bemis เป็นผูริ้เร่ิมระบบประสานทางมิติข้ึน เรียกว่า The Cubical Modular Method โดยก าหนด
เกณฑใ์หลู้กบาศกท่ี์มีดา้นแต่ละดา้นยาว 4 น้ิว 
           ค.ศ. 1938  American Standards Association  ไดจ้ดัให้มีการสัมมนาเร่ืองน้ีและเป็นผลให้ในปีต่อมา 
ไดมี้การวางขอบข่ายของเร่ืองระบบประสานทางพิกดัข้ึน ในหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1. การพฒันาด้านมูลฐานส าหรับประสานทางพิกัดของอาคารวสัดุก่อสร้างและเคร่ืองมือท่ี   
เก่ียวขอ้ง 

2. การควบคู่กนัไปของผงัอาคาร  และรายละเอียดแต่ละมิติท่ีจะใชใ้นการประสาน 
3. ขอ้แนะน าเก่ียวกบัขนาดและมิติท่ีเป็นมาตรฐานอนัเหมาะส าหรับการประสานกนัในมิติของ

อาคารและช้ินส่วนประกอบอาคาร 
           ค.ศ.  1945 ASA ยอมรับ 4 น้ิว เป็นขนาดมิติท่ีเหมาะสมท่ีจะใช้ในการประสานงานไดมี้การพิมพ์
สมุดคู่มือเป็นคร้ังแรกแนะน าแนวทางท่ีใชป้ระสานทางพิกดัใชช่ื้อ A 62 Guide for Modular Coordination 

ค.ศ.  1949  American Institute of Architects  ไดต้ั้งส านกังานเก่ียวกบัเร่ืองน้ี  โดยเฉพาะเพื่อคน้ควา้
ต่อไป 
         ค.ศ.  1953 อเมริกาไดเ้ขา้เป็นสมาชิก  European Productivity Agency 
         ค.ศ. 1956 มีการจดัพิมพห์นงัสือเร่ือง Modular Coordination in Building ข้ึนโดยองคก์ารสหประชาชาติ 
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ค.ศ.  1958  MBSA ในนาม A 62 Committee ไดท้  าการศึกษาคน้ควา้และน าเร่ืองน้ีเสนอต่อ
สาธารณะ โดยให้การศึกษาทางด้านน้ีทั้ งในส านักงานและโรงเรียน  ในการน้ี Education Facilities 
Laboratories (EFL)ท่ีตั้งข้ึนโดยมูลนิธิฟอร์ดไดมี้ส่วนช่วยเป็นอยา่งมาก 

ในเวลาต่อมา  เม่ือประเทศส่วนใหญ่ในยุโรปไดย้อมรับขนาด 100 มม. เป็นมิติท่ีใชเ้ป็นมูลฐานทาง
อเมริกา จึงไดป้รับพิกดัมูลฐานใหเ้ป็นไปตาม iso คือขนาด 100 มม. เช่นเดียวกนั 
 

เยอรมัน 
            ระบบการประสานทางพิกัดในเยอรมันเป็นการพฒันามาจากระบบ Octametric ในระหว่าง
สงครามโลกคร้ังท่ี 2 ไดก้ าหนดระบบ  optometric โดยถือเอาพิกดัมูลฐานท่ีระยะ 1/8 ของเมตร โดย Prof. 
ERNEST NEUFERT เป็นผูก้  าหนดภายหลงั ไดมี้การใชร้ะบบ Decimeter เพราะประเทศต่างๆ ในยุโรปได้
ยอมรับ 100 มม. เป็นพิกดัมูลฐาน จึงท าให้มี 2 ระบบข้ึนทุกวนัน้ีระบบ  Octametric มีเปอร์เซ็นตก์ารใช้
นอ้ยลงกวา่ระบบประสานทางพิกดั ท่ีมีพิกดัมูลฐาน 100 มม.มาก 
 

องักฤษ 
             เร่ิมศึกษาระบบการประสานทางพิกดัตั้ งแต่ ค.ศ. 1945 โดยได้เชิญผูใ้ช้ และผูผ้ลิตในวงการ
อุตสาหกรรมก่อสร้าง เขา้ร่วมพิจารณารายงานเร่ืองน้ี หลงัจากนั้นไดพ้ิมพ์เอกสารวิชาการ แล้วเสนอต่อ
ผูผ้ลิตอุตสาหกรรมดา้นน้ี เพื่อขอขอ้เสนอแนะและแกไ้ข แต่เน่ืองมาจากมาตรการของประเทศต่างๆ ในยุโรป
ไดก้ าหนด 100 มม. เป็นพิกดัมูลฐาน ส่วนองักฤษเองกลบัใชม้าตรฐานองักฤษอยู ่ซ่ึงก าหนด 4 น้ิว  ปัจจุบนั
องักฤษไดเ้ปล่ียนมาตราชัง่ ตวง วดั จากระบบ Imperial มาเป็นระบบเมตริก และไดใ้ช ้100 มม. เป็นพิกดัมูล
ฐาน จึงไม่พอดีกบัขนาด   100 มม. เป็นพิกดัมูลฐานแลว้ การใชร้ะบบประสานทางพิกดัจึงไม่มีปัญหา 
 

ฝร่ังเศส 
          ค.ศ.1942 ฝร่ังเศสเป็นประเทศแรกในยโุรปท่ีประกาศใชพ้ิกดัมูลฐาน 100 มม. และเป็นประเทศหน่ึง
ในยุโรปท่ีมีการใช้ระบบประสานทางพิกดัอย่างกวา้งขวางในอาคารส าเร็จรูป  ถึงแมส่้วนใหญ่จะเป็นการ
ท างานแบบระบบปิดเฉพาะโครงการ  ในระยะหลงัวงการก่อสร้างเหล่าน้ี ได้ประสบปัญหา  แต่สามารถ
แกไ้ขไดจ้นเป็นผลส าเร็จ ท าใหร้ะบบประสานทางพิกดัยงัไดรั้บความนิยมใชอ้ยูถึ่งปัจจุบนั 
 

ญีปุ่่น 
             เป็นระยะเวลาประมาณ 40 กว่าปีมาแล้วท่ีญ่ีปุ่นสนใจศึกษาเร่ืองการประสานทางพิกดัในงาน
ก่อสร้างอาคาร ปัจจุบนัได้ก าหนดขนาดทางพิกัดมูลฐานข้ึนและน ามาใช้อย่างจริงจงัโดยวิศวกรและผู ้
ก่อสร้าง ไดท้  างานอยา่งใกลชิ้ดกบัองคก์ารระดบัโลกทั้งหลาย ญ่ีปุ่นมีขนบธรรมเนียมประจ าชาติ  ลกัษณะ
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ส าคญัท่ีแตกต่างจากประเทศต่างๆ ในยุโรป  ท าให้ญ่ีปุ่นมีความเห็นวา่พิกดัของญ่ีปุ่นมีหลกัการท่ีกา้วหน้า
และเหมาะท่ีจะใชใ้นอุตสาหกรรมก่อสร้างไดดี้กวา่ยโุรป 
           สถาปัตยกรรมญ่ีปุ่นเป็นแบบ Frame – Type Structure การประสานทางพิกดัในการก่อสร้างอาคาร
ของญ่ีปุ่น ใชข้นาดของ  เส่ือตาตามิ  เป็นพิกดัมูลฐานมาแต่โบราณ วสัดุก่อสร้างมีมาตรฐานและลกัษณะนิยม
เป็นยคุเป็นสมยัไม่เหมือนกนั เม่ือมีวสัดุใหม่เกิดข้ึนการน าไปใชก้็ไม่ได ้ปรังปรุงแกไ้ขจากมาตรฐานเดิมนั้น 
แมจ้ะเป็นการง่ายในงานอุตสาหกรรมก็จริง แต่ไม่เป็นผลท่ีน่าพอใจนกั ประจวบกบัไดท้ราบและมีการรู้จกั
ระบบประสานทางพิกดัในความคิดเห็นสมยัใหม่มากยิ่งข้ึน ญ่ีปุ่นจึงเร่ิมศึกษาระบบน้ี เพื่อใชป้ระโยชน์อยา่ง
จริงจงัในระยะหลงั ค.ศ. 1950 โดยก่อนหนา้ปี 1950 การประสานทางพิกดัเป็นท่ีรู้จกับา้ง ในหมู่วิศวกรและ
ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น ซ่ึงภายหลงัแมท้างราชการไดเ้ปล่ียนเป็นเมตริกแลว้ ระบบการวดัแบบ shaku และ kan ก็ยงั
ใชก้นัอยูเ่ม่ือญ่ีปุ่นไดเ้ปล่ียนระบบมาตราชัง่ ตวง วดั มาเป็นเมตริกแลว้ Building Module จึงไดต้ั้งข้ึน 
 

ญ่ีปุ่นล้าหลังกว่าประเทศต่างๆในยุโรปในเร่ืองระบบประสานทางพิกดั เพราะญ่ีปุ่นไม่ประสบ
ปัญหาการขาดแคลนช่างฝีมือเหมือนประเทศทางยุโรป ท าให้เร่ิมอุตสาหกรรมดา้นน้ีชา้ไป ค.ศ. 1963 การ
ประสานทางพิกดัส าหรับอาคาร ค าศพัทท่ี์ใชแ้ละการก าหนดส่วนประกอบอาคารเบ้ืองตน้ ไดต้ั้งข้ึนในปี ค.ศ. 
1964 หลกัส าคญัของระบบประสานทางพิกดัตั้งข้ึน และรายงานให้ทาง ISO ทราบวิศวกรชาวญ่ีปุ่นต่าง
ทดลองหาวิธีใช้ระบบประสานทางพิกดัในงานสถาปัตยกรรม และน าผลการทดลองเหล่านั้นมาตั้งเป็น
มาตรฐานข้ึน เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ ในสมยัก่อนระบบการวดัแบบโบราณ ไดถู้กน ามาใชใ้นระบบอุตสาหกรรม
ดว้ย แต่ไดพ้บวา่มีขอ้บกพร่องมากถา้จะใชอ้ยา่งจริง ๆ จงั ๆ 
          การพฒันาการประสานทางพิกดัในญ่ีปุ่นไดว้างหลกัการต่างๆ ดงัน้ี 

1. ส่งเสริมและเผยแพร่ใหน้ าระบบประสานทางพิกดัไปใชจ้ริงและกวา้งขวาง 
2. สนบัสนุนใหมี้การทดลองดา้นอุตสาหกรรมการผลิตช้ินส่วนอาคาร 
3. ปี ค.ศ. 1960 ไดร่้วมเป็นสมาชิก ISO โดยพิกดัในงานก่อสร้างอาคารของญ่ีปุ่นแตกต่างกบัยุโรป

บา้ง และญ่ีปุ่นยงัมัน่ใจวา่พิกดัในงานก่อสร้างของญ่ีปุ่นดี มีเหตุผล และประหยดักวา่ยโุรป 
4. การก าหนดมิติของพิกดั ไดถื้อตามขนาดพิกดัมูลฐาน 100 มม. ขององคก์าร ISO 

 
ประเทศไทย 

            ประเทศไทยไดมี้การใช้ระบบประสานทางพิกดัมาแต่โบราณ ไดแ้ก่การใชมิ้ติมูลฐานคือกระเบียด 
น้ิว ศอกและวา บา้นไทยโบราณท่ีสร้างข้ึนในอดีต ใชมิ้ติมูลฐานน้ีก าหนดขนาดของตวับา้นเพื่อให้เกิดการ
ประสานกนัในเชิงมิติและสัดส่วนทางสถาปัตยกรรม  

สถาปนิกในสมยัโบราณไดรั้บแรงบนัดาลใจท่ีสลบัสับซ้อนหลายดา้น เช่น ไสยศาสตร์ลกัษณะภูมิ
ประเทศ การขนส่งและวตัถุดิบในทอ้งถ่ิน ระบบการก่อสร้างบา้นไทยโบราณ จึงเป็นระบบช้ินส่วนส าเร็จรูป 
มีขนาดประสานกนัในเชิงพิกดั แลว้น ามาประกอบกนัเป็นตวับา้น การประสานทางพิกดัจึงเป็นประโยชน์ต่อ
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การก่อสร้างของไทยมาแต่อดีต แต่ต่อมาราชการไดก้ าหนดให้ใชม้าตราเมตริกตามหลกัสากลเป็นหน่วยวดั
ของราชการ ส าหรับหน่วยวดัท่ีใชมิ้ติมูลฐานจากคืบ ศอกและวานั้นก็ยงัมีใชก้นัอยูบ่า้ง ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของ
งานก่อสร้างเฉพาะนั้นๆ 
    พ.ศ. 2512 ศูนยก์  าหนดรายการมาตรฐานแห่งประเทศไทย  (ศกม.) ไดเ้ร่ิมก าหนดให้พิกดัมูลฐาน (พ)  
100 มม. ตามขอ้เสนอแนะของ ISO ในระยะแรกของการน าระบบน้ีมาใชน้ั้น ยงัไม่อาจเรียกไดว้่ามีการ
น าไปใชอ้ยา่งจริงจงั เช่ือวา่ยงัอยูใ่นขั้นทดลองคน้ควา้และน าเอาขอ้ปัญหาขดัแยง้ต่างๆมาพิจารณาแกไ้ข 
  พ.ศ. 2513 ศูนยว์ิจยัและพฒันาการก่อสร้างแห่งชาติสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์ประยุกตแ์ห่งประเทศ
ไทยจดัท ารายงานเร่ือง การประสานพิกดัในงานก่อสร้างอาคารส าหรับประเทศไทย เพื่อเสนอให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
ไดแ้ก่ ผูอ้อกแบบ ผูก้  าหนดโครงสร้าง ผูส้ร้าง ผูผ้ลิตวสัดุก่อสร้าง ตลอดจนผูก้  าหนดและควบคุมมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ไดพ้ิจารณาและหาทางให้ไดมี้การก าหนดข้ึนเป็นมาตรฐาน และริเร่ิมน าไปปฏิบติั
โดยทัว่กนั 

พ.ศ. 2515 สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์ประยุกต์แห่งประเทศไทยจดัการสัมมนาวิชาการเร่ือง “การ
มาตรฐาน และการประสานทางพิกดัในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง” โดยความช่วยเหลือและสนบัสนุนจาก
ผูเ้ช่ียวชาญของกรรมาธิการเศรษฐกิจเอเชียตะวนัออกไกล (ECAFE) องค์การสหประชาชาติ และรัฐบาล
ประเทศเดนมาร์ค เพื่อให้นกับริหาร สถาปนิก วิศวกร และผูก่้อสร้าง ไดท้ราบถึงคุณประโยชน์และวิชาการ
เทคนิคใหม่ๆ เพื่อน ามาใช้ปรับปรุงแกไ้ขปัญหาการก่อสร้าง และหาทางส่งเสริมและสร้างให้มีการผลิตใน
ระบบอุตสาหกรรม 

ศูนยว์ิจยัและพฒันาการก่อสร้างแห่งชาติ จดัท ารายงานเร่ือง “การมาตรฐาน และการประสานทาง
พิกดัในงานก่อสร้างอาคาร” ข้ึนในปี พ.ศ.2516 เพื่อเผยแพร่เน้ือหาของการสัมมนาสู่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการ
ก่อสร้างทั้งหลาย 

พ.ศ.2517 สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์ประยุกตแ์ห่งประเทศไทย ไดจ้ดัการสัมมนาข้ึนอีกคร้ังหน่ึง โดย
ความร่วมมือจาก ECAFE และรัฐบาลประเทศเดนมาร์คเช่นเดิม เพื่อติดตามผลและกล่าวถึงรายละเอียดท่ี
กา้วหนา้ข้ึน ซ่ึงผลจากการสัมมนาไดมี้มติร่วมกนัจดัท าขอ้เสนอแนะต่อรัฐบาลรวม 8 ขอ้ เพื่อการสนบัสนุน
ใหเ้กิดระบบน้ีข้ึนอยา่งจริงจงัในประเทศ 

พ.ศ.2520 สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์ประยุกต์แห่งประเทศไทย จดัการอบรมและเผยแพร่เอกสาร
ประกอบการอบรมเร่ือง “ระบบประสานงานพิกดัในงานก่อสร้างสถานท่ีราชการ” ซ่ึงเป็นผลสืบเน่ืองมาจาก
การสัมมนาเม่ือปี พ.ศ.2517 โดยมีสาระส าคญั ดงัตวัอยา่งหวัขอ้เร่ืองของเอกสารการสัมมนาต่อไปน้ี 
            - Modular Design & Structural System (เรืองศกัด์ิ กนัตะบุตร,2520ก) 
            - รอยต่อของส่วนประกอบโครงสร้าง (เรืองศกัด์ิ กนัตะบุตร,2520ข) 
            - รอยต่อระหวา่งส่วนประกอบโครงสร้างคอนกรีต (พิบูลย ์จินาวฒัน์,2520) 
            - ขอ้สังเกตบางประการเก่ียวกบัเรขการของรอยต่อส าหรับอาคารส าเร็จรูป (ทว ีสีบุญเรือ, 2520ก) 
            - ระยะเผือ่ความคลาดเคล่ือน (ทว ีสีบุญเรือง,2520ข) 
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            - รายการสอบทานเก่ียวกบัระยะเผือ่ความคลาดเคล่ือน ส าหรับการสร้างดว้ยวธีิอุตสาหกรรม          
               (ทว ีสีบุญเรือง, 2520ค) 
 

พ.ศ.2523 มีการเสนอเอกสารทางวิชาการเร่ือง “การใช้ระบบประสานทางพิกดัในการออกแบบ
อาคาร” โดย อ.ตรึงใจ บูรณสมภพ เพื่อช้ีใหเ้ห็นประโยชน์ของการใชร้ะบบประสานทางพิกดัในงานก่อสร้าง
อาคาร ทั้งในวธีิการแบบดั้งเดิมและระบบอุตสาหกรรม 
  เอกสารทางวิชาการอีกเร่ือง คือ การวางผงัอาคารดว้ยตารางพิกดั (Modular Planning) โดย อ.เรือง
ศกัด์ิ กนัตะบุตร มีสาระมูลฐานท่ีมุ่งให้เขา้ใจและสามารถออกแบบอาคารดว้ยตารางพิกดัไดถู้กตอ้งในทาง
สถาปัตยกรรม วศิวกรรมโครงสร้าง และเขา้ใจระบบการก่อสร้างไดโ้ดยง่าย 

พ.ศ.2531-2539 ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม เร่ิมประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบบั
พิเศษเร่ืองมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม : การประสานทางพิกดัโดยมีหวัขอ้เร่ืองดงัน้ี  
                 เล่ม 1-2531 ประมวลศพัท ์
                 เล่ม 2-2531 หน่วยพิกดัมูลฐาน 
                เล่ม 3-2531 หน่วยพิกดัคูณส าหรับมิติประสานในแนวระดบั 
                 เล่ม 4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอ้ง 
                 เล่ม 5-2534 หลกัการและกฎ 
                 เล่ม 6-2534 อนุกรมของขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหรับมิติในแนวระดบั 
                 เล่ม 7-2534 ส่วนเพิ่มหน่วยอนุพิกดั 
                 เล่ม 8-2539 บนัได-ประมวลศพัท ์
                 เล่ม 9-2539 มิติประสานของบนัไดและพื้นท่ีบนัได 
                 เล่ม 10-2539 ขนาดประสานของประตูท่ีใชภ้ายนอกและภายในอาคาร 
 

พ.ศ.2533-2538 สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วท.) โดยสาขาวิจยั
อุตสาหกรรมก่อสร้าง ไดด้ าเนินการโครงการวิจยัและพฒันาวสัดุก่อสร้างและระบบช้ินส่วนส าเร็จรูปเพื่อ
กระตุน้และสนบัสนุนธุรกิจการก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยั ระดบัผูมี้รายไดน้อ้ย-ปานกลาง ท่ีอยูใ่นเขตเมือง-ชนบท
ให้มีการด าเนินการในระดบัอุตสาหกรรม โดยใช้ซีเมนต์เป็นวสัดุหลกัร่วมกบัวสัดุเหลือใช้และทรัพยากร
ทอ้งถ่ิน และมีเป้าหมายหลกั ดงัน้ี 

1. ช้ินส่วนผนงัจะตอ้งเป็นระบบเปิด (Open System) ใชไ้ดท้ัว่ไป 
2. ขนาดของช้ินส่วนตอ้งออกแบบดว้ยระบบประสานทางพิกดั 
3. เป็นช้ินส่วนขนาดเล็กท่ีมีน ้ าหนกัเบา สามารถเคล่ือนยา้ย ประกอบติดตั้งไดด้ว้ย 2 แรง 

(คน) 
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4. ไม่ตอ้งการเคร่ืองจกัรกลไดๆ ในการขนยา้ยเขา้ท่ีประกอบติดตั้ง นอกจากเคร่ืองช่วย
ง่ายๆ ท่ีสามารถจดัท าข้ึนไดท่ี้หนา้งาน 

5. เป็นช้ินส่วนท่ีผลิตโดยใชซี้เมนตเ์ป็นวตัถุดิบหลกั 
 

ระบบการประสานทางพิกดัในไทย ไดเ้กิดข้ึนตั้งแต่ช่วงทศวรรษ 2510 ถึงช่วงตน้ทศวรรษ 2520 ซ่ึง
เป็นช่วงท่ีมีการต่ืนตวัในการพฒันาการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งส าหรับอาคารประเภท
ท่ีพกัอาศยั ซ่ึงไดมี้การคาดคะเนว่าการขาดแคลนจะทวีความรุนแรงยิ่งข้ึน ระบบการประสานทางพิกดัใน
อาคารท่ีมีอยูจ่  านวนไม่มากนกัในช่วงเวลาดงักล่าว ก็ไม่ไดรั้บการสืบสานต่อในช่วงเวลาต่อมาพร้อมๆ กบั
การถดถอยของการก่อสร้างระบบช้ินส่วนส าเร็จรูปเต็มรูปแบบ โดยทัว่ไปคงมีแต่การผลิตช้ินส่วนส าเร็จรูป
ขนาดใหญ่เฉพาะช้ินส่วนส าเร็จรูป การก่อสร้างโดยรวมยงัคงอาศยัการก่อสร้างระบบดั้งเดิมเป็นหลกั การใช้
ผนงัส าเร็จรูปส าหรับการก่อสร้างผนงัดา้นนอกของอาคารคงเป็นกรณีเฉพาะของแต่ละโครงการ แต่อยา่งไรก็
ตามส าหรับอุตสาหกรรมการผลิตวสัดุก่อสร้างไดมี้ความกา้วหน้าไปมาก ในดา้นการผลิตวสัดุท่ีเป็นไปตาม
มาตรฐานหน่วยพิกัดมูลฐานเป็นความพยายามให้เกิดการประสานทางพิกัด ทั้ งน้ีรวมไปถึงการผลิต
เฟอร์นิเจอร์ส าเร็จรูป ผนงักั้นหอ้งส าเร็จรูปเป็นตน้ 

 
 2.1.2 หน่วยพกิดัประเภทต่าง ๆ 

มิติในระบบประสานทางพิกดัในอาคารประกอบไปดว้ยเร่ืองต่างๆ ดงัน้ี 
1. มิติ หมายถึง ระยะระหวา่งจุด 2 จุด 
2. มิติอาศยัซ่ึงกนัและกนั คือ มิติท่ีใชใ้นการท างานตามความสัมพนัธ์โดยตรงกบัมิติท่ีอยูก่่อน 
3. ความเบ่ียงเบน คือ ความแตกต่างในการวดัระยะของส่วนประกอบ กับขนาดทางพิกัดของ

ส่วนประกอบนั้น 
4. ความคลาดเคล่ือน คือ ค่าของความแตกต่างของขนาดตามขนาดท่ียินยอมให้ใหญ่ท่ีสุด กบัขนาด

ท่ียนิยอมใหเ้ล็กท่ีสุด 
5. มิติประสาน คือ มิติ หรือระยะท่ีเตรียมไวเ้พื่อติดตั้งส่วนประกอบ หรือกลุ่มของส่วนประกอบ 

(หรือส่วนมูล) 
            
 มิติ (Dimension)  

ในขั้นตอนการวางผงั และการออกแบบอาคาร มิติเป็นเร่ืองเก่ียวขอ้งท่ีมีความส าคญัมาก โดยเฉพาะ
ถา้หากเป็นการวางผงัและการออกแบบอาคารในระบบอุตสาหกรรมดว้ยแลว้ มิติของส่วนประกอบส าเร็จรูป
กบัเน้ือท่ีท่ีเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งส่วนประกอบนั้น ควรก าหนดให้แน่ชดัและมีการประสานกนัอย่างพอดี 
เรียกว่าเป็น มิติประสาน เพื่อแสดงถึงขนาดเน้ือท่ีความต้องการของส่วนประกอบ เม่ือรวมรอยต่อของ
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ช้ินส่วนแต่ละช้ินเขา้ดว้ยกนั มิติประสานน้ีจะใช้ได้ผลดี เม่ืองานขั้นต่างๆ ท่ีเก่ียวเน่ืองกบัมิติประสานน้ีมี
ความถูกตอ้งแน่นอน (Accuracy) อยา่งดี 

เม่ือก าหนดระบบมิติประสานข้ึนมาแลว้ การน าไปใช้ในขั้นตอนต่างๆ ของงาน อาจน าไปใชไ้ดใ้น
ต่างสถานท่ี ต่างวาระ หลายคร้ัง หลายตอนได ้เช่น การออกแบบโดยสถาปนิก วศิวกร สามารถน าไปใชไ้ดท้ั้ง
ในขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม หรือใช้ในขั้นการติดตั้งโดยคนงาน เป็นตน้ การวดัหรือการใช้
มิติในลกัษณะท่ีแตกต่างกัน จะท าให้เกิดปัญหาในการวดัข้ึน ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากสาเหตุอ่ืนๆ จนท าให้
ส่วนประกอบมีขนาดท่ีผิดไปจากท่ีค านวณไว ้ดงันั้นค่าความเบ่ียงเบน (Deviation) และความคลาดเคล่ือน 
(Tolerance) จึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งก าหนดให้มีข้ึนให้แน่นอน ในเร่ืองของมิติท่ีอาศยัซ่ึงกนัและกนัโดย
ก าหนดวา่ความเบ่ียงเบนควรท่ีจะมีค่าเท่าไหร่จึงจะเหมาะสม 
      
 มิติอาศัยซ่ึงกนัและกนั (Inter – dependence Dimension)  

ในงานก่อสร้างอาคารยอ่มประกอบดว้ยงานหลายชนิดหลายประเภทท่ีเก่ียวขอ้งกนั ปัญหาหน่ึงท่ีท า
ให้เกิดผลเสียในการก่อสร้าง คือ การท่ีงานต้องมีการรอกนั โดยคนงานบางกลุ่มไม่สามารถท่ีจะท างาน
ต่อเน่ืองได ้ตอ้งรอให้คนงานกลุ่มอ่ืนท างานในส่วนนั้นๆ ให้เสร็จก่อน ปัญหาเหล่าน้ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการท่ี
งานส่วนต่างๆ จ าเป็นตอ้งอาศยัมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนั เช่น การสามารถติดตั้งหน้าต่างไดเ้น่ืองจากพื้น ผนงั 
หรือเพดานยงัติดตั้งไม่เสร็จ งานออกแบบก่อสร้างดว้ยระบบช้ินส่วนส าเร็จรูปพบวา่ การจดัล าดบัของงานท่ี
เตรียมไวจ้ะช่วยแก้ปัญหาเร่ืองเวลาท่ีสูญเสียไปโดยเปล่าประโยชน์จากการรอกนัออกไป แต่อาจจะเกิด
ปัญหาในเร่ืองของความแม่นย  าข้ึนมาแทน เน่ืองจากการท่ีจะผลิตช้ินส่วนส าเร็จรูปให้มีขนาดท่ีแม่นย  าจาก
ความตอ้งการนั้น ท าไดย้าก และท าใหต้น้ทุนการผลิต รวมถึงค่าแรงสูงข้ึนไปดว้ย โดยเฉพาะในการก่อสร้าง
อาคารขนาดใหญ่ท่ีมีช้ินส่วนจ านวนมากๆ ก็ยิ่งไม่สามารถก าหนดขนาดให้มีความแม่นย  าไดโ้ดยทัว่ทุกจุด 
ในการออกแบบจึงควรหลีกเล่ียงการใชมิ้ติอาศยัซ่ึงกนัและกนัในส่วนท่ีไม่มีความจ าเป็น 
      วิธีหลีกเล่ียงมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัท่ีไม่จ  าเป็นในการก่อสร้าง จ าเป็นท่ีจะตอ้งมีความเรียบง่ายและ
รวดเร็ว โดยมีหลกัการในการหลีกเล่ียงมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัท่ีไม่จ  าเป็นดงัต่อไปน้ี 

1. การใชร้อยต่อแบบสัมผสั หรือเวน้ร่อง ควรใชใ้ห้นอ้ยแห่งท่ีสุด เพราะยิ่งมีรอยต่อหลายแห่งก็จะ
ยิง่ท  าใหเ้กิดมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัหลายคร้ัง ซ่ึงเป็นผลใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนท่ีมากยิง่ข้ึน 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.2 แสดงรอยต่อแบบสัมผสั และรอยต่อแบบเวน้ร่อง 
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  ในการติดตั้งช้ินส่วนตั้งแต่ 2 ช้ินข้ึนไปเขา้ดว้ยกนั จะนิยมเวน้เน้ือท่ีรอยต่อเอาไวด้ว้ย และถา้รอยต่อ
ท่ีใชเ้ป็นรอยต่อแบบสัมผสั การท างานอาจเกิดปัญหา เน่ืองจากการยืดหดตวัของวสัดุไดโ้ดยเฉพาะถา้ขนาด
ช้ินส่วนไม่มีความแม่นย  าพอ รวมถึงถา้หากการติดตั้งไม่มีความช านาญ ก็จะท าให้การท างานเป็นไปไดย้าก 
ในทางตรงกนัขา้ม ถา้รอยต่อท่ีใชเ้ป็นรอยต่อประเภทเวน้ร่อง การท างานก็จะสะดวกข้ึน สามารถท่ีจะเตรียม
เน้ือท่ีท่ีตอ้งการไดง่้ายกวา่ แต่เม่ือติดตั้งเรียบร้อยแลว้จะเห็นรอยต่อไดอ้ยา่งชดัเจน 
 
               การใช้รอยต่อประเภทน้ีจะใช้เฉพาะท่ีเป็นงานพิเศษซ่ึงจะแสดงให้เห็นความช านาญของช่าง
ก่อสร้างออกมาได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.3 แสดงมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัแบบต่าง ๆ 
 
  2. ควรหลีกเล่ียงการติดตั้งแบบผิวสัมผสั เปล่ียนมาใชก้ารติดตั้งแบบขอบต่อขอบ หรือขอบต่อผิว
แทน 

3. ควรหลีกเล่ียงการติดตั้งช้ินส่วนท่ีมีรอยต่อหลายแบบในเวลาเดียวกนั เพราะจะท าให้เกิดความ
ล าบากในการท างาน เน่ืองจากการยดืหดตวัของวสัดุ และความไม่แม่นย  าในการผลิต 

 
ความเบี่ยงเบน (Deviation)  
 
ความเบ่ียงเบน คือ ความแตกต่างในการวดัระยะส่วนประกอบ กบัขนาดทางพิกดัของส่วนประกอบ

นั้นในการออกแบบ และก่อสร้าง โดยทัง่ไปจะท างานดว้ยขนาดท่ีก าหนดแน่นอน แต่การท่ีมีความแม่นย  าใน
การปฏิบติั จึงตอ้งมีการค านึงถึงความคลาดเคล่ือนและความเบ่ียงเบนดว้ยเสมอ ความเบ่ียงเบนน้ีอาจเกิดข้ึน
ในระยะใดระยะหน่ึงของการท างานก็ได ้เช่น การควบคุมขนาดท่ีไม่มีความละเอียดเพียงพอ ในขั้นตอนการ
ผลิต การยืดหดตวั หรือการสูญเสียรูปร่าง เน่ืองจากคุณสมบติัของวสัดุในขั้นตอนการขนส่ง หรือการเก็บ
รักษาในพื้นท่ีก่อสร้าง ซ่ึงสามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 2 ประเภท คือ  
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ก. ความเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นในโรงงาน  ในขั้นตอนของการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
ความเบ่ียงเบนอาจเกิดข้ึนไดจ้ากสาเหตุดงัต่อไปน้ี 
                 1. ความไม่แม่นย  าในการวดั และการควบคุมขนาดระหวา่งการผลิต 
                 2. คุณสมบติัของวสัดุท่ีน ามาใช ้
                 3. วธีิการผลิตช้ินส่วนวสัดุต่างๆ          
       

ข. ความเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นจากการติดตั้ง  ในขั้นตอนของการติดตั้งท่ีหน่วยงาน ความ
เบ่ียงเบนอาจเกิดข้ึนไดจ้ากสาเหตุดงัต่อไปน้ี 
                 1. ความไม่แม่นย  าในการวดั และการควบคุมขนาดระหวา่งการติดตั้ง 
                 2. ขนาดและประเภทของวสัดุท่ีใช ้
                 3. วธีิการในการท างาน และการติดตั้ง 
 
     ขนาดของอาคารท่ีจะติดตั้ง ส่วนประกอบอาจมีขนาดท่ีผิดไปจากเดิม ซ่ึงนบัเป็นปัญหาท่ีพบไดม้าก
ท่ีสุด เม่ือส่วนประกอบแต่ละช้ินและการท างานในแต่ละขั้นตอน ไม่มีความถูกตอ้งแม่นย  ามากพอ จึงเกิด
ความเบ่ียงเบนข้ึน เป็นผลใหเ้กิดความยากล าบากในการผลิตติดตั้งส่วนประกอบในท่ีสุด การคิดต าแหน่งของ
ส่วนประกอบ ควรท่ีจะคิดจากระยะท่ีเหลือ หลงัจากการติดตั้งส่วนประกอบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเรียบร้อยแลว้ 
โดยควรพิจารณาแกไ้ขในทุกๆ จุด ทุกๆ ปัญหาอยา่งใกลชิ้ด และยดึหลกัความเบ่ียงเบนท่ีแทจ้ริงเป็นส าคญั 

 
 ความคลาดเคลือ่น (Tolerance)  
 
ความคลาดเคล่ือน คือ ค่าความแตกต่างของขนาดตามก าหนด ท่ียินยอมให้ขนาดใหญ่ท่ีสุด กบัท่ี

ยินยอมให้มีขนาดเล็กท่ีสุด โดยมีรูปแบบของความคลาดเคล่ือนอยู่ 2 ประการ คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด
จากการผลิต และความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด ณ สถานท่ีก่อสร้าง ในการก่อสร้างความเบ่ียงเบนเป็นส่ิงท่ี
หลีกเล่ียงไดย้าก การก าหนดความคลาดเคล่ือนจึงถือหลกัท่ีวา่ จะยอมใหเ้กิดระยะเบ่ียงเบนไดม้ากท่ีสุดเท่าใด
โดยการก าหนดความคลาดเคล่ือนให้ง่ายและมีความสะดวกมากท่ีสุด ควรจะก าหนดให้ ค่าความเบ่ียงเบน
ของขนาดมูลฐานในทางลด (Negative) มีค่าเท่ากบั ค่าความเบ่ียงเบนของขนาดมูลฐานในทางเพิ่ม (Positive) 
และถา้งานนั้นๆ มีความจ าเป็นตอ้งก าหนดเกณฑ์ความคลาดเคล่ือน (เน่ืองจากงานไม่มีความตอ้งการความ
แม่นย  า) ก็สามารถใชข้นาดมูลฐานได ้  
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รูปท่ี 2.4 แสดง การก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนในช้ินส่วนอาคาร 
 

(a) ขนาดตามก าหนดในชั้นแบบร่าง เรียกวา่ ขนาดมูลฐาน (Basic Size) 
(b) ขนาดตามก าหนดในชั้นการผลิต เรียกวา่ ขนาดใชง้าน (Work Size) 

 
ในการติดตั้งช้ินส่วนประกอบหลายๆ ช้ินเขา้ดว้ยกนั ระยะท่ีวดัได ้(Actual Measurement) หลงัการ

ติดตั้งนั้นจะมีขนาดอยูใ่นระหวา่ง ผลรวมของขนาดเล็กท่ีสุดท่ียอมให้ กบัขนาดใหญ่ท่ีสุดท่ียอมให้ และการ
วดัค่าความคลาดเคล่ือนรวม ให้ใช้การบวกความคลาดเคล่ือนของช้ินส่วนท่ีติดต่อกันเขา้ด้วยกนั ซ่ึงจะ
สามารถทราบความคลาดเคล่ือนรวมของช้ินส่วนทั้งหมดไดอ้ยา่งชดัเจนในทางปฏิบติัอาจมีความเบ่ียงเบน
เกิดข้ึนในทางลด หรือทางเพิ่ม หรืออาจเกิดข้ึนในดา้นใดดา้นหน่ึงทางเดียวก็ได ้แต่จะมีโอกาสเกิดข้ึนไดน้อ้ย
มาก ผลรวมของความคลาดเคล่ือนทั้งหมด อาจจะมีค่านอ้ยกวา่ค่าความคลาดเคล่ือนของส่วนประกอบแต่ละ
ช้ินรวมกนั 
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มิติประสาน (Coordinating Dimension)  
คือ มิติหรือระยะท่ีเตรียมไวเ้พื่อติดตั้ งส่วนประกอบ หรือกลุ่มของส่วนประกอบ หรือส่วนมูล 

(Element) 

 
 

รูปท่ี 2.5 แสดงขนาดของการประสาน 
 

การเลือกมิติประสานส าหรับส่วนประกอบส าเร็จรูป จะข้ึนอยูก่บัการตดัสินใจจากประสบการณ์ท่ี
พบบ่อยในการติดตั้ง และขนาดของส่วนประกอบ ท่ีจะก าหนดเป็นขนาดใชง้าน ท่ีควรจะสามารถวดัไดอ้ยา่ง
แน่นอนและมีการก าหนดตายตวัในการออกแบบ ขนาดประสานจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามเน้ือท่ีรอยต่อทั้ง
สองขา้ง ซ่ึงจะมีขนาดไม่แน่นอนข้ึนอยู่กบัการออกแบบและปัจจยัอีกหลายอย่าง ในการประกอบช้ินส่วน
ประกอบอาคารหลายๆ ช้ินเขา้ดว้ยกนั มิติประสานของส่วนประกอบเหล่าน้ี จะไม่มีความแน่นอน เหมือนกบั
ท่ีก าหนดไวใ้นช้ินส่วนประกอบช้ินเดียว ในกรณีน้ีมิติประสานท่ีก าหนด ควรท่ีจะก าหนดตามประสบการณ์
ท่ีพบบ่อยๆ ในปัญหาท่ีเกิดข้ึน ส าหรับผูอ้อกแบบทั้งสถาปนิกและวิศวกร มิติประสานมีความส าคญัมากใน
การก่อสร้างอาคาร ถ้ามิติมีความแน่นอน ก็จะไม่มีข้อยุ่งยากเกิดข้ึน แต่ถ้ามิตินั้นมีการเปล่ียนแปลงอยู่
ตลอดเวลา ผูอ้อกแบบจะตอ้งพิจารณาปัญหาอย่างใกลชิ้ดในทุกๆ จุด เพื่อตรวจสอบว่า มิตินั้นเปล่ียนแปลง
จนเป็นเหตุให้เกิดความกระทบกระเทือนต่อส่วนประกอบท่ีมีมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัหรือไม่ ซ่ึงสามารถ
พิจารณาไดจ้าก 2 ประเภทดงัต่อไปน้ี 

 
ก. มิติประสานท่ีแน่นอน คือมิติประสานของส่วนประกอบท่ีมีความเบ่ียงเบนเกิดข้ึนน้อยมาก จน

สามารถท่ีจะถูกกลืนหายไปในรอยต่อท่ีก าหนดให้ จึงไม่ท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงต่อขนาดประสานของ
ส่วนประกอบ ซ่ึงจะท าให้การท างานในขั้นตอนต่อไป สามารถด าเนินการไดอ้ย่างสะดวก เช่น การติดตั้ง
ส่วนประกอบของโครงสร้างขนาดใหญ่บางชนิด จ าเป็นท่ีจะต้องมีขนาดประสานท่ีแน่นอน เม่ือติดตั้ง
ส่วนประกอบปลีกยอ่ย เช่น ประตู หนา้ต่าง ก็จะถือมิติประสานของโครงสร้างเป็นหลกัอา้งอิง ในบางกรณี
ส่วนประกอบของโครงสร้าง ก็มีรอยต่อท่ีไม่แน่นอน เช่น ผนงัก่ออิฐ ดงันั้นเพื่อความสะดวกในการท างาน
ตามล าดับขั้นตอน จึงมีการก าหนดขอบเขตของเน้ือท่ีโครงสร้างไว้ให้แน่นอนและด าเนินการติดตั้ ง
ส่วนประกอบโครงสร้างไปภายในของเขตนั้นๆ เพื่อถือเป็นมิติประสานหลกัในการด าเนินงานชนิดอ่ืนต่อไป 
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ข. มิติประสานท่ีไม่แน่นอน คือ ค่าความเบ่ียงเบนของส่วนประกอบเกิดข้ึนมากกว่าท่ีจะอยู่ใน
รอยต่อได ้มิติประสานก็จะเปล่ียนแปลงไดใ้นทนัที การท างานจะตอ้งด าเนินไปโดยอาศยัประสบการณ์และ
การตดัสินใจด้วยสามญัส านึก โดยพิจารณาถึงธรรมชาติและลักษณะของส่วนประกอบท่ีน ามาใช้ เช่น 
ครุภัณฑ์ในห้องครัว  ท่ีจ  า เป็นต้องติดตั้ งด้วยวิธีการต่อแบบสัมผัส จ าเป็นท่ีจะต้องผลิตขนาดของ
ส่วนประกอบให้มีความเบ่ียงเบนไปในทางลด เพื่อการติดตั้งจะสามารถท าไดอ้ยา่งสะดวกในพื้นท่ีท่ีมีเน้ือท่ี
ไม่พอดี และอาจจะใชบ้วัไมปิ้ดเพื่อใหเ้กิดความเรียบร้อยก็ได ้แต่ถา้เป็นผนงัเบากั้นภายในห้อง ควรอยา่งยิ่งท่ี
จะตอ้งผลิตช้ินส่วนให้มีความเบ่ียงเบนของส่วนประกอบไปในทางเพิ่ม เพื่อให้สามารถตดัส่วนเกินออกได้
โดยง่าย 

 
 2.1.3 การใช้ระบบประสานทางพกิดั 

การใชร้ะบบประสานทางพิกดั คือการใช ้ตารางพิกดัแผนผงัระบบทางพิกดั ท่ีมีลกัษณะการใชว้สัดุ
ระบบโครงสร้าง และระบบการก่อสร้างต่างกนัยอ่มหมายถึง ลกัษณะทางสถาปัตยกรรม จะให้ผลท่ีแตกต่าง
กนัไปดว้ย พิกดัแผนผงัใช้งานไดดี้ท่ีสุด จะตอ้งมีความสัมพนัธ์กบัพิกดัมูลฐานท่ีก าหนดข้ึนเพื่อใช้กบัการ
ผลิตวสัดุก่อสร้างตามมาตรฐานของการประสานทางพิกดั 

ตารางพิกัดมูลฐาน หมายถึง การออกแบบอาคารจ าเป็นตอ้งใช้ตารางตามพิกดัเป็นกรอบ โดยให้
ส่วนประกอบต่างๆ ประสานกนัไดพ้อดีในเน้ือท่ีๆ ก าหนด ตารางพิกดัแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ  

 
 ก. ตารางพกิดัแบบต่อเน่ือง หมายถึง ตารางท่ีต่อเน่ืองเป็นตารางเดียวตลอด 
 

 
รูปท่ี 2.6 แสดงตารางพิกดัแบบต่อเน่ือง 
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ข. ตารางพิกัดแบบไม่ต่อเน่ือง หมายถึง ตารางท่ีแยกเป็นส่วนๆ โดยมีเขตเป็นกลางของขนาด
ส่วนประกอบอาคารท่ีไม่ลงพิกดักั้นขวางอยู่เป็นระยะๆ หรือมีมิติของพิกดัท่ีแตกต่างกนัมากั้นขวางแยก
ตารางแบบต่อเน่ืองออกจากกนั 

 

 

รูปท่ี 2.7 แสดงตารางพิกดัแบบไม่ต่อเน่ือง 
 

  การประสานทางพิกัด ระบบการสั่งการผลิตจ านวนมากๆ ส่ิงท่ีเหมือนกันคือ มิติของผิวสัมผสั 
(รูปร่าง) วสัดุ และท่ีวา่ง จากขา้งตน้ ท าใหเ้กิดแนวคิดในการประสานทางพิกดั ท่ีมีความแม่นย  าและใชไ้ดจ้ริง 
วธีิการวดั การก าหนดสัดส่วน เพื่อน าไปสู่ความสมบูรณ์ของส่ิงก่อสร้าง ระบบประสานทางพิกดัไม่ไดส้ าเร็จ
แค่ตวัมนัเองเท่านั้น แต่ยงัตอ้งสัมพนัธ์กบัท่ีวา่ง เคร่ืองมือ วธีิการติดตั้งเกณฑส์ าคญัของการประสานทางพิกดั
คือ การใชเ้ทคโนโลยีระดบัสูง สร้างความเป็นในการลดคลาดเคล่ือนให้เกิดกบัระบบ และเกิดความแม่นย  า
สูง การควบคุมการคลาดเคล่ือนเป็นจุดเร่ิมตน้อยา่งหน่ึงในการวิพากษว์ิจารณ์ ปัญหาของการท าให้เกิดระบบ
อุตสาหกรรม อยา่งไรกต็าม มนัเป็นเร่ืองยากต่อการควบคุม เม่ือวสัดุพิกดัติดตั้งไปยงัสถานท่ีก่อสร้าง มนัเป็น
ความส าคญัมากท่ีจะเป็นการสืบหาความอดทน ถึงความเปล่ียนแปลงของวสัดุท่ีน ามาใช้ ต่อ สาเหตุของ
ธรรมชาติ อนัไดแ้ก่การท างานของลม การสั่นสะเทือน อุณหภูมิและอ่ืน ๆ  
 

พิกัด ในทางทฤษฏีพื้นฐานพิกดัเป็นหน่วยของการวดั ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจในมิติต่างๆ ทั้ง 2 
และ 3 มิติ และพิกดัมีความสัมพนัธ์กนัในสเกลหรือขนาดสัดส่วนเดียวกนั ยกตวัอยา่งไดจ้ากสถาปนิกและ
ช่างก่อสร้างไดใ้ช้หลกัการเป็นมูลฐาน ในการใช้ประสานทางพิกดัของสัดส่วนอยู่แลว้มาตั้งแต่โบราณ จะ
เห็นว่ามีการก าหนดขนาดหรือระยะส่วนประกอบของอาคารให้มีความสัมพนัธ์กันทุกๆ ส่วนหรือมี
ความสัมพนัธ์กนัระหวา่ง ส่วนยอ่ยกบัส่วนใหญ่ ทั้งน้ีอาจจะไดจ้ากการสังเกตรูปร่างตามธรรมชาติ หรือรูป
ความเก่ียวเน่ืองสัมพนัธ์กบัทางเรขาคณิต รูปร่างต่าง ๆ แมแ้ต่สัดส่วนของมนุษยเ์องก็ตาม  
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 รูปท่ี 2.8 สัดส่วนของร่างกาย    รูปท่ี 2.9 การน า The golden 
 มนุษย ์Golden section, ลีโอนาโด    section มาใชใ้นงานสถาปัตยกรรม 
 

 
  
  
 
 
      รูปท่ี 2.11 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง ตารางตามพิกดั 
      โดยถือตามอนุกรมเรขาคณิต และน ามาใช้ได้ทั้งทาง 2 
มิติ 
 รูปท่ี 2.10 การแสดงสัดส่วน  และ 3 มิติ ท่ีเป็นรูปลูกบาศก ์
 ของ Le modular 
 

หน่วยพิกัดต่าง ๆ ตามประมวลศัพท์ หน่วยพิกัด คือหน่วยของขนาดซ่ึงใช้เป็นตัวเพิ่มในการ
ประสานทางมิติ หน่วยขนาดดงักล่าว อาจเป็นหน่วยท่ีใช้วดัขนาดโดยการทวีคูณ โดยการลบออกหรือโดย
การแบ่งออกก็ได้ ในการก่อสร้างได้มีการใช้ระบบประสานทางพิกัดและมีการพิจารณาใช้หน่วยพิกัด
ประเภทต่างๆ ออกเป็น 12 ประเภท 
 
 2.1.4 วธีิการออกแบบโดยใช้ระบบประสานทางพกิดั 

ปัจจุบนัในระบบการก่อสร้างได้หันมานิยมการสร้างในระบบอุตสาหกรรมมากข้ึน โดยเฉพาะ
ประเทศท่ีก าลงัพฒันาอุตสาหกรรมดา้นการก่อสร้าง การด าเนินการวางแปลนและออกแบบส่วนประกอบ
ของอาคารเพื่อน าไปใชใ้นระบบน้ี มีวิธีการท่ีต่างออกไปจากวิธีการท างานแบบเดิม กล่าวคือ การออกแบบ
ส่วนต่าง ๆ ของอาคาร จ าเป็นตอ้งใช้ระบบการประสานทางพิกดัเขา้มาช่วยให้มากท่ีสุดท่ีจะมากได ้เพื่อผู ้
ก่อสร้างจะสามารถน าส่วนประกอบต่าง ๆ ไปใช้ไดอ้ย่างกวา้งขวางและสะดวก โดยไม่ตอ้งเสียเวลาอยู่กบั
การท างานในล าดบัขั้นต่าง ๆ 
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การผลิตส่วนประกอบต่าง ๆ เหล่าน้ี เดิมบริษทัผูผ้ลิตไดเ้ป็นผูก้  าหนดข้ึนก่อนจากความจ าเป็นการใช้
เคร่ืองจกัรและวิธีการเดิม เพื่อผลในการลดตน้ทุนการผลิตในระยะแรก ซ่ึงมีบริษทักลา้ผลิตในระยะน้ีน้อย
มาก ยกเวน้บริษทัท่ีผลิตส่วนประกอบเล็ก ๆ เช่น อุปกรณ์ประตู หนา้ต่าง น็อต สกรู เท่านั้นท่ีผลิตจ านวนมาก 
เพราะมีตลาดกวา้งขวางกวา่ส่วนประกอบอาคารชนิดอ่ืน ๆ  

ต่อมาการก่อสร้างอาคารมีความจ าเป็นมากข้ึน จนหนัมาใชร้ะบบอุตสาหกรรมอยา่งจริงจงั อาคารท่ี
สร้างทีละหลงัมีผูนิ้ยมสร้างน้อยลง การท างานเป็นกลุ่ม วางแผนเสร็จเรียบร้อยจากโรงงาน ตลอดจนการ
ก าหนดขนาดส่วนประกอบอาคารให้มากพอส าหรับการเลือกใช ้การประสานทางพิกดัและวิธีการออกแบบ
โดยใชร้ะบบน้ี จึงเป็นท่ีนิยมในการใชจ้ดัล าดบังานก่อสร้างและประสานงาน 

 
การวางผงัและการออกแบบในกรณต่ีางๆ (Planning and design in different cases) 
วิธีปฏิบติัเม่ือวางผงั (Planning) โดยใช้ระบบประสานทางพิกดั ผนัแปรไปตามชนิดของงาน งาน

ก่อสร้างอาคารขนาดเล็ก ควรใช้ส่วนประกอบ (Component) ท่ีมีมิติทางพิกดัและหาได้ง่ายในท้องตลาด 
ส าหรับส่วนประกอบท่ีมีมิติไม่ตามพิกดัไม่ควรผลิตข้ึนมาใช ้นอกจากมัน่ใจวา่จะแพร่หลายในวงการคา้ และ
สามารถจะน าไปใชใ้นงานก่อสร้างอาคารขนาดเล็กอ่ืน ๆ ต่อไป 

ส าหรับงานก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ งานออกแบบข้ึนอยู่กับส่วนประกอบพิกัดท่ีมีอยู่แล้ว
เช่นเดียวกนั อย่างไรก็ตาม งานขนาดใหญ่เช่นน้ีอาจตอ้งออกแบบส่วนประกอบพิกดัข้ึนใหม่หลายอย่าง 
ดังนั้ นจึงต้องวางรากฐานให้มีการใช้งานออกแบบส่วนประกอบพิกัดเป็นส่วนใหญ่ การดัดแปลง
ส่วนประกอบต่างพิกดัท่ีจะน ามาใชก้บัอาคารขนาดใหญ่จึงไม่มีความจ าเป็น 

 
การออกแบบส่วนประกอบพิกัด การออกแบบส่วนประกอบพิกัด มีว ัตถุประสงค์ท่ีจะผลิต

ส่วนประกอบข้ึนมาใหใ้ชแ้พร่หลายในงานก่อสร้างอาคารทัว่ไปเท่าท่ีจะเป็นไปได ้และตอ้งพิจารณามิติและ
รายละเอียดของส่วนประกอบพิกดัอยา่งละเอียดและทัว่ถึงก่อนน าไปใช ้โดยมีการออกแบบดงัชั้นต่อไปน้ี 
   ขั้นท่ี 1 การเลือกส่วนประกอบ ตอ้งก าหนดมิติของส่วนประกอบพิกดัแบบต่างๆ กนั เลือกเอา
ส่วนประกอบท่ีส าคญั โดยเฉพาะ ซ่ึงจะตอ้งใช้เป็นจ านวนมากซ ้ าๆกนั โดยออกแบบส่วนประกอบเหล่าน้ี
ก่อน 
    ขั้นท่ี 2 จ  านวนของงานท่ีตอ้งท าส าหรับก าหนดมิติของส่วนประกอบพิกดัโดยทัว่ไป เพิ่มข้ึนตาม
ขอบเขตท่ีใชไ้ดข้องส่วนประกอบท่ีตอ้งการ การก าหนดรายละเอียดของส่วนประกอบพิกดั ข้ึนอยูก่บั 

- ชนิดของอาคารท่ีจะน าเอาช้ินส่วนประกอบอาคารไปใช ้เช่น ท่ีอยู่อาศยั ส านกังาน โรงเรียน 
ซ่ึงประเภทของอาคารจะเป็นตวัก าหนดการออกแบบช้ินส่วนประกอบ ทั้งในดา้นขนาดของ
โครงสร้างและความแขง็แรง 

- ความสลบัซบัซอ้นของแปลนอาคาร ซ่ึงจะน าช้ินส่วนประกอบไปใช ้
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- ความสูงของอาคารท่ีจะน าช้ินส่วนไปใช ้ความสูงของอาคารจะเป็นตวัก าหนดการออกแบบ
ช้ินส่วน ในดา้นการรับน ้าหนกัและแรงลม 

- ระบบโครงสร้างของอาคาร เป็นเสากบัคาน หรือผนงัรับน ้าหนกั 
- วสัดุท่ีจะใชผ้ลิตช้ินส่วนประกอบของอาคาร จะช่วยในก าหนดความเบ่ียงเบนของมิติ และ

เกณฑค์วามคลาดเคล่ือน 
ขั้นท่ี 3 ขนาดมิติตามพิกดัของส่วนประกอบ ตามขั้นตอนท่ี 1 และท่ี 2 เม่ือเลือกชนิดและขนาดของ

สัดส่วนประกอบแล้ว อาจจะกะมิติคร่าวๆ ได้ ทั้ งน้ีจะต้องรู้รายละเอียดโดยเฉพาะของส่วนประกอบ 
ตลอดจนความประสงค์ในด้านการใช้สอย ความรู้เก่ียวกบัวสัดุและกรรมวิธีการผลิต เม่ือพิจารณามิติของ
ส่วนประกอบตามความตอ้งการใชส้อยแลว้ ขั้นต่อไปคือการพิจารณาขนาดมิติตามพิกดัของส่วนประกอบ 

ขั้นท่ี 4 ก าหนดช้ินส่วนของอาคาร โดยพิจารรารายละเอียด ของรอยต่อต่างๆ ความเบ่ียงเบนตาม
พิกดั ความคลาดเคล่ือน เป็นตน้ ซ่ึงขอ้ส าคญัในการเลือกรายละเอียด จะตอ้งแกปั้ญหารอยต่อ และจะตอ้งเอา
ใจใส่ถึงรายละเอียด โดยเพาะการต่อส่วนประกอบ มี 4 วธีิ  

1. ส่วนประกอบท่ีต่อกนั โดยช่องวา่งเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของช่องรอยต่อ 
 

 
รูปท่ี 2.12 แสดงถึงรอยต่อของช้ินส่วนผนงั กบัช้ินส่วนผนงั 

 
2. ส่วนประกอบท่ีต่อกนั โดยช่องวา่งมากกวา่คร่ึงหน่ึงของช่องรอยต่อ 

 

 
รูปท่ี 2.13 แสดงถึงรองต่อของช้ินส่วนผนงั กบัก าแพงก่ออิฐ 

 
3. ส่วนประกอบท่ีต่อกนั โดยช่องวา่งนอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึงของช่องรอยต่อ 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.14 แสดงถึงรอยต่อของช้ินส่วนผนงั กบั Light – weight Concrete Bolck 
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4. ส่วนประกอบท่ีต่อกนั โดยไม่มีช่องวา่ง ตอ้งพิจารณามิติพิกดัใหม่ 
 

 
รูปท่ี 2.15 แสดงถึงขนาดช้ินส่วนผนงั กบัคอนกรีต 

 
ขั้นท่ี 5 ความแตกต่างของส่วนประกอบ เม่ือส่วนประกอบพิกดัไดอ้อกแบบข้ึนมาใช้ในโรงงาน

ก่อสร้างอาคารแลว้ ยงัตอ้งหาส่วนประกอบท่ีแตกต่างกนัออกไปอีก เช่น ผนงัรับน ้ าหนกั ซ่ึงจะตอ้งใช้หนา
กวา่ผนงัธรรมดา เป็นตน้ นอกจากนั้นผนงัหนา้อาจจะตอ้งท าพิเศษแตกต่างกนัออกไป  

การพิจารณาส่วนประกอบท่ีแตกต่างกันออกไป ถ้าต้องการใช้ผนังรับน ้ าหนักในอาคาร
ส่วนประกอบของผนงัหนา้จะตอ้งท าข้ึนมาเป็นพิเศษ 
 

 
รูปท่ี 2.16 แสดงส่วนประกอบของผนงัหนา้รูปแบบต่าง ๆ 

 
ก. ถา้ผนงัหนา้อยูใ่นแนวนอกของผนงัรับน ้ าหนกั อาจจะก าหนดมิติท่ีเหมาะสมไดท้ั้งสองทาง คือ 

ดา้นผนงัหนา้ และผนงัรับน ้ าหนกั แต่มีปัญหาเร่ืองขจดัเสียงท่ีผา่นตรงรอยต่อระหวา่งผนงัหนา้
และผนงัรับน ้าหนกั และในทางปฏิบติัไม่สามารถใชว้ธีิน้ีได ้
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ข. ผนงัหนา้อยูร่ะหวา่งผนงัรับน ้าหนกั จะมีรอยต่อระหวา่งผนงัหนา้กบัผนงัรับน ้ าหนกัและพื้น ซ่ึง
เป็นส่ืออากาศเยน็ วธีิขจดัตอ้งท าผนงัหน้าพิเศษ ส่วนประกอบตวัริมจะไม่ไดพ้ิกดั 

ค. ท าส่วนประกอบตวัริมทั้งสองด้านเป็นพิเศษ ส าหรับให้เก็บเสียงและความอบอุ่นภายในห้อง 
เป็นวธีิแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด อาจใช ้ค1 หรือ ค2 แทนก็ได ้

 
 2.1.5 การวางผงัโดยใช้ส่วนประกอบพกิดั 

เม่ือเลือกส่วนประกอบพิกดัไดแ้ลว้ ขั้นแรกให้ก าหนดลงในตารางพิกดั รวมทั้งรายละเอียดอ่ืนๆ ใน
กรณีเช่ือมต่อเน่ืองกบัส่วนประกอบพิกดัอ่ืน อยา่งไรก็ตาม ส่วนประกอบพิกดัท่ีเลือกแลว้ ไม่สามารถน ามา
ประกอบได้ทนัที ทั้งน้ีโดยเหตุผลทางการผลิตและทางเศรษฐกิจ ผูผ้ลิตมกัจะผลิตส่วนประกอบให้ใช้ได้
แพร่หลายท่ีสุด ดงันั้นถา้ผูผ้ลิตเป็นผูใ้ห้รายละเอียดในการใช ้ส่วนประกอบพิกดั สถาปนิกจะตอ้งตรวจสอบ
ถึงระบบและวิธีการในการผลิตเปรียบเทียบกบัชนิดอ่ืน ตลอดจนความเหมาะสมและความสะดวกในการ
น ามาใชเ้สียก่อน 

การปรับปรุงแก้ไขส่วนประกอบต่างพิกัด ในการออกแบบทางพิกัด จะต้องพิจารณาถึงการใช้
ช้ินส่วนส าเร็จรูปท่ีไม่เป็นตามพิกดัดว้ย เพราะการน าเอาส่วนประกอบดงักล่าวมาใช ้อาจจะก่อให้เกิดปัญหา
ต่อเน่ืองตามมาก็ได ้ปัญหาต่อเน่ืองท่ีตามมาอาจจะมีนอ้ยหรือไม่มีเลย ถา้ใชส่้วนประกอบดงักล่าวในส่วนท่ี
ไม่ส าคญัของอาคาร แต่ถา้ใช้ในส่วนท่ีส าคญัของอาคาร เช่น ผนงัรับน ้ าหนกั การวางผงัของส่วนประกอบ
ดงักล่าว จะตอ้งพิจารณาเป็นอนัดบัแรก 

การวางผงัซ่ึงใชส่้วนประกอบต่างพิกดัจะเสียเวลานอ้ย ถา้ส่วนประกอบเป็นชนิดช้ินเล็ก ๆ เช่น อิฐ 
บล็อก และจะเสียเวลามากท่ีสุด ถ้าเป็นส่วนประกอบช้ินใหญ่ ๆ เช่น ประตูหน้าต่าง ช้ินส่วนพื้น ผนัง 
นอกจากน้ียงัตอ้งพิจารณาถึงช้ินส่วนท่ีไม่ตามพิกดัขนาดใหญ่อ่ืน ๆ เช่น พื้น ฝา ผนงั คาน เสา ส่วนการใช้
ช้ินส่วนท่ีไม่ไดพ้ิกดัเป็นช้ินส่วนรับน ้าหนกั ควรจะพิจารณาเป็นขั้นสุดทา้ยในการวางผงั 
 
 2.1.6 การท าแบบส าหรับก่อสร้างอาคารพกิดั (Drawing for a modular building job) 
 ก. แบบร่างขั้นต้น (First Rough Sketches) 
 ในการออกแบบก่อสร้างโดยใชร้ะบบประสานทางพิกดันั้น แบบร่างคร้ังแรกของงานออกแบบขั้นน้ี 
จ  าเป็นตอ้งร่างบนตารางพิกดัท่ีก าหนดใช้ก่อนการวางผงั ในขั้นน้ีมีวตัถุประสงค์ส าคญั เพื่อตรวจดูความ
เหมาะสมในการวางผงัตามแบบนั้น ๆ วา่จะสามารถใชส้อยไดส้มบูรณ์ตามความตอ้งการเพียงใด เช่น เน้ือหา
ส าหรับวางเคร่ืองตกแต่ง ในกรณีน้ี ส่วนต่าง ๆ ของอาคารท่ีเห็นไดจ้ากแบบร่าง จะอยูใ่นรูปแบบร่างท่ีมีเส้น
เด่ียว ๆ แต่เพียงอยา่งเดียว หากไดส้ังเกตดว้ยกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ตามวิธีออกแบบทางพิกดัแลว้ การเปล่ียนแปลง
ของมิติจะมีผลมาจาก พ. หรือผลคูณของ พ. 
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 ข.  แบบรายละเอยีด (Modular Details) 
 เม่ือได้วางแบบร่างเบ้ืองตน้ส าหรับงานโครงการขั้นตน้แลว้ งานต่อไปท่ีจะตอ้งท าคือ แบบขยาย
รายละเอียดของส่วนประกอบอาคาร วิธีออกแบบโดยใชร้ะบบประสานพิกดันั้น เม่ือไดว้างแบบร่างเบ้ืองตน้
เสร็จเรียบร้อยแลว้ จ  าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งมีการพิจารณาแบบรายละเอียดต่อไปอย่างรวดเร็ว และผลเหล่าน้ี
หลงัจากท่ีไดน้ าไปผลิตตามขนาดข้ึนแลว้ แบบรายละเอียด (Details) จะตอ้งเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้กบังาน
ก่อสร้างอ่ืน ๆ ต่อไป 
 ในสภาวะของอุตสาหกรรมใหม่ ๆ ซ่ึงต้องพัฒนาวิธีออกแบบเป็นระบบประสานทางพิกัด 
จ  าเป็นตอ้งหาขอบเขตการใชส่้วนประกอบว่ามีเพียงใด ดงันั้นการด าเนินงานขั้นรายละเอียดโครงการ ควร
จะตอ้งมีการคน้ควา้ความตอ้งการทางด้านวิชาการด้วย และควรยึดถือผลงานของการแก้ปัญหาทางด้าน
วชิาการท่ีถูกตอ้งอยูแ่ลว้ 
 รายละเอียดทางพิกดัประกอบดว้ยเส้นตาราง ซ่ึงใชอ้า้งอิงรายละเอียดทางพิกดัของแบบร่างเบ้ืองตน้ 
เม่ือท ารายละเอียดทางพิกดัทั้งหมดเสร็จแลว้ จึงจะวางผงัแบบร่างเบ้ืองตน้อีกคร้ังหน่ึง เพื่อแสดงส่วนต่าง ๆ 
ของอาคารตรงมิติ 
 ค.  แบบสรุป 
 เพื่อความสะดวกในการพิจารณาขอบเขตการใช้ส่วนประกอบทางพิกดั จ  าเป็นตอ้งเขียนแบบขั้น
แกไ้ขปรับปรุงแบบร่าง เรียกวา่ แบบสรุป และแบบสรุปน้ีจะช่วยในการเตรียมงานเขียนแบบก่อสร้างในขั้น
ต่อไป รวมทั้งเป็นหลกัในการด าเนินงานก่อสร้างอาคารให้เป็นไปตามวิธีการออกแบบการประสานทางพิกดั
ดว้ย 
 ง.  แบบขยายรายละเอยีด แบบติดตั้ง 
 การเขียนแบบในขั้นน้ีไม่ใชต้ารางพิกดั การวดัระยะทางพิกดั ให้ใชเ้ส้นอุเทศ (Reference Lines) มิติ
เป็นมิลลิเมตร 
 
 2.1.7 มิตินิยม 

ในระบบประสานทางพิกดั การใชพ้ิกดัทวีคูณท่ีแน่นอนในการออกแบบ เป็นท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปวา่ 
“มิตินิยมตามพิกดั” การก าหนดมิตินิยมส าหรับการผลิตก็มีความส าคญัมาก เพราะจ าเป็นจะตอ้งก าหนดให้ค่า
ของมิตินิยมสามารถน าไปใชง้านไดส้ะดวก โดยทัว่ไปถา้มิติท่ีใชมี้ค่านอ้ยกวา่ 1-2 เมตร มิตินิยมท่ีใช ้คือ 2พ 
3พ 4พ 5พ และ พ ซ่ึงจะเห็นไดว้่าเป็นการเพิ่มทีละสม ่าเสมอทีละ 100 มม. หรือ 1พ แต่ถ้ามิติท่ีใช้มีค่า
มากกวา่ 2-3 เมตร ควรมีการก าหนดมิติอีกแบบหน่ึง โดยพิจารณารวมไปถึงประโยชน์ใชส้อยของอาคาร การ
ติดตั้ง และแมแ้ต่การผลิตในโรงงาน การขนยา้ยหรืออาจจะกล่าวไดว้า่ มิตินิยมท่ีจะก าหนดส าหรับมิติท่ีมีค่า
มากน้ี จ าเป็นท่ีจะตอ้งพิจารณาถึงการยดืหยุน่ในงานวางผงั และการออกแบบให้มากท่ีสุด และค านึงถึงขนาด
ของส่วนประกอบอาคารไม่ควรก าหนดให้มีมากขนาดเกินความจ าเป็น เพราะจะไม่เป็นการประหยดั แต่ใน
บางกรณี มิตินิยมอาจพิจารณาจากเทศบญัญติัเป็นหลกัก็ได ้
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ระบบมิติ (System of Preferred Dimension) 
 
เพื่อใหมิ้ตินิยมท่ีก าหนดข้ึนใชใ้นแต่ละงานมีความสัมพนัธ์ จึงจ าเป็นตอ้งก าหนดระบบข้ึนมาระบบ

หน่ึง เรียกวา่ ระบบมิตินิยม ซ่ึงไดมี้ผูก้  าหนดระบบข้ึนมาหลายระบบ แต่มีการก าหนดมิตินิยมท่ีมีค่ามาจาก
พิกดัทวคูีณ = 3พ เพื่อช่วยในการก าหนดมิตินิยมขนาดใหญ่ในงานก่อสร้างอาคาร เช่น การใชมิ้ติทางนอนใน
โครงสร้างอาคาร และระบบมิตินิยมเป็นท่ียอมรับทัว่โลก เป็นวา่ควรมีหลกัเกณฑด์งัน้ี 

1. มิติทุกมิติควรเป็นผลคูณของ 3พ 
2. ขนาดทั้งหมดท่ีใชส้ามารถแบ่งเป็นขนาดยอ่ยไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้
3. ขนาดต่าง ๆ เหล่าน้ี จะตอ้งมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั โดยขนาดท่ีใหญ่กว่าอาจมา

จากผลคูณหรือผลบวกของขนาดท่ีเล็ก ๆ หลายช้ิน เป็นตน้ 
4. ขนาดท่ีแบ่งย่อย ควรมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ระบบน้ีมีหลกัมาจากการเพิ่มทวีคูณอย่างง่าย 

เช่น 3พ x 1, 3พ x 3, 3พ x 5, 3พ x 7 เป็นตน้ 

 
 2.1.8 วสัดุก่อสร้างในระบบประสานทางพกิดั 
 ก. วสัดุก่อสร้างทีใ่ช้เป็นวสัดุโครงสร้างในระบบประสานทางพกิดั 
 วสัดุแต่ละชนิดมีขอบข่ายความสามารถในการรับน ้ าหนัก และแรงประเภทต่าง ๆ แตกต่างกัน 
ฉะนั้นการใชว้สัดุกบัอาคารขนาดใด จ านวนขั้นของอาคาร และระบบโครงสร้างอยา่งใดจ าเป็นตอ้งอยูใ่นการ
พิจารณาขั้นพื้นฐานก่อน ก่อนท่ีจะเร่ิมการออกแบบแผนผงัอาคารทุกประเภท โดยเฉพาะในระบบการ
ประสานทางพิกดัท่ีมีการออกแบบการก่อสร้างในระบบส าเร็จรูป 
 วสัดุแต่ละชนิด มีธรรมชาติและคุณสมบติัแตกต่างกนั การออกแบบขอ้ต่อ หรือรอยต่อ (Connection 
Joint) และแนวต่อของการก่อสร้าง (Construction Joint) ผูอ้อกแบบจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีความเขา้ใจในธรรมชาติ
ของวสัดุก่อสร้างนั้น ๆ วิธีการก่อสร้างท่ีถูกต้องของวสัดุนั้น ๆ ตลอดจนอุปกรณ์ในการก่อสร้าง และ
เคร่ืองมือหรือเคร่ืองกล (Hand Tools or Machine Tools) ท่ีจะใช้ในการก่อสร้าง ผูอ้อกแบบจึงสามารถ
ออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกดั และส าเร็จรูปไดโ้ดยสมบูรณ์ 
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 ตารางท่ี 2.1 แสดงวสัดุก่อสร้างท่ีใชเ้ป็นวสัดุโครงสร้างในระบบประสานทางพิกดั 

Materials Frames Post & Lintel Load Bearing Light 
Construction 

Heavy 
Construction 

Wood      
Aluminum   -  - 
Steel   -   
Bearing Brick - -  -  
Bearing Hollow Block - -  -  
Cut Stone -   -  
Plain Concrete -   -  
Reinforced Concrete      
Bearing Brick 
Combined with Other 
Materials 

-     

Bearing Hollow Block 
Combined with Other 
Materials 

-     

 
 ข. วสัดุส าเร็จรูปชนิดต่าง ๆ ในระบบประสานทางพกิดั 
 วสัดุส าเร็จรูปชนิดต่าง ๆ ในระบบประสานทางพิกดัในอาคาร สามารถแบ่งออกตามโครงสร้าง
อาคารและส่วนต่าง ๆ ของอาคารดงัน้ี 
 1. วสัดุก่อผนัง 
 หมายถึง วสัดุแท่งท่ีใชก่้อผนงั ก าแพง วสัดุท่ีใชใ้นการผสมวสัดุก่ออาจเป็นทรายหรือ ทรายผสมกบั
หินยอ่ยเล็ก ๆ ผสมกบัปูนซีเมนตแ์ละน ้ า การรวมตวัของสารต่างๆ ดงักล่าวจะเกิดปฏิกิริยากบัปูนซีเมนต ์ซ่ึง
เป็นวสัดุประสานร่วมกบัแรงอดัอยา่งเดียว 
 วสัดุก่อผนงัเป็นช้ินส่วนท่ีใช้มากท่ีสุดของวสัดุประกอบอาคาร เน่ืองจากใชก้ั้นเน้ือท่ีใชส้อยภายใน
และภายนอกของอาคาร วสัดุก่อมีหลายชนิด หลายขนาดแลว้แต่วตัถุดิบและกรรมวิธีการผลิตในทอ้งถ่ินนั้น 
เช่น อิฐ ดินซีเมนต์บล็อก คอนกรีตบล็อก ศิลาแลงบล็อก ดินบล็อก อิฐแกว้ อิฐมวลเบา และอินเตอร์ล็อคก้ิ
งบล็อก โดยขนาดของวสัดุก่อเม่ือเทียบกบัระบบประสานทางพิกดัแลว้ จ  าเป็นตอ้งพิจารณาเลือกใช้แต่วสัดุ
ก่อผนงัท่ีสามารถเขา้ระบบไดเ้ท่านั้น 
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2. วสัดุปูพืน้และผนัง 
วสัดุปูพื้นเป็นผิดสุดทา้ยของงานสถาปัตยกรรม ให้ความสวยงามแก่พื้นผิว วสัดุปูพื้นมีหลายชนิด

ดว้ยกนั ทั้งท่ีเป็นวสัดุจากธรรมชาติโดยตรง เช่น แผ่นหินอ่อน ซ่ึงนิยมใช้มาตั้งแต่โบราณ หรือกระเบ้ืองปู
พื้นดินเผา ไมแ้ผน่เล็ก ๆ น ามาติดกาวเขา้ดว้ยกนัซ่ึงเรียกวา่ ไมป้าร์เก ้หรือพวกโมเสกไม ้นอกจากวสัดุจาก
ธรรมชาติโดยตรงแลว้ ในปัจจุบนัยงันิยมใชว้สัดุซ่ึงเป็นสารสังเคราะห์ทางเคมี เช่น กระเบ้ืองยาง ลิโนเลียม 
กระเบ้ืองไวนิล แอสเบสตอส วสัดุเหล่าน้ีเหมาะกบัการใช้งานในสถานท่ีต่างๆ กนัไป แล้วแต่คุณสมบติั 
ขนาดราคาท่ีเหมาะสม 

วสัดุปูพื้นท่ีนิยมมาใช้ในระบบประสานทางพิกดัมกัเป็นวสัดุประเภทกระเบ้ือง เน่ืองจากมีขนาดท่ี
เป็นช้ินส่วนเล็ก มีขนาดมูลฐานท่ีแน่นอน เช่น กระเบ้ืองเซรามิก เป็นกระเบ้ืองท่ีน าดินมาเผาดว้ยความร้อน
สูง โดยน าดินและส่วนผสมอดัแน่นเป็นแผ่นดว้ยเคร่ืองอดั ผึ่งให้แห้งและเอาเขา้เตาเผา กระเบ้ืองเซรามิก 
นิยมใชใ้นผนงั พื้นหอ้งน ้า หอ้งเตรียมอาหาร หอ้งครัว 

กระเบ้ืองเซรามิกชนิดน้ีมีขนาดต่าง ๆ เช่น  100 x 100, 100 x 200, 200 x 200, 300 x 300,                  
400 x 400 มม. การเลือกใชจ้  าเป็นตอ้งค านวณหาขนาดของพื้นท่ีให้ลงตวักบัจ านวนกระเบ้ืองท่ีจะใช ้โดย
เทียบขนาดเป็นระบบประสานทางพิกดัได ้คือ 1พ x 1พ, 2พ x 2พ, 3พ x 3พ, 4พ x 4พ 

 
 3. วสัดุฝ้าเพดาน 
 ส่วนใหญ่เป็นวสัดุแผน่ใหญ่ ใชท้  าฝ้าเพดาน ผนงัภายใน ส่วนใหญ่มีคุณสมบติัเป็นฉนวนและดูดซบั
เสียง เช่น ไมอ้ดั กระเบ้ืองแผน่เรียบ ซีโลเทกซ์ ทีโกบอร์ด แอคูสติกบอร์ด เฟโนบอร์ด                       เซลโลก
รีต เมชั้นไนต ์และยิปซั่มบอร์ด วสัดุเหล่าน้ีส่วนใหญ่จะมีความกวา้งประมาณ 1200 มม. และยาว 1200 มม. 
หรือ 2400 มม. เวน้ผลิตภณัฑ์จ าพวก ซีโลเทกซ์, ทีโกบอร์ด จะมีขนาด 4x8 ฟุต ซ่ึงอาจมีขนาดไม่เท่ากบั 
1200 มม. หรือ 2400 มม. พอดี โดยวสัดุแผน่ใหญ่น้ีมีหน่วยเล็กสุดท่ี 600 มม. เป็นหน่วยมูลฐาน 
 มีขนาดในระบบประสานทางพิกดัดงัน้ี คือ 6พ x 6พ, 12พ x 12พ, 12พ x 24พ 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.17 แสดงแผน่ยปิซัม่บอร์ดลกัษณะต่าง ๆ กนั มีความหนา 9 และ 12 มม. 
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 4. วสัดุมุงหลงัคา 
 หลงัคาเป็นส่วนส าคญัส่วนหน่ึงของอาคาร หลงัคาท าหนา้ท่ีกนัแดด กนัฝน พายุหิมะ แสงสวา่ง และ
ภยัจากธรรมชาติอีกหลายประการ การใช้วสัดุมุงหลงัคาต่างย่อมท าให้เกิดความแตกต่างกนัในโครงสร้าง
หลงัคา มุมเอียงของหลงัคา และวสัดุยึดหลงัคาก็จะแตกต่างกนัไปดว้ย เช่นหลงัคาท่ีใชก้ระเบ้ืองแผ่นเล็ก ๆ 
ความลาดเอียงของหลงัคาก็ตอ้งมีมากข้ึนไปดว้ย เพื่อให้น ้ าฝนไหลลงไปไดส้ะดวก หรือในทางตรงกนัขา้ม 
ถา้ใชก้ระเบ้ืองขนาดใหญ่ท่ีเป็นลอนก็ไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งใชค้วามลาดเอียงของหลงัคมมากเท่ากระเบ้ืองแผ่น
เล็ก ๆ 
 วสัดุมุงในระบบอุตสาหกรรม เช่น กระเบ้ืองดินเผา กระเบ้ืองซีเมนต ์กระเบ้ืองคอนกรีต กระเบ้ือง
ซีเมนตใ์ยหินแผ่นลอน กระเบ้ืองพลาสติก สังกะสีลูกฟูก แผน่เหล็กลูกฟูกเคลือบ ขนาดของกระเบ้ืองแต่ละ
ชนิดมีขนาดท่ีแน่นอน แต่ละชนิดไม่ไดล้งตามระบบประสานพิกดั เน่ืองจากหลงัคามีความลาดชนัไม่เท่ากนั 
การใชร้ะบบประสานกบัหลงัคาจึงยงัไม่เหมาะสมกบัสภาพปัจจุบนั 
 

 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.18 แสดงหลงัคาลูกฟูกลอนเล็ก และกระเบ้ืองหลงัคาคอนกรีต ซีแพคโมเนีย 
 

 5. พืน้ส าเร็จรูปและผนังส าเร็จรูป 
 เป็นช้ินส่วนประกอบอาคารท่ีมีขนาดใหญ่ ส่วนใหญ่ผลิตจากคอนกรีต ทั้งท่ีอดัแรงและไม่อดัแรง 
ท าให้งานก่อสร้างประหยดัเวลา ประหยดัไม้แบบ อีกทั้งงานท่ีออกมายงัมีมาตรฐานและความประณีต
สวยงาม ขนาดของแผ่นพื้นส าเร็จรูปมีความกวา้งโดยเฉล่ีย 300 มม., 600 มม. และ 1200 มม. ความยาวมี
ตั้งแต่ 2500, 2750, 3000 -6000 มม. หรือมากกวา่น้ีไดแ้ต่ตอ้งสั่งจากโรงงาน หรือข้ึนอยูก่บัชนิดของแผน่พื้น
ส าเร็จรูปชนิดนั้น ๆ 
 พื้นและผนังส าเร็จรูปนับว่ามีส่วนส าคญัอย่างยิ่ง ในการออกแบบอาคารระบบประสานางพิกัด 
เพราะจะตอ้งออกแบบโครงสร้างเสาและคานใหม้ารับแผน่ส าเร็จน้ี ท าใหพ้ื้นท่ีภายในอาคารมีพิกดัจากหน่วย 
300 และ 250 มม. (ผลคูณของ 250 มม. ตั้งแต่ 2500 มม. ข้ึนไป) ดา้นใดดา้นหน่ึง 
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รูปท่ี 2.19 แสดงผนงัส าเร็จของเครือซีเมนตไ์ทย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.20 แสดงแผน่พื้นส าเร็จรูป 

 
 2.1.9 ความเป็นมาของการก่อสร้างบ้านพกัอาศัยด้วยระบบช้ินส่วนส าเร็จรูป 

ระบบการก่อสร้างบา้นพกัอาศยัไดมี้ววิฒันาการมาอยา่งต่อเน่ือง โดยทัว่ไประบบท่ีคุน้เคยและไดรั้บ
ความนิยม คือการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างและเสาคาน หรือระบบโครงสร้างผนงัรับน ้ าหนกั วสัดุท่ีนิยม
ส่วนใหญ่จะเป็นไม ้อิฐ หิน ปูน เพราะเป็นวสัดุท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน เทคนิคและวิธีการก่อสร้างไม่ยุ่งยาก 
และมีเวลาในการก่อสร้างไม่จ  ากดั ต่อมาเม่ือมีความเจริญกา้วหนา้ทางดา้นทางดา้นเทคโนโลยีต่างๆ รวมทั้ง
ทางด้านการก่อสร้าง มีการพฒันาทางด้านวสัดุข้ึนมาใหม่ มีการใช้เหล็กและคอนกรีต แทนไม ้และวสัดุ
ดั้งเดิม หาดพิจารณาทบทวนถึงสภาวะปัจจุบนัระบบการก่อสร้างบา้นพกัอาศยัสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2  ระบบ
หลกั ตามสถานการณ์และกรรมวธีิในการก่อสร้าง  
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ส าหรับในประเทศไทย ระบบการก่อสร้างโดยช้ินส่วนส าเร็จรูป ได้มีการน ามาใช้เป็นระยะเวลา
ประมาณ  40 ปี แต่ปริมาณงานยงันอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณงานก่อสร้างทั้งหมด  การก่อสร้างน้ีเร่ิมเป็น
ท่ีรู้จกัในประเทศเพิ่มมากข้ึน ตั้ งแต่บริษทัวีคอน จ ากัด น าคานและพื้น คอนกรีตส าเร็จรูปมาใช้ในการ
ก่อสร้างอาคาร และเม่ือประมาณกวา่ 10 ปีท่ีผา่นมา บริษทับางกอกแลนด์ จ  ากดั ไดน้ าระบบก่อสร้างน้ีมาใช้
คอนโดมิเนียมอุตสาหกรรม ในโครงการเมืองทองธานี ถนนแจง้วฒันะ และเร่ิมนิยมมากข้ึนเม่ือโครงการ
บา้นสวยธน จนกระทัง่ในปี พ.ศ. 2547 รัฐบาลมีโครงการบา้นเอ้ืออาทร การเคหะแห่งชาติ ซ่ึงเป็นโครงการ
จดัหาท่ีอยูอ่าศยัราคาถูกใหป้ระชาชน ในโครงการน้ี (กคช) ซ่ึงเป็นบริษทัเหมาก่อสร้างรายใหญ่ ไดน้ าระบบ
การก่อสร้างน้ีมาใช้ในโครงการท่ีประมูลได้ โดยส่วนใหญ่แล้วเป็นชั้น นอกจากน้ียงัมีโครงการบริษทั 
พฤกษา 5 โครงการประเภทอาคารชุดเรียลเอสเตท จ ากดั ก็ไดน้ าเทคโนโลยีน้ีเขา้มาใช้กบัการก่อสร้างบา้น
แถว และบา้นเด่ียวในโครงการ และมีการตั้งโรงงานผลิตช้ินส่วนส าเร็จรูปข้ึนท่ีจงัหวดัปทุมธานีดว้ย ซ่ึงนบั
ได้ว่าเป็นก้าวใหม่ของวงการอุตสาหกรรมการก่อสร้างส าหรับประเทศไทยท่ีมีการก่อสร้างโรงงานผลิต
ช้ินส่วนส าเร็จรูปท่ีทนัสมัยตามมาตรฐานสากล โดยเป็นการน าเข้าเทคโนโลยีจากประเทศเยอรมนีมา
ประยกุตใ์ชก้บัการผลิตช้ินส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 

 

2.2 กฎหมายควบคุมการก่อสร้างทีเ่กีย่วข้องกบัอาคารพกัอาศัย 
ข้อก าหนด 
 ในท่ีน้ีจะอา้งอิงจากกฎกระทรวงฉบบัท่ี 55  (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุม
อาคาร พ.ศ. 2522 ร่วมกบักฎหมายฉบบัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารพกัอาศยัโดยเฉพาะเท่านั้น 
ระดับพืน้ช้ันล่าง 

 พื้นอาคารท าดว้ยไม ้ ระดบัพื้นชั้นล่างตอ้งสูงกวา่ระดบัท่ีจะสร้างอาคาร อยา่งนอ้ย 90 เซนติเมตร  

 พื้นอาคารท าดว้ยคอนกรีต อิฐ หิน 

 ระดบัพื้นชั้นล่าง  ตอ้งสูงกวา่ระดบัก่ึงกลางถนน อยา่งนอ้ย 30 เซนติเมตร  

 อาคารท่ีไม่สร้างติดถนน  ระดบัพื้นชั้นล่างตอ้งสูงกวา่พื้นดินท่ีจะสร้างอาคาร อยา่งนอ้ย 10 

เซนติเมตร  

 

 

 

รูปท่ี 2.21 ตดัแสดงระดบัพื้นชั้นล่างท่ีท าดว้ยไม ้
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รูปท่ี 2.22 ตดัแสดงระดบัพื้นชั้นล่างท่ีท าดว้ยคอนกรีต อิฐ หิน ท่ีอยูติ่ดถนน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.23 ตดัแสดงระดบัพื้นชั้นล่างท่ีท าดว้ยคอนกรีต อิฐ หิน ท่ีไม่ไดอ้ยูติ่ดถนน 

ขนาดตัวอาคาร 

 ทุกหน่วย (ยนิูต) ท่ีใชเ้พื่อการอยูอ่าศยั ตอ้งมีพื้นท่ีภายใน อยา่งนอ้ย 20 ตารางเมตร 
 
ห้องนอน 

 ตอ้งกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 2.50 เมตร 

 ตอ้งมีพื้นท่ีไม่นอ้ยกวา่ 8 ตารางเมตร 
 
ห้องเกบ็ของ 

 ไม่มีขอ้ก าหนดใดๆ ตามกฎหมายในดา้นสถาปัตยกรรม  
 ตอ้งรับน ้าหนกับรรทุกจรไดต้ามท่ีใชง้านจริง โดยไม่นอ้ยกวา่ 150 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
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รูปท่ี 2.24 แปลนแสดงลกัษณะหอ้งนอนและหอ้งเก็บของ 

ครัว(ถา้มี) 
 ห้องครัวท่ีอยู่ติดกบัห้องนอนหรือห้องส้วม ห้ามมีประตู หน้าต่าง หรือช่องลมในดา้นท่ีติดต่อกบั

หอ้งครัว  
 พื้นและผนงั ของหอ้งครัวท่ีอยูภ่ายในอาคาร ตอ้งท าดว้ยวตัถุถาวรทนไฟ 
 ฝาและเพดาน ของหอ้งครัวท่ีอยูภ่ายในอาคาร หากไม่ไดท้  าดว้ยวตัถุถาวรทนไฟ ตอ้งบุดว้ยวตัถุถาวร

ทนไฟ 
 
ระเบียง 

 ตอ้งกวา้งอยา่งนอ้ย 1 เมตร  
 ยืน่เหนือทางเทา้ไดไ้ม่เกิน 1.2 เมตร  
 ส าหรับอาคารท่ีสูงไม่เกิน 9 เมตร ปลายระเบียงตอ้งอยูห่่างจากแนวเขตท่ีดินไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร 
 ส าหรับอาคารท่ีสูงเกิน 9 เมตร แต่ไม่ถึง 23 เมตร ปลายระเบียงตอ้งอยูห่่างจากแนวเขตท่ีดินไม่นอ้ย

กวา่ 3 เมตร 
 ระยะด่ิงระหวา่งพื้นถึงยอดฝาหรือใตโ้ครงหลงัคา ตอ้งไม่ต ่ากวา่ 2.20 เมตร 
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รูปท่ี 2.25 แปลนแสดงขนาดระเบียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.26 ตดัแสดงค่าต ่าสุดของฝ้าเพดานบริเวณระเบียง และแสดงส่วนยืน่ของระเบียงเหนือท่ีสาธารณะ 

กนัสาดทีอ่ยู่ติดถนนสาธารณะ 

 ส่วนต ่าสุดของกนัสาด ตอ้งสูงจากทางเทา้อยา่งนอ้ย 3.25 เมตร โดยไม่นบัส่วนตกแต่งท่ียื่นจากผนงั
ไม่เกิน 50 เซนติเมตร 
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 ตอ้งมีท่อรับน ้ าจากกนัสาดหรือหลงัคาต่อแนบ หรือฝังในผนงัหรือเสาอาคาร ลงสู่บ่อพกัหรือท่อ
สาธารณะ 

ถนนสาธารณะ หมายถึง ถนนท่ีเปิดให้ประชาชนเขา้ไปใช้เป็นทางสัญจรได ้ไม่ว่าจะเรียกเก็บค่าตอบแทน
หรือไม ่
 
ช่องทางเดินภายในอาคาร 

 ตอ้งกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 1 เมตร  
 ตอ้งจดัใหมี้แสงสวา่งธรรมชาติ แลเห็นหรือมองเห็นไดใ้นตอนกลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.27 ตวัอยา่งแปลนแสดงต าแหน่งหอ้งครัว 

ห้องน า้ ห้องส้วม 

 ตอ้งมีห้องน ้าอยา่งนอ้ย 1 ท่ี และมีหอ้งส้วมท่ีมีท่ีถ่ายอุจจาระอยา่งนอ้ย 1 ท่ี 
 หอ้งน ้า ห้องส้วมท่ีอยูแ่ยกกนั ตอ้งมีพื้นท่ีไม่นอ้ยกวา่ท่ีละ 0.9 ตารางเมตร  
 หอ้งน ้า ห้องส้วมท่ีอยูร่วมกนั ตอ้งมีพื้นท่ีรวมไม่นอ้ยกวา่ 1.5 ตารางเมตร  
 ระยะด่ิงระหวา่งพื้นถึงเพดานตอนท่ีต ่าสุด ตอ้งไม่ต ่ากวา่ 2 เมตร  
 ตอ้งมีช่องระบายอากาศ อยา่งนอ้ย 10 % ของพื้นท่ีห้อง หรือมีพดัลมระบายอากาศไดเ้พียงพอ 
 พื้นของห้องน ้าและหอ้งส้วม ตอ้งมีความลาดเอียงไม่นอ้ยกวา่ 1 ต่อ 100 
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 ส าหรับอาคารท่ีสูงไม่เกิน 9 เมตร แนวประตูตอ้งอยูห่่างจากแนวเขตท่ีดินไม่นอ้ยกวา่  เมตร 
 ส าหรับอาคารท่ีสูงเกิน 9 เมตร แต่ไม่ถึง 23 เมตร แนวประตูตอ้งอยูห่่างจากแนวเขตท่ีดินไม่นอ้ยกวา่ 

3 เมตร  
 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.28 แปลนแสดงขนาดของหอ้งน ้าและหอ้งส้วมท่ีอยูแ่ยกกนั 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.29 แปลนแสดงขนาดของหอ้งน ้าและหอ้งส้วมท่ีอยูร่วมกนั 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.30 ตดัแสดงความสูงฝ้าเพดาน และประตูของห้องน ้ า-หอ้งส้วม 
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ประตู, หน้าต่าง, ช่องแสง 

 ตอ้งมีพื้นท่ีช่องประตู หนา้ต่างและช่องระบายลมรวมกนัไม่นอ้ยกวา่ 10 % ของพื้นท่ีห้องนั้น 
 ตอ้งมีความสูงจากพื้นถึงยอด ไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร  
 ส าหรับอาคารท่ีสูงไม่เกิน 9 เมตร ตอ้งห่างจากแนวเขตท่ีดินไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร 
 ส าหรับอาคารท่ีสูงเกิน 9 เมตร แต่ไม่ถึง 23 เมตร ตอ้งห่างจากแนวเขตท่ีดินไม่นอ้ยกวา่ 3 เมตร 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.31 ประตูและหนา้ต่าง อาคารพกัอาศยั 

บันได 

 ตอ้งมีความกวา้งสุทธิไม่นอ้ยกวา่ 80 เซนติเมตร  

 ชานพกับนัได และพื้นหนา้บนัได ตอ้งมีความกวา้งและความยาวไม่นอ้ยกวา่ความกวา้งสุทธิของ

บนัได 

 ลูกตั้ง ไม่สูงกวา่ 20 เซนติเมตร  

 ลูกนอน (หกัส่วนท่ีขั้นบนัไดเหล่ือมกนัออกแลว้) ไม่แคบกวา่ 22 เซนติเมตร  

 บนัไดช่วงหน่ึง สูงไม่เกิน 3 เมตร  

 ระยะด่ิงจากขั้นบนัไดหรือชานพกั ถึงส่วนต ่าสุดของอาคารท่ีอยูเ่หนือข้ึนไป ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1.90 

เมตร 

 ส าหรับบนัไดเวยีนโคง้เกิน 90 องศา จะไม่มีชานพกัก็ได ้แต่ลูกนอนตอ้งมีความกวา้งเฉล่ีย อยา่งนอ้ย 

22 เซนติเมตร  
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รูปท่ี 2.32 แปลนแสดงความกวา้งบนัไดอาคารพกัอาศยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.33 ตดัแสดงขนาดของบนัไดอาคารพกัอาศยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.34 ตดัแสดงความสูงของบนัได (ไม่มีชานพกั) 
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รูปท่ี 2.35 ตดัแสดงความสูงของชานพกับนัได 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.36 แปลนแสดงขนาดบนัไดเวยีนของอาคารพกัอาศยั 

ส่วนยืน่เหนือทีส่าธารณะ 

 โดยปกติจะตอ้งไม่มีส่วนของอาคารยืน่ล ้าเขา้ในท่ีสาธารณะ 
ยกเวน้  กรณีท่ีไดรั้บอนุญาตจากเจา้พนกังานท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีในการอนุญาตนั้น 
 

ความสูงของอาคาร  

 ระยะด่ิงจากระดบัถนนหรือระดับพื้นดินก่อสร้าง ถึงส่วนท่ีสูงท่ีสุด (อาคารทรงจ่ังหรือ
ป้ันหยา ให้วัดถึงยอดผนังช้ันสูงสุด) ตอ้งมีความสูงไม่เกินสองเท่าของระยะราบ วดัจาก
จุดสูงสุดไปตั้งฉากกบัแนวเขตถนนสาธารณะดา้นตรงขา้มกบัอาคารของสายท่ีกวา้กวา่ 

 
ความสูงของช้ัน 

 ห้องพกัท่ีใช้พกัอาศยั, ช่องทางเดินในอาคาร ตอ้งมีระยะด่ิงจากพื้นถึงพื้น หรือพื้นถึงใต้
โครงหลงัคา ไม่นอ้ยกวา่ 2.60 เมตร  
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 ระเบียง ตอ้งมีระยะด่ิงจากพื้นถึงยอดฝา หรือพื้นถึงใตโ้ครงหลงัคา อยา่งนอ้ย 2.20 เมตร 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.37 ตดัแสดงความสูงฝ้าเพดาน 

 

2.3 รายละเอยีดข้อมูลเกีย่วกบัเหลก็ 

 2.3.1 เหลก็โครงสร้างรูปพรรณประเภทต่าง ๆ  

 เหล็กโครงสร้างรูปพรรณในประเทศไทย มีอยูห่ลายประเภท ไดแ้ก่ 

1. เหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน (Hot-rolled structural steel section) เป็นเหล็กโครงสร้างท่ีท า
มาจาก เหล็กกลา้ หรือ เหล็กกลา้ละมุน (Mild Steel) เป็นเหล็กท่ีมีรูปตดัแข็งแรงมาก ใชใ้นงานโครงสร้าง
ของอาคารอุตสาหกรรมและอาคารสารธารณะทัว่ ๆ ไป โดยเฉพาะอาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่ 

เหล็กโครงร้างรูปพรรณ ซ่ึงใชใ้นการก่อสร้างทัว่ ๆ ไปนั้น เป็นเหล็กรีดร้อน (Hot-rolled structural 
steel) ท่ีมีรูปร่าง (Shape) หรือรูปตดั (Section) แตกต่างกนัหลายชนิด ในแต่ละประเทศอาจจะมีมาตรฐานใน
การผลิตเหล็กรูปตดัชนิดต่าง ๆ ไม่เหมือนกนัก็ได ้แต่มกัจะมีระบบหรือขนาดท่ีคลา้ยหรือใกลเ้คียงกนัเป็น
ส่วนใหญ่ เพื่อความสะดวกในการจ าหน่ายหรือน าไปใชง้านทดแทนกนัได ้
 จึงสามารถแบ่งเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อนออกไดเ้ป็นหลายชนิด ตามรูปตดัหรือรูปร่างท่ีผลิต
ออกจ าหน่าย เพื่อน าไปใชง้านตามวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างกนัออกไป 
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รูปท่ี 2.38 ตวัอยา่งเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน แบ่งตามมาตรฐานอเมริกนั 
 
 เหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน แบ่งตามมาตรฐานอเมริกนั ท่ีใชก้นัทัว่ไปมีหลายรูปตดัไดแ้ก่ 
 เหลก็รูปปีกกว้าง (Wide-Flange Section หรือ W-Shape) 
มีรูปลกัษณะเหมือนตวั (H) จึงมีช่ือหน่ึงวา่ “เหล็กรูปตวัเอซ” (H-section Steel) ประกอบดว้ย ปีก (Flanges) 
และ เอว (Web) การผลิตมี 2 แบบ คือ ผลิตให้เส้นขอบของปีกดา้นในขนานกบัเส้นขอบของปีกดา้นนอก 
อยา่งหน่ึงกบัใหเ้ส้นขอบของปีกดา้นใดลาด-เอียงออก ประมาณ 1:20 อีกอยา่งหน่ึง 
 

 
รูปท่ี 2.39 แสดงองคป์ระกอบของรูปตดัท่ีแตกต่างกนัระหวา่งเหล็กรูปปีกกวา้งกบัเหล็กรูปตวัไอ 

 ขนาดท่ีผลิตโดยทัว่ไปมีความลึกประมาณ 4” – 36” น ้าหนกัประมาณ 1 ½ - 730 ปอนด์/ฟุต เหล็กรูป
ปีกกวา้งท่ีมีรูปตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส (ความกวา้งเท่ากบัความลึก) หรือใกล้เคียงจตุัรัส นิยมใช้ท าเสา 
เสาเข็ม หรือโครงสร้างท่ีรับแรงอดั แต่ถา้เป็นรูป-ส่ีเหล่ียมผืนผา้ หรือมีความลึกมาก มกันิยมใชท้  าคาน หรือ
โครงสร้างรับโมเมนตต์ดั เหล็กชนิดน้ีสามารถใชใ้นงานก่อสร้างไดก้วา้งขวาง เช่น อาจใชท้  าเสาเข็ม เสา คาน 
และ โครงหลงัคา เน่ืองจากสามารถต่อประกอบไดง่้าย สามารถใชแ้ผ่นเหล็ก หรือเหล็กฉากยึดประกอบกนั 
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ปีกด้านในหรือด้านนอกได้แนบสนิท ท าให้โครงสร้างหรือช้ินส่วนสถาปัตยกรรม ท่ีน ามาต่ออยู่ใน
แนวขนาน หรือตั้งฉากกบัปีกของรูปตดัได้ง่าย ซ่ึงตางจากเหล็กคานรูปตวัไป ท่ีมีผิวปีกด้านในลาดเอียง
มากกวา่ 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กรูปปีกกวา้งคือ WF (ระบบเก่า) หรือ W (ระบบใหม่) 
 
 เหลก็รูปตัว ไอ (I-Beam หรือ S-Shape) 
 รูปร่างคลา้ยคลึงกลบัเหล็กรูปปีกกวา้ง แต่ผวิของปีกดา้นในมีความลาดเอียงมากกวา่ 1 : 6 และมีเน้ือ
เหล็กยดึระหวา่งเอว (Web) กบัปีก (Fillet) มากวา่ สามารถรับแรงดดั (Bending stress) ไดดี้ จึงนิยมใชท้  าคาน
มาตั้งแต่สมยัแรงเร่ิมท่ีมีการผลิตเหล็กโครงสร้างแต่อาจน าไปใชท้  า เสา แม่บนัได หรือ โครงหลงัคาไดต้าม
ความเหมาะสม 
 ขนาดท่ีผลิตมีความลึกประมาณ 3”-24” น ้าหนกั 5.7-120 ปอนด/์ฟุต 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กคานรูปตวัไอ คือ I (ระบบเก่า) และ S (ระบบใหม่) 
 
 เหลก็รูปรางน า้ (Channel Section หรือ C-Shape) 
 มีรูปร่างเสมือนผา่แบ่งคร่ึงเหล็กรูปตวัไอ ปีกดา้นในมีความลาดเอียง 1:6  
 ขนาดท่ีผลิตโดยทัว่ไปมีความลึก 3”-18” น ้าหนกั 4.1-5.8 ปอนด/์ฟุต 
 เหล็กรูปรางน ้ าน ายมน าไปใชท้  า ตง คาน หรือ ใชปิ้ดขอบคาน (Edge Beam) และขอบพื้น ใชท้  าแม่
บนัไดเหล็กโครงหลงัคา แป ราวบนัได รางน ้า (ตะเฆ่ร่าง) และปิดยอดผนงั (Coping) ขอบชายคาหรือเชิงชาย 
ฯลฯ สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กรูปรางน ้า คือ [ (แบบเก่า) และ C (ระบบใหม่) 
  
 เหลก็ฉาก (Angles Section หรือ L-Shape) 
 มีรูปร่างเป็นรูปตวัแอล ผลิตเป็น 2 แบบ คือ แบบมีขา 2 ขา้งยาวเท่ากนั (Equal-Leg Angles) กบัแบบ
มีขา 2 ขา้งยาวไม่เท่ากนั (Unequal-Leg Angles) มีขนาดตั้งแต่ 1 ¾ “ถึง 8” 
 เหล็กฉากสามารถน าไปใช้ในงานไดก้วา้งขวาง เน่ืองจากมีรูปตดัขนาดเล็ก หาซ้ือในทอ้งตลาดได้
ง่าย สามารถน าไปใชก้บังานก่อสร้างขนาดเล็ก และน าไปประกอบเป็นโครงสร้างขนาดใหญ่ก็ได ้เช่น ใชท้  า
ตงพื้น โครงเคร่าผนงั แปหลงัคา ราวบนัได หรือราวระเบียง ประกอบเป็นโครงหลงัคาแบบต่าง ๆ และใช้
เป็นตวัต่อ (Connector) ในการท ารอยต่อ เช่น บ่า (Seating) หรือเหล็กประกอบ (Framing) ทั้งในงาน
โครงสร้างและงานสถาปัตยกรรม 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กฉากคือ L (ทั้งแบบเก่า และระบบใหม่) 
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 เหลก็รูปตัว T (Tees Section หรือ T-Shape) 
 เป็นเหล็กรูปพรรณโครงสร้างท่ีไดจ้ากการตดัแบ่งคร่ึงเอว ของเหล็กปีกกวา้ง (W) หรือเหล็กคานรูป
ตวั ไอ (S) ความลึก และน ้ าหนกัของเหล็กรูปตวัท่ีจึงเป็นคร่ึงหน่ึงของเหล็กท่ีน ามาตดั เหล็กรูปตวัท่ีสามารถ
น ามาใชป้ระโยชน์ไดก้วา้งขวางส าหรับส่วนโครงสร้างท่ีรับแรงหรือน ้ าหนกัน้อยกวา่เสาหรือคานปีกกวา้ง
และคานรูปตวัไอ ซ่ึงมีขนาดใหญ่กว่า จึงใช้ท า ตง คาน และเสาเหล็กขนาดเล็ก ใช้ประกอบเป็น เสา คาน 
และโครงหลงัคาขนาดใหญ่ก็ได ้อาจใชท้  าโครงคร่าวผนงั ท าราวบนัได ราวระเบียง และใชเ้ป็นตวัยืดต่อเสา
กนัคานแทนเหล็กฉากหรืออาจใชแ้ทนเหล็กฉากสองตวัท่ีหนัหลงัชนกนั ก็ได ้ฯลฯ 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กรูปตวัท่ี คือ T ถา้ตดัมาจากเหล็กรูปปีกกวา้งใช ้WT แต่ถา้ตดัมาจากเหล็ก
คานรูปตวัไอ ก็ใชส้ัญลกัษณ์เป็น ST 
 
 เหลก็โครงสร้างรูปตัดเบ็ดเตลด็ (Miscellaneous Section หรือ M-Shape) 
 เป็นเหล็กท่ีมีรูปร่างเหมือนกบัเหล็กปีกกวา้ง คานรูปตวัไอ เหล็กรูปรางน ้ า และเหล็กรูปตวัที ท่ีผลิต
ขายตามมาตรฐานปกติ แต่เหล็ก “M-Shape” น้ีจะมีขนาดและน ้ าหนกัเป็นพิเศษแตกต่างออกไปจากเหล็กรูป
ตดัมาตรฐานดงักล่าว ส่วนใหญ่จะลดความหนา ความลึกหรือน ้ าหนกัของรูปตดัให้เล็กลงเพื่อน าไปใช้กบั
งานท่ีตอ้งการความแขง็แรงน ้ากวา่ได ้ท าใหป้ระหยดัราคาก่อสร้างลงได ้
 การใชง้านก็เหมือนกบัเหล็กรูปร่างมาตรฐาน แต่ใชก้บังานท่ีตอ้งการประหยดั หรือรับแรงนอ้ยกวา่ 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กในกลุ่มน้ี คือ M ถา้รูปร่างเหมือนเหล็กปีกวา้งใช ้MW ถา้เหมือนกบัเหล็ก
คานรูปตวัไปใช ้MS และใช ้MT ส าหรับเหล็กท่ีมีรูปตดัเป็นตวัที 
 
 เหลก็โครงสร้างรูปตัดกลวง (Tube หรือ Hollow Section หรือ Tubular Shape) 
เป็นเหล็กรูปตดักลวง หรือ ท่อ มีหลายรูปแบบเช่น 

- รูปตดัส่ีเหล่ียมจตุัรัสกลวง (Square Structural Tube) มีขนาดตั้งแต่ 2”x2” ถึง 10”x10” 
(วดัจากผวินอก) หนา 3/16” หรือ 5/8” 

- รูปตดัส่ีเหล่ียมผืนผา้กลวง (Rectangular Structural Tube) มีขนาด 3”x2” ถึง 12”x18” 
หนาประมาณ 3/16” ถึง 1/2”  

- ท่อ (Circular Structural Tube หรือ Pipe) มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 2” – 12” หนา 
3/16” - 1/2” 

เหล็กประเภทน้ีสามารถน าไปใชก้บังานโครงสร้างหรืองานสถาปัตยกรรมไดห้ลากหลายเช่น ใชท้  า 

เสา คาง ตง แป จนัทนั หรือประกอบเป็นโครงหลงัคารับพื้นขนาดใหญ่ไดโ้ดยง่าย และนิยมใชท้  าราวบนัได 

ราวระเบียง หรือส่วนตกแต่งทางสถาปัตยกรรมทัว่ ๆ ไป 

สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนเหล็กรูปตดักลวง คือ “Tube” และ “Pipe” ระบบใหม่ใช ้ 
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 TS แทน Square Tube 

 TR แทน Rectangular Tube 

 TC แทน Circular Tube 

 

 เหลก็รูปตัดตัน หรือเหลก็แท่ง (Structural Bar) 

 เป็นเหล็กรูปตดัทึบตนัท่ีมีลักษณะเป็นท่อนยาว ๆ อาจมีรูปตดัเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัส (Square bar) 

ส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangular bar หรือ Flat bar) และเหล็กเส้นกลม (Round bar) ปกติการผลิต ถา้มีความกวา้ง

นอ้ยกว่า 8” จึงจะเรียนวา่เหล็กแท่ง (Bar หรือ Flat bar) แต่ถา้ความกวา้งมากกว่า 8” จะเรียกว่าเหล็กแผ่น 

(Plate) แทน 

 เหล็กประเภทน้ีมกัน าไปใช้งานเบ็ดเตล็ดส าหรับโครงสร้าง หรืองาน-สถาปัตยกรรม เช่น ใช้เป็น

โครงยึดกนั (Bracing) ใชเ้ป็นโครงแขวน หรือลวดรับแรงดึง (Ties rod Sag rod หรือ Hanger) อาจใชเ้ป็น

เหล็กเสริมในงานคอนกรีต และใชเ้ป็นเสาร้ัว เสาลูกกรง ใชท้  าระเบียง ราวบนัได ฯลฯ 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชคื้อ Bar            และ Bar  O (ระบบเก่า) หรือ 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชคื้อ Bar            และ Bar  O (ระบบใหม่)  

  

 เหลก็แผ่นโครงสร้าง (Structural Plate) 

 เป็นแผ่นเหล็กท่ีใชใ้นงานโครงสร้าง การผลิตจะมีความกวา้งของแผ่น 8” ถึง 15 ¼” ความหนา ½” 

ถึง 2” ขนาดแผน่มาตรฐานท่ีผลิตขายทัว่ ๆ ไป คือ 3’x6’ 4’x8’ และ 5’x10’ สามารถน าไปใชง้านไดห้ลาย

หลากหลาย เช่นใชเ้ป็นแผน่เหล็กรองเสาหรือคาน (Bearing plate) ใช้เสริมแรงให้โครงสร้าง ใชเ้ป็นเหล็ก

ประกบัหรือแผ่นเสริมแรง (Stiffener) ใช้เป็นตวัยึดต่อ (Connector) ส าหรับช้ินส่วนโครงสร้างหรืองาน

สถาปัตยกรรม และสามารถน ามาประกอบเป็นโครงสร้าง เสา คาน องคป์ระกอบต่าง ๆ ไดม้ากมาย ใชเ้สริม

ปีกและล าตวัของ คานเหล็ก หรือเพิ่มความแขง็แรง ตลอดจนใชท้  าราวบนัได ราวระเบียง หรือโครงผนงั และ

หลงัคาได ้ฯลฯ 

 สัญลกัษณ์ PL  

 หมายเหตุ ส าหรับช่ือเรียก สัญลกัษณ์ และ ขนาด ของเหล็กโครงสร้างท่ีใชต้ามมาตรฐานของไทยจะ

แตกต่างออกไปจากท่ีกล่าวไวแ้ลว้ บา้งเล็กน้อย ให้ดูรายละเอียดจาก มอก. 122-2539 มอก. 107-2533 มอก. 

1288-2537 และจากตาราง 2.2 และตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.2 แบบและรูปตดัของเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อนตาม มอก. 1227-2539 

 
 

นอกจากเหล็กรูปพรรณโครงสร้าง (Hot-rolled steel sections) ท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ยงัมีเหล็ก

โครงสร้างอีกกลุ่มหน่ึง ท่ีนิยมน ามาใช้ในงานก่อสร้างขนาดเล็ก หรือโครงสร้างของอาคารรับน ้ าหนกัเบา 

ปัจจุบนัในประเทศไทยนิยมน ามาใช้แทนโครงสร้างไม ้ในทอ้งตลาดเรียกเหล็กท่ีโครงส ร้างประเภทน้ีว่า 

“เหล็กไลทเ์กจ (Light gage)” หรือ เหล็กข้ึนรูปเยน็ (Cold formed steel sections) มีรูปตดัมากมายหลายชนิด 

และราคาประหยดั 

 ปัจจุบนัมีโรงงานผลิตในประเทศไทยหลายโรง ในต่างประเทศมกัใช้ก่อสร้างอาคารพกัอาศยัแทน

โครงไม ้(Wood framing) หรือ อาคารสาธารณะท่ีมีความสูงน้อยชั้น แต่ผลิตจากแผ่นเหล็กรีดเยน็ (Cold-

rolled steel) ซ่ึงชุบสังกะสีเพื่อการกนัสนิมดว้ย 

 

2. เหล็กโครงสร้างรูปพรรณขึ้นรูปเย็น (Cold formed structural steel sections)เป็นเหล็ก
โครงสร้างท่ีท ามาจากเหล็กกลา้ละมุน (Mild steel) โดยการข้ึนรูปเยน็ ซ่ึงหมายถึงการแปรรูปโดยไม่ใชค้วาม
ร้อน (Cold forming) นิยมใช้ในงานโครงสร้างของอาคารท่ีมีขนาดเล็กหรือขนาดปานกลาง ซ่ึงมีน ้ าหนัก
บรรทุกน้อย หรือไม่ตอ้งการความคงทนถาวรมากนกั มีรูปตดัขนาดเล็ก หาซ้ือไดง่้ายในทอ้งตลาด นิยมใช้
แทนไมแ้ปรรูป หรือ มกัใชแ้ทนเหล็กโครงสร้างรูปพรรณประเภทอ่ืน เพื่อความประหยดั 
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ตารางท่ี 2.3 แบบและรูปตดัของเหล็กโครงสร้างรูปพรรณข้ึนรูปเยน็ตาม มอก. 1228-2537 

 

 

 เป็นเหล็กโครงสร้างท่ีไดจ้ากการน าแผน่เหล็กรีดร้อน (Hot-rolled steel plate) มาข้ึนรูป (ดดั งอ 

หรือ พบั) เป็นรูปต่าง ๆ กนั เช่น เหล็กตดัซี (Light lip channels) รูปรางน ้ า (Light channel) และเหล็กฉาก 

หรือ รูปตวัแอล (Light Angle) แผน่เหล็กข้ึนรูปอาจน าไปเช่ือมท าเป็นหลกัโครงสร้างรูปพรรณกลวงได ้ซ่ึงมี

รูปต่าง ๆ กนั เช่นส่ีเหล่ียมจตุัรัส ส่ีเหล่ียมผืนผา้ และท่อกลม ซ่ึงน ามาใชก้บัโครงสร้างขนาดเล็กเช่นกนั ใน

ทอ้งตลาดนิยมเรียกรวมกนัวา่เหล็กไลทเ์กจ 
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รูปท่ี 2.40 ตวัอยา่งโครงสร้างเหล็กแบบแพลทฟอร์ม 

 

3. เหล็กโครงสร้างรูปพรรณเช่ือมประกอบ (Welded structural steel sections) เป็นเหล็กโครงสร้าง
ท่ีผลิตให้มีรูปตดัต่าง ๆ (เช่นรูปตวัเอซ) โดยใช้วิธีเช่ือมดว้ยเคร่ืองจกัรและระบบการผลิตแบบต่อเน่ืองใน
โรงงานอุตสาหกรรม สามารถน ามาใช้ในงานแทนเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อนได ้แต่ปกติจะมีความ
แข็งแรงของรูปตดัน้อยกว่าโครงสร้างรูปพรรณในแต่ละประเภท สามารถแบ่งแยกได้ออกเป็นหลายชนิด 
ตามรูปตดั หรือรูปร่างท่ีผลิตข้ึนเพื่อน าไปใชใ้นงานแตกต่างกนั 
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2.3.2 ประเภทของโครงสร้างเหลก็  

เราสามารถแบ่งโครงสร้างเหล็กท่ีน ามาใชใ้นการก่อสร้างอาคารออกไดเ้ป็นหลาย-ประเภท แต่นิยมใช้

กนัทัว่ไป ไดแ้ก่ 

โครงเหลก็เบา (Lightweight Steel Frame) 

เป็นโครงสร้างระบบเดียวกบัโครงไมข้นาดเล็ก (Wood frame) ท่ีรู้จกักนัดีในนามของ “Balloon 

Frame” และ “Platform Frame” โครงสร้างระบบน้ีใชโ้ครงคร่าวผนงั (Stud) รับน ้ าหนกัพื้นและหลงัคา โครง

เหล็กน ้ าหนกัเบาประกอบข้ึนจากเหล็กไลทเ์กจ (Light gage steel) หรือเหล็กข้ึนรูปเยน็ (Cold-formed steel 

section) ซ่ึงมีรูปตดัเป็นรูปตวัย ูตวัซี หรือ มีรูปตดัเฉพาะเป็นโครงคร่าวผนงั โครงสร้างพื้น และโครงหลงัคา 

ในต่างประเทศ บางพื้นท่ีนิยมใชแ้ทนการก่อสร้างดว้ยไม ้

 

 
รูปท่ี 2.41 ตวัอยา่งเหล็กไลทเ์กจของอเมริกนั ท่ีน ามาประกอบเป็นโครงเหล็กเบา 

 

 โครงสร้างประเภทน้ีเหมาะท่ีจะใชก้บัอาคารสาธารณะขนาดเล็ก หรือบา้นพกัอาศยัความสูง 1 ถึง 4 

ชั้น แต่อาจน ามาประยกุตใ์ชก้บัอาคารส านกังาน หรือศูนยก์ารคา้ขนาดเล็กไดเ้ช่นกนั เน่ืองจากเป็นโครงสร้าง

ท่ีมีน ้ าหนักเบาจึงประหยดัฐานราก ช่วงพลาดปกติของตงเหล็ก หรือโครงหลงัคาส าหรับอาคารพกัอาศยั

ประมาณ 2.50 ถึง 6.00 เมตร ถา้ใชต้ง หรือ โครงหลงัคา เป็นโครงถกัขนาดเล็ก (Open web joist) จะสามารถ

พาดช่วงไดก้วา้งข้ึน จึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัอาคารชนิดอ่ืน ๆ ไดเ้ช่นกนั 
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รูปท่ี 2.42 รายละเอียดโครงสร้างเหล็กเบา ซ่ึงเหมือนโครงสร้างไมแ้บบแพลทฟอร์ม 

 

โครงเหล็กระบบเสาและคาน (Skeleton steel Frame) 

ประกอบข้ึนจากเสาและคานเหล็ก เป็นโครงสร้างท่ีนิยมใช้กนัทัว่ไป เหมาะกบัอาคารทุกประเภท 

เช่น อาคารส านกังาน ศูนยก์ารคา้ โรงงาน สามารถน ามาใชง้านกบัอาคารหลาย ๆ ชั้นหรืออาคารสูง มกันิยม

ใชก้บัอาคารพกัอาศยัเน่ืองจากมีราคาแพง 
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รูปท่ี 2.43 การออกแบบอาคารโดยใชต้ารางพิกดัโครงสร้างท่ีมีขนาดคงท่ี จะช่วยใหก้ารก่อสร้าง 

                     ดว้ยระบบเสาและคานเหล็กมี ประสิทธิภาพสูง 

 

 เสาและคาน มกัออกแบบโดยใช้เหล็กโครงสร้างรูปพรรณท่ีมีขายในทอ้งตลาด ซึงมีขนาดรูปตดั

มาตรฐาน เช่น เหล็กปีกกวา้ง (Wide flange) คานรูปตวัไอ และเหล็กรูปรางน ้ า ในกรณีท่ีรับน ้ าหนกับรรทุก

มากหรือพาดช่วงกวา้งมาก ก็จะใช้โครงสร้างเหล็กประกอบ (Built-up sections) หรือ โครงสร้างเหล็ก

องคป์ระกอบ (Built-up sections) หรือโครงสร้างเหล็กองคป์ระกอบ (Composite section) ระยะห่างของเสา 

หรือช่วงพาดของคานปกติ 6.00 ถึง 12.00 เมตร 

 

 
 

รูปท่ี 4.44 ตวัอยา่งโครงสร้างเหล็ก ซ่ึงมีเสาและหนงัรับน ้าหนกัรองรับคาน 
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รูปท่ี 4.45 ระบบโครงสร้างเหล็ก และต าแหน่งรอยต่อโครงสร้างท่ีส าคญั 

 

 โครงข้อแข็ง (Rigid Frame)  

 เป็นระบบโครงสร้างท่ีออกแบบให ้เสา และคาน (โครงสร้างหลกัคา) มีรอยต่อยึดติดเช่นกนั เสมือน

เป็นเน้ือเดียวกนั เพื่อท าหนา้ท่ีรับแรงร่วมกนั ท าใหส้ามารถลดโมเมนตต์ดัในคานลงได ้แต่จะเพิ่มไมเมนตต์ดั

ในเสามากข้ึนดว้ย เป็นโครงสร้างท่ีใช้พาดช่วงไดก้วา้งมากข้ึนกว่าระบบโครงสร้างเสา คานปกติ มกัใชก้บั

อาคารชั้นเดียวท่ีมีช่วงเสาร์กวา้ง (12.00 ถึง 45.00 เมตร) และมีความสูงมาก เช่นห้องประชุม โบสถ์ โกดงั

และโรงงาน โครงสร้างส่วนหลงัคาและเสาจะต่อเน่ืองเป็นโครงสร้างช้ินเดียวกนั เพื่อท าหนา้ท่ีรับแรงร่วมกบั 

 โครงขอ้แขง็มกัประกอบข้ึนจากเหล็กรูปีกวา้ง คานเหล็กรูปตวัไอ และ เหล็กรูปตดัประกอบอาจมีรูป

ตดัเป็นกล่อง (Box Section) หรือเป็นแผน่เหล็กเช่ือมประกอบ (Welded plate girder) ก็ได ้

 โครงขอ้แขง็มีอยูห่ลายชนิดใชพ้าดช่วงกวา้งต่างกนัไป ประมาณ 12.00 ถึง 45.00 เมตร 
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 2.3.3 การท ารอยต่อโครงสร้างเหลก็ 

 ในการออกแบบและเขียนแบบโครงสร้างเหล็ก ถึงแมว้า่ปกติจะเป็นงานของวิศวกรโครงสร้างและ

ช่างเขียนแบบวิศวกรรมก็ตาม แต่สถาปนิกควรท่ีมีความรูป ความเขา้ใจ และสามารถเขียนแบบมาตรฐาน 

หรือ ออกแบบรอยต่อแบบง่าย ๆ เพื่อใชก้บัอาคารขนาดเล็ก หรืองานทัว่ ๆ ไปไดเ้องบา้ง ในบางกรณีอาจตอ้ง

เน้นรอยต่อโครงสร้างให้มีรูปแบบสวยงามเป็นกรณีพิเศษ ผูอ้อกแบบจึงมีหน้าท่ีท่ีตอ้ควบคุมทั้งรูปแบบ 

ขนาด และ สัดส่วน ของรอยต่อทางโครงสร้างท่ีเกิดข้ึนให้มีความประณีตเรียบร้อย สถาปนิกควร

ประสานงาน และช้ีแนวทางของรูปแบบรอยต่อท่ีต้องการให้กบัวิศวกรโครงสร้างได้ด้วย เพื่อให้งานท่ี

ออกมามี ความถูกตอ้ง สมบูรณ์ และมีคุณค่าทั้งทางดา้น ความแขง็แรง และความสวยงาม 

 การท ารอยต่ออาคารมีอยูห่ลายประเภท เช่น 

- รอยต่อระหวา่งช้ินส่วนสถาปัตยกรรม 
- รอยต่อระหวา่งช้ินส่วนโครงสร้าง 
- รอยต่อระหวา่งช้ินส่วนทางสถาปัตยกรรม กบัช้ินส่วนโครงสร้าง 
บทบาทของสถาปนิกในการออกแบบ เขียนแบบ และให้รายละเอียดการท ารอยต่อต่าง ๆ จึงมีความ

แตกต่างกนั ข้ึนอยู่กบัประเภทของรอยต่อ และ มาตรฐานของงานก่อสร้าง ถา้ผูอ้อกแบบมีความเขา้ใจใน
วตัถุประสงค์ของรอยต่อ และ ไดพ้ิจารณาในองค์ประกอบ หรือรายละเอียดต่าง ๆ ให้รอบคอบแล้ว ก็จะ
ออกแบบรอยต่อได้ถูกต้องและสมบูรณ์ยิ่งข้ึน อาจช่วยให้ได้โครงสร้างหรือตวัอาคารท่ีมีความประณีต
เพียงพอ โดยท่ีไม่ตอ้งน าช้ินส่วนทางสถาปัตยกรรมหรือวสัดุตกแต่งอ่ืน ๆ มาใชห่้อหุ้ม หรือปกปิดงานท่ีไม่
ประณีตเรียบร้อยนั้น เป็นการช่วยไม่ใหส้ิ้นเปลืองเวลาและค่าใชจ่้ายโดยใช่เหตุ 

รอยต่อโครงสร้างเหล็กท่ีควรใหค้วามสนใจในเบ้ืองตน้น้ี คือรอยต่อของอาคารโครงสร้างเหล็กแบบ
งาย ๆ ซ่ึงส่วนใหญ่ประกอบข้ึนจากเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน และเหล็กข้ึนรูปเยน็ ซ่ึงนินมใชใ้นงาน
ก่อสร้างโดยทัว่ไป 

จุดรอยต่อของโครงสร้างเหล็กท่ีส าคญั ก็เป็นเช่นเดียวกนักบัโครงสร้างไม ้หรือโครงสร้างอาคาร
ประเภทอ่ืนไดแ้ก่ 

- รอยต่อระหวา่งเสากบัฐานราก หรือตอม่อ 
- รอยต่อระหวา่งเสากบัคาน 
- การต่อเสา และ การลดขนาดเสา 
- การต่อคานกบัคาน หรือ คานใหญ่กบัคานซอย 
- การท ารอยต่อคานกบัพื้น 
- การท ารอยต่อระหวา่งโครงหลงัคากบัหวัเสา 
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รอยต่อในจุดส าคญัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้นั้น จะมีวิธีการท ารอยต่อไดห้ลายแบบแตกต่างกนัไป การ
น าเอาแบบมาตรฐานในหนงัสือต่าง ๆ มาใชใ้นงานเขียนแบบ และงานก่อสร้างจริงนั้น จ  าเป็นตอ้งปรับใชใ้ห้
เหมาะสม 
 อน่ึง ช่างเขียนแบบโครงสร้าง หรือวิศวกรผูอ้อกแบบ ควรให้ความสนใจกบัรูปแบบ ขนาด และ

สัดส่วนของรอยต่อโครงสร้างทีสามารถมองเห็นไดด้ว้ย เพราะความสวยงาม และความประณีต เป็นส่ิง่ีทุก

คนตอ้งการ และไม่จ  าเป็นตอ้งไดม้าโดยการเพิ่มค่าใชจ่้ายเสอมไป 

 

 2.3.4 ระบบพืน้ซ่ึงใช้กบัโครงสร้างเหลก็ 

 ปกติระบบพื้นท่ีใช้กับโครงสร้างคอนกรีตทั่วไปก็สามารถน ามาใช้กับโครงสร้างเหล็กได้

เช่นเดียวกนั แต่รายละเอียดของแบบ (Details) หรือรอยต่อระหวา่งพื้นกบัโครงสร้างและขั้นตอนการติดตั้ง

อาจแตกต่างกนัออกไป พื้นบางระบบอาจมีความเหมาะสมท่ีจะใชโ้ครงสร้างคอนกรีต และ เหล็ก หรืออาจ

ใช้ได้ดีเฉพาะกบัโครงสร้างบางชนิดเท่านั้น การพิจารณาเลือกพื้นแต่ละชนิดมาใช้งาน นอกจากจะตอ้ง

ค านึงถึงความแข็งแรง หรือช่วงพาดท่ีเหมาะสมแล้ว ยงัต้องพิจารณาถึงความยากง่ายในการก่อสร้าง 

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการก่อสร้าง และราคาค่าก่อสร้างท่ีเกิดข้ึนโดยรวม อีกทั้งยงัตอ้งพิจารณาถึงความตอ้งการ

ดา้นอ่ืน ประกอบดว้ย เช่น 

- ความสูงของอาคาร ซ่ึงข้ึนอยูก่บัหลายองคป์ระกอบ 
- ความสูงระหว่างชั้นอาคาร ซ่ึงข้ึนอยู่กบัระดบัฝ้าเพดาน ช่องว่างเหนือฝ้า และความหนาของ

โครงสร้างพื้น โดยตรง 
- การติดตั้ง หรือ การเดินท่องานระบบอุปกรณ์อาคารในโครงสร้างพื้น หรือใตพ้ื้น 
- ขนาด และ ต าแหน่งของช่องเปิดท่ีพื้น เช่น ช่องท่อทางตงั ช่องบนัได และช่องเปิดโล่ง 
- ลกัษณะแผน่พื้น เช่น การลดหรือการเพิ่มระดบัพื้น และความลาดเอียงของพื้น 
- การถ่ายเทความร้อน 
- การกนัเสียง 
- การป้องกนัไฟ 
- การท าพื้นผวิส าเร็จขั้นสุดทา้ยท่ีตอ้งการ 
- ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกีบรูปดา้นของอาคาร (ลกัษณะ สัดส่วน และรูปแบบสถาปัตยกรรม) 
การเขียนแบบแสดงรายละเอียดของพื้น จึงตอ้งพิจารณาถึงระบบโครงสร้างพื้นโดยรวมระดบัของ

โครงสร้าง และรับพื้นผิวส าเร็จขั้นสุดทา้ย ตลอดจนระยะเหนือฝ้าเพดานท่ีตอ้งการส าหรับการเดินท่อ หรือ

เพื่อการติดตั้งงานระบบต่าง ๆ ดว้ย 

 พื้น ท่ีใชก้บัโครงสร้างเหล็กมีอยูห่ลายระบบ ไดแ้ก่ 
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ก. พืน้ไม้บนตงเหลก็ 
พื้นไม่แต่เดิมนิยมใชก้บัโครงสร้างไมเ้ท่านั้น ต่อมาเม่ือนิยมใชโ้ครงสร้าง ค.ส.ล. แทนไมก้็มีการน า

พื้นไมม้าปูบนพื้นคอนกรีต โดยอาจมีตงไม ้หรือไมค้ร่าววางบนพื้นคอนกรีตก่อนท่ีจะปูพื้นไมต้ามปกติ หรือ
อาจปูแผน่ไมบ้นพื้นคอนกรีตโดยตรงโดยใชต้ะปูยึดติดกบัพุกไมท่ี้ฝังอยูใ่นพื้นคอนกรีต หรืออาจยึดติดบน
พื้นคอนกรีตดว้ยกาวในลกัษณะของพื้นไมป้าเก ้
 การน าพื้นไมม้าใชก้บัโครงสร้างเหล็ก สามารถใชเ้หล็กไลทเ์กจ หรือ เหล็กข้ึนรูปเยน็แทนตงไมไ้ด้

โดยตรง แต่การยึดพื้นไมเ้ขา้ล้ินติดกบัตงเหล็กไม่สามารถตอกตะปูไดโ้ดยตรงเหมือนกบัตงไม ้จึงตอ้งมีไม้

ขนาด 1½”x3” หรือ 2”x4” รองเหนือตงเหล็ก หรือ ออกแบบเป็นตงองค์ประกอบระหว่างไมก้บัเหล็ก 

เพื่อใหส้ามารถตอกตะปูยดึไมไ้ด ้ในกรณีท่ีเป็นพื้นไมช้นิดต่อชนหรือบงัใบ ซ่ึงไม่ตอ้งการความประณีตของ

พื้นผวิมากนดั ก็อาจใชห้มุดเกลียว หรือ สกรูชนิดพิเศษ (ควรใชช้นิดท่ี-กนัสนิม) ยดึแผน่ไทติ้ดกบัตงเหล็กได้

โดยตรง ถา้เป็นพื้นระเบียงภายนอก ท่ีใชไ้มข้นาดใหญ่ (Wood plank) มีความหนามาก ก็อาจใชส้ลกัเกลียวท่ี

ใชก้บังานไม ้(Agricultural bolts) ยดึติดกบัตงเหล็กใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อยก็ได ้

ข. พืน้คอนกรีตรองรับด้วยคานเหลก็ หรือตงเหลก็ 
แผน่พื้นคอนกรีตปกติสามารถใชค้านเหล็ก หรือตงเหล็กรองรับ (Support) แผ่นพื้นไดโ้ดยตรง แต่

รายละเอียดการเสริมเหล็กของพื้น ค.ส.ล. และการท ารอยต่อระหวา่งแผน่พื้นกบัโคตรงสร้างเหล็กจะแตกต่าง
กนัออกไป ข้ึนอยู่กบัระบบโครงสร้าง ระดบัพื้นของแผ่นพื้น และระบบพื้น ท่ีออกแบบหรือน ามาใช้งาน
ตามแต่กรณี 

แผน่พื้น ค.ส.ล. ปกติท่ีใชก้นัทัว่ ๆ ไป จะมีการเสริมเหล็กเป็น 2 ระบบคือ แผน่พื้นเสริมเหล็กรับแรง
ทางเดียว (One-way slab) และแผน่พื้นเสริมเหล็กรับแรงทั้งสองทิศทาง (Two-way slab) ซ่ึงจะตอ้งเลือกใช้
ให้เหมาะสมกบัระบบตงเหล็ก คานเหล็ก หรือโครงสร้างท่ีรองรับของแผน่พื้น (support) ดว้ยคานเหลก้จึง
อาจออกแบบใช้รองรับแผ่นพื้นท่ีขอบพื้นสองคาน หรือ ทั้งส่ีดา้นก็ได ้ข้ึนอยู่กบัระบบโครงสร้างโดยรวม 
และชนิดของแผน่พื้นท่ีใช ้

การถ่ายแรงในระบบโครงสร้างอาคาร จึงอาจแตกต่างกนัได ้ดงัน้ี 
1. ถ่ายแรงหรือน ้ าหนกั จากแผ่นพื้นคอนกรีตลงสู่ ตงเหล็ก คานเหล็ก และ เสาหรืผนงัรับน ้ าหนกั 

ตามล าดบั 
2. ถ่ายแรง จากแผน่พื้นคอนกรีตลงสู่ คานเหล็ก และเสาหรือผนงัรับน ้าหนกั ตามล าดบั 
3. ถ่ายแรงจากแผน่พื้นคอนกรีตสู่เสาเหล็ก หรือ ผนงัรับน ้าหนกั โดยตรง ฯลฯ 
การออกแบบอาจให้แผน่พื้นวางตั้งอยูบ่นตงหรือบนคานแบบธรรมดา ซ่ึงเรียกวา่ “Simple Support” 

หรือ อาจออกแบบให้พื้นคอนกรีตรับแรงร่วมกบัตง หรือคานเหล็กเพื่อให้เกิด “Composite Action” ก็ได ้คือ 

เป็นระบบพื้นองคป์ระกอบ (Composite floor) นัน่เอง 
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การท ารอยต่อระหว่างพื้นคอนกรีตกบัคานเหล็ก หรือการเสริมเหล็กในแผ่นพื้นคอนกรีตเหนือจุด

รองรับ ในกรณีหลงั จะแตกต่างออกไปจากกรณีแรก เช่น มีการใชต้วัรับแรงเฉือน (Shear Stud) ติดไวเ้หนือ

คานเหล็กเป็นตน้ 

ชนิดและระบบของพื้น ค.ส.ล. ท่ีนิยมใชก้บัโครงสร้างเหล็ก 

1. พื้นคอนกรีตรองรับดว้ยคานเหล็ก ระบบพื้นท่ีประหยดัคือ ใชแ้ผน่พื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 2 ทาง 
มีคานเหล็กรองรับทั้ง 2 คาน ช่วงพาดท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วงประมาณ 2.5 ถึง 4.00 เมตร โดยมีสัดส่วนของ
แผ่นพื้นเป็นรูปใกล้เคียงส่ีเหล่ียมจตุัรัส (สัดส่วนดา้นกวา้งต่อคานยาวไม่ควรเกิน 1 : 2) การท ารอยต่อ
ระหวา่งพื้นกบัคานเหล็ก อาจมีการเสริมเหล็กพิเศษบริเวณเหนือคาน เพื่อรับโมเมนต ์และแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึน
เหนือจุดรองรับ (Support) ดว้ยในต่างประเทศนิยมใช ้“Shear Stud” ยดึพื้นติดกบัคาน  

 

 
 

รูปท่ี 2.46 ระบบพื้นคอนกรีต ท่ีใชร่้วมกบัโครงสร้างเหล็ก 

 

2. พื้นองคป์ระกอบรูปตวัท่ี (T-composite slab) พื้นระบบน้ีจะออกแบบใหแ้ผน่พื้นคอนกรีตรับแรง
กบัตงเหล็ก (Composite floor) ในลกัษณะรูปตวัที (T-slab) หรือพื้นตงถ่ี (Rib slab) เป็นระบบพื้นทางเดียวท่ี
ประหยดั 
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3. พื้นคอนกรีตท่ีส าเร็จวางบนคานเหล็กหรือตงเหล็ก แบ่งไดเ้ป็น 2 ระบบไดแ้ก่ 
ก. พื้นคอนกรีตบล็อก (อิฐกลวง หรือ แผ่นพื้นคอนกรีตส าเร็จรูปขนาดเล็ก) ใช้ร่วมกบัตงเหล็กรูป

ตวัที ระบบน้ีใชก้บัอาคารพกัอาศยั รับน ้าหนกัเบาถึงปานกลาง แต่ในประเทศไทยนิยมใชต้ง คอนกรีตอดัแรง
รูปตวัที แทนตงเหล็ก 

ข. พื้นคอนกรีตส าเร็จรูปวางบนคานเหล็ก แผ่นพื้นคอนกรีตอัดแรงส าเร็จรูปท่ีผลิตขายใน
ทอ้งตลาด มีอยูห่ลายชนิดเช่น 

- พื้นแผน่เรียบ (Solid plank) 
- พื้นรูปตวัที (T-slab) 
- พื้นคอนกรีตกลวง (Hollow core slab) 
- พื้นรูปตวัย ู(U-slab) 
- พื้นรูปตวัที 2 ตวั (Double tee slab) 

พื้นส าเร็จรูปแต่ละชนิด จะมีขนาด และความลึกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัผูผ้ลิต ท่ีใชก้บัอาคารทัว่ ๆ ไป หนา

ประมาณ 7 ถึง 45 ซม. ตอ้งเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกลัป์ช่วงพาด และน ้ าหนกับรรทุกของอาคาร ใชไ้ดดี้ทั้งกบั

อาคารพกัอาศยั และอาคารสาธารณะ ซ่ึงมีช่วงพาดประมาณ 3.00 ถึง 9.00 เมตร ถา้เพิ่มความลึกก็สามารถ

พาดช่วงไดก้วา้งข้ึนอีก เช่น ระบบพื้นท่ีใชก้บัอาคารขนาดใหญ่ ท่าเรือ หรือโครงสร้างของทางด่วน และทาง

ยกระดบั เป็นตน้ 

การวางแผน่พื้นคอนกรีตส าเร็จรูปบนคานเหล็ก วศิวกรโครงสร้างอาจออกแบบให้วางไวเ้ฉย ๆ หรือ

ยดึติดกบัปีกของคานโดยใชส้ลกัเกลียว ใช ้“Shear Stud” หรือใชเ้หล็กเสริมยดึคานติดกบัแผน่พื้นก็ได ้

พื้นระบบน้ีนิยมใชเ้ป็นระบบพื้นพาดช่วงทางเดียว ตามแผน่พื้นส าเร็จรูปท่ีผลิตขายในทอ้งตลาด แต่

อาจออกแบบใหเ้ป็นระบบพื้นพาดช่วงสองทางก็ได ้

 

2.3.5 ตงเหลก็ทีใ่ช้รองรับพืน้ 

ตงเหล็กท่ีใชก้บัระบบพื้น มีรูปตดัหลายหลายชนิด ท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปไดแ้ก่ 

- ตงเหล็กโครงสร้างรูปพรรณ นิยมใช้เหล็กรูปตดัขนาดเล็ก  (Light section, Light gages หรือ 
Cold formed steel section) ซ่ึงผลิตข้ึนมาใชใ้นอาคารเล็กทัว่ ๆ ไป แต่ส าหรับอาคารสาธารณะควรใชเ้หล็กปี
กวา้ง คานรูปตวัไอ รูปรางน ้า รูปตวัที หรือเหล็กฉากแทน 

- ตกเหล็กประกอบ (Built-up section) และ ตงเหล็กองคป์ระกอบ (Composite section) 
- ตงเหล็กถกั (Open-web joist) เป็นตง หรือคานซอยท่ีประกอบข้ึนจากเหล็กรูปพรรณขนาดเล็กใน

ลกัษณะของโครงถกั (Trusses) ใช้กบัพื้นซ่ึงมีน ้ าหนกับรรทุกเบา ถึงปานกลางแต่สามารถพาดช่วงไดก้วา้ง
กวา่ตงเหล็กทัว่ ๆ ไป 
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2.3.6 คานเหลก็  

อาจใช้รองรับตง หรืออาจรองรับแผ่นพื้นโดยตรง ข้ึนอยู่กบัระบบโครงสร้างและชนิดของพื้นซ่ึง

เลือกใช ้โครงสร้างเหล็กท่ีใชท้  าหนา้ท่ีเป็นคาน (Beam) หรือคานเหล็ก (Girder) มีอยูห่ลายชนิดดว้ยกนัเช่น 

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณท่ีมีขายในทอ้งตลาดทัว่ ๆ ไป ไดแ้ก่ เหล็กปีกวา้ง เหล็กไอบีม เหล็กรูป
รางน ้า และเหล็กรูปตดัอ่ืน ๆ ส่วนใหญ่ใชพ้าดช่วง 6 ถึง 12 เมตร 

- คานเหล็กประกอบ (Built-up section) และคานเหล็กประกอบ 
- คานแผน่เหล็กเช่ือมประกอบ (Welded plate girder) มีรูปร่างเหมือนปีกกวา้ง โดยอาจมีแผน่เหล็ก

เสริมทางดา้นขา้ง (Stiffener) เพื่อเพิม่ความแขง็แรง 
- โครงถกั (Trusses) ประกอบข้ึนจากเหล็กรูปพรรณโครงสร้างปกติ เป็นโครงรูปสามเหล่ียมพาด

ช่วงไดก้วา้งและรับน ้าหนกัไดม้าก ตงเหล็กถกั (Open web joist) หรือคานเหล็กประเภทโครงถกั (Trusses) มี
ความลึกมาก แต่มีช่องว่างตรงกลาง (ในส่วนเอว หรือล าตวัของคาน) ให้สามารถเดินท่อ หรือติดตั้งระบบ
อุปกรณ์อาคารไดด้ว้ย 

 
2.3.7 บันไดเหลก็ 
บนัไดเหล็กโดยทัว่ไปจะมีลกัษณะเหมือนกบับนัไดไม ้ซ่ึงประกอบดว้ยแม่บนัได ลูกบนัได (ลุกตั้ง 

และลูกนอน) และราวบนัได อาจเป็นบนัไดทึบ หรือ บนัไดโปร่งท่ีไม่มีลูกตั้งก็ได ้หลกัการออกแบบและ
เขียนแบบบนัไดเหล็ก จึงใกลเ้คียงกบับนัไดไมม้าก 

เหล็กเป็นวสัดุท่ีมีก าลงัสูง และสามารถท ารอยต่อโครงสร้างท่ีจุดต่าง ๆ ให้มัน่คงแข็งแรงไดง่้าย จึง
สามารถน ามาใชท้  าบนัไดไดห้ลากหลายรูปแบบมากกวา่ไม ้มีขนาดใหญ่กวา่ พาดช่วงไดก้วา้งกวา่และมีส่วน
ยืน่ (Cantilever) ไดม้ากวา่ เป็นตน้ 

โครงสร้างของบนัไดเหล็ก 
1. มีแม่บันไดอยู่สองข้าง ถ่ายน ้ าหนักลงสู่โครงสร้างหลักของอาคาร (คาน เสา หรือหนังรับ

น ้าหนกั) และมีลูกบนัได (ลูกนอน และ/หรือลูกตั้ง) พาดช่วงระหวา่งแม่บนัได 
2. มีแม่บนัไดอยูต่รงกลาง ถ่ายน ้าหนกัลงสู่คาน เสา หรือผนงัรับน ้ าหนกั และมีลูกบนัไดยื่นออกทั้ง

สองขา้งของแม่บนัได 
3. ลูกบนัไดเป็นเสมือนโครงสร้างท่ียื่นออกจากเสาท่ีอยู่ตรงกลาง (บนัไดเวียน) หรือยื่นออกจาก

คานท่ีซ่อนอยูใ่นผนงัคานขา้ง หรือ ยืน่ออกจากผนงัรับน ้าหนกั 
ลกัษณะลูกตั้งลูกนอนบนัไดเหล็ก มีหลายแบบ 
1. ลูกตั้ง ลูกนอนเป็นแผน่ทึบ พาดช่วงอยูร่ะหวา่งบนัได 
2. ลูกตั้ง ลูกนอนเป็นแผน่ทึบ วางอยูบ่นแม่บนัได 
3. ลูกนอนเป็นเสมือนแผน่พื้นท่ียนืออกจากเสาหรือคาน 
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บนัไดเหล็กจึงสามารถออกแบบไดห้ลากหลายรูปแบบ เห็นบนัไดท่ี้แข็งแรงและราคาประหยดั  จึง

นิยมใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม แต่อาจออกแบบให้เป็นบนัไดท่ีประณีต หรูหรา และมีความสวยงาม เพื่อใช้

กบัอาคารพกัอาศยั ส านกังาน และอาคารศูนยก์ารคา้ ก็ได ้ซ่ึงส่วนใหญ่จะใชเ้หล็ก หรือโลหะพิเศษ และวสัดุ

อ่ืนท่ีมีผิวส าเร็จประณีตสวยงาม น ามาประกอบข้ึนเป็นส่วนโครงสร้าง พื้นบนัไดและราวบนัได หรือหนงั

บนัได ไดท้ั้งหมด 

 

2.3.8 โครงหลงัคาเหล็ก 

เหล็กท่ีนิยมใชแ้ทนโครงสร้างไม ้ส าหรับบนัพกัอาศยัหรืออาคารขนาดเล็กในประเทศไทย ปัจจุบนั 

คือ เหล็กฉาก และเหล็กไลทเ์กจ โดยมีระบบโครงสร้างท่ีเลียนแบบหรือเหมือนกบัโครงสร้างไมน้ัน่เอง มกั

นิยมใชเ้หล็กรูปตวัซี (Light lip channel หรือ Light channel) แทนจนัทนัไม ้อกไก่ไม ้และ อะเสไม ้ใชเ้หล็ก

ฉากหรือแปเหล็กชุบสังกะสีแทนแปไม้หรือระแนงไม้ เป็นต้น เน่ืองจากเหล็กมีก าลงัสูกกว่าไม้มาก ท า

รอยต่อไดง่้ายและแขง็แรงกวา่ไม ้จึงสามารถน ามาใชแ้ทนโครงสร้างไมไ้ดดี้ รับน ้าหนกัไดม้ากกวา่ มีส่วนยื่น 

และ สามารถสร้างรูปทรงหลงัคาไดห้ลากหลายรูปแบบมากกวา่ ในปัจจุบนั อาคารพกัอาศยั หรือบา้นจดัสรร

ในเมืองแทบทุกโครงการได้ใช้เหล็กไลท์เกจแทนไมแ้ปรูปแทบทั้งส้ิน อน่ึงถา้ออกแบบโครงหลงัคาเป็น

ระบบโครงถกั (Roof trusses) แทนการใช้จนัทนั ก็สามารถใช้เหล็กฉาก ท่อเหล็กด า หรือ เหล็กไลท์เกจ 

ประกอบเป็นโครงจัว่ใหพ้าดช่วงไดก้วา้งกวา่ระบบโครงสร้างไมท่ี้เคยใชก้นัทัว่ไป 

 

2.3.9 เหตุผลส าคัญทีท่ าให้มีการใช้เหลก็ก่อสร้างบ้านแทนคอนกรีต 

จากการศึกษาและการสัมภาษณ์ผูป้ระกอบการและผูก่้อสร้างท่ีเปล่ียนไปใช้โครงสร้างเหล็กแทน

คอนกรีตถึงขอ้ดีของระบบท่ีตนเลือกใช ้สรุปไดด้งัน้ี 

1. สร้างไดร้วดเร็วกวา่ประมาณ 1-3 เท่า ช่วยใหส่้งมอบบา้นไดท้นัตามก าหนด 
2. ราคาก่อสร้างบา้นใกลเ้คียงกนัหรือสามารถแข่งขนักบัคอนกรีตได ้
3. ไม่มีเสาโผล่จากผนงั ( Lightweight steel framing) ท าใหต้กแต่งภายในไดง่้ายและดูเรียบร้อยกวา่ 
4. เดินท่อสายไฟ หรืองานท่ออ่ืน ๆ ซ่อนในผนงัได้ง่ายและเรียบร้อยกว่ามาก ส าหรับระบบผนัง

กลวงหรือชนิดท่ีไม่มีโครงคร่าว 
5. ประหยดัพนังงานได้มากกว่าบา้นผนังก่ออิฐฉาบปูน  (ผนังมีช่ออากาศ หรือมีฉนวนบรรจุอยู่

ระหวา่งโครงคร่าว 
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2.4  การศึกษาอาคารตัวอย่างประเภทเดียวกนั 

(1) บ้าน Modular LYNN CABIN  

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.47 บา้น MODULAR LYNN CABIN 
 

บา้นสร้างเสร็จพร้อมประกอบในท่ี ท่ีตอ้งการส่วนต่อขยาย เช่นห้องท างาน ห้องพกัผ่อน บา้นพกั
ตากอากาศ ห้องจดัเล้ียง โดยประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน ด้วยโครงสร้างท่ีแยกส่วน น าไปประกอบ
ส าเร็จรูปจากโรงงานดว้ยโครงสร้างท่ีแยกส่วน น าไปประกอบใหม่อยา่งรวดเร็ว ดว้ยการออกแบบใหม่ให้ดู
ทนัสมยั แตกต่างจนดูเหมือนท่ีพกัอาศยัอยา่งแทจ้ริง  

ใช้โครงสร้างหลกัเป็นโลหะท่ีเช่ือมต่ออย่างแข็งแรงปลอดภยั มีรูปแบบสไตล์การตกแต่งให้เลือก
หลากหลายบนโครงสร้างเดียวกนัดว้ยวสัดุตกแต่งคุณภาพสูง สามารถปรับเปล่ียนต่อเติมไดเ้พียงการเตรียม
หนา้งานดว้ยพื้นคอนกรีตเรียบท่ีแข็งแรง พร้อมทั้งระบบไฟฟ้าและสุขาภิบาล LYNN CABIN จะถูกน ามา
ประกอบบนพื้นท่ีในเวลาท่ีรวดเร็ว 
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บา้นสร้างส าเร็จพร้อมประกอบในท่ีของ LYNN CABIN มีพื้นท่ีใชส้อยให้เลือก 3 แบบ คือ ขนาด 
31, 41.5, และ 65 ตารางเมตร ตวับา้นมี 3 ดีไซน์ให้เลือก โครงสร้างเหล็ก บานประตู-หนา้ต่างอะลูมิเนียม 
พร้อมกระจกเขียวตดัแสงท่ีสามารถท าความสะอาดตวัเองได ้ภายในปูพื้นลามิเนต ส่วนงานระบบไฟฟ้าและ
ประปา ฝังอยูใ่นผนงัเรียบร้อยพร้อมใชง้าน 

 
 ระยะเวลาการผลติ : ประมาณ 30 วนั     ติดตั้งหน้างาน : ประมาณ 7 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.48 บา้นส าเร็จรูปแบบ Rio One 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.49 แปลนบา้นส าเร็จรูปแบบ Rio One 
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(2) บ้านส าเร็จรูปแบบ Rio Two 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.50 แปลนบา้นส าเร็จรูปแบบ Rio Two 
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แปลนชั้น 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

แปลนชั้น 2 

รูปท่ี 2.51 แปลนชั้นล่างและชั้นบน บา้น RIO TWO 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงรายละเอียดส่วนต่าง ๆ ของอาคาร 

รายการ รูปภาพ spec 

ฐานราก 

 

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ตอม่อ 
โครงสร้างอาคาร 

โครงสร้าง
หลงัคา 

โครงสร้าง
หอ้งน ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เหล็กรูปพรรณ:  
(ลงสีกนัสนิมชนิดกนัน ้าทะเล)
เหล็กรูปพรรณเก่ียวกบังาน
โครงสร้างเหล็กรูปพรรณมีความ
ทนทาน และแขง็แรงมาตรฐาน 
มอก.วสัดุท่ีเลือกเป็นวสัดุ
ส าเร็จรูปท่ีมีความแขง็แรง และ
ทนทาน ต่อสภาพอากาศ  

หลงัคาฉนวน
ป้องกนัความ

ร้อน 
 

 

หลงัคาฉนวนป้องกนัความร้อน
และฝน : ฉนวนกนัความ
ร้อน cool wall กนัความร้อน ไม่
ลามไฟ 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงรายละเอียดส่วนต่าง ๆ ของอาคาร (ต่อ) 
 

รายการ รูปภาพ spec 

ผนงัภายใน  
 

 
 
 
 

 

ผนงัภายใน fiber cement หนา8 
mm. สามารถเจาะแขวน อุปกรณ์
ต่างๆได ้รับน ้าหนกั ไดถึ้ง 100 
kg. 

ผนงัภายนอก 

 

ผนงัภายนอก smart board / 
ววีา่บอร์ด 
 

พื้น  
 
 
 
 
 
 
 

พื้นไมล้ามิเนต ดา้นล่างปูดว้ย
flooring board รับน ้าหนกัไดถึ้ง
250 kg/square meter. 

ประตู-หนา้ต่าง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ประตู-หนา้ต่าง  
Aluminium กระจกตดัแสง 
ประตูห้องน ้า PVC 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงรายละเอียดส่วนต่าง ๆ ของอาคาร (ต่อ) 

รายการ รูปภาพ spec 

ไฟฟ้า  
 

 
 
 
 
 
 
 

สาย TWH สาย TV/TELเมน
ภายในเบอร์4/เบรคเกอร์1ตวั  
 

ประปา  
 

 

 
 

PVC.ตราชา้ง (ภายใน)  
PVC 4 หุน  
 

สุขภณัฑ ์  

 
 
 
 
 

American Standard/Cotto/  
Nahm หรือเทียบเท่า 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงรายละเอียดส่วนต่าง ๆ ของอาคาร (ต่อ) 
 

รายการ รูปภาพ spec 

ระบบบ าบดั  
 

 

 

บ่อเกรอะ บ่อซึม /ถงัแซ็ก  
 

(3) แบบบ้านส าเร็จรูป G-036  

- แบบบา้นสวน ยกสูง พื้นคอนกรีต ผนงัโครงเหล็กปิดดว้ยไมฝ้าเฌอร่า  
- พื้นท่ีใชส้อย 36 ตารางเมตร  
- หนา้กวา้ง 6.00เมตร  x  ลึก 6.00 เมตร 
- 1 หอ้งนอน 1 หอ้งน ้า 
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- ประมาณราคาก่อสร้าง 2.7-3 แสนบาท (ราคาก่อสร้างข้ึนอยูก่บัราคาวสัดุก่อสร้างซ่ึงสามารถเปล่ียนแปลง
ไดแ้ละราคาค่าแรงรับเหมา) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.52 แปลนและรูปดา้นบา้น G-306 
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งานเตรียมฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก    

 

การผกูเหล็กส าหรับพื้น 

ก่อนเทคอนกรีตวางระบบสุขาภิบาล 

 

การขนส่งผนงัอลูมิเนียมมายงัพื้นท่ีก่อสร้าง 

ติดผนงัอลูมิเนียม 

 

ติดตั้งโครงหลงัคา 

รอยต่อระหวา่งโครงเหล็กอลูมิเนียมใชน็้อตเช่ือมต่อ 
 
 
 

ติดตั้งประตูหนา้ต่าง 
 
 
 

รูป 2.53 แสดงขั้นตอนการก่อสร้างบา้น G-306 
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มุงหลงัคา 

 

ใส่ฉนวนกนัความร้อน 

ติดตั้งงานระบบต่างๆ                                           

 

ติดตั้งผนงัภายใน ซอ้นงานระบบไฟ 

ติดตั้งผนงัภายในดว้ยยปิซัม่บอร์ด โป๊วปิดหวัน็อต ติดตั้งฝาเพดาน 

ซอ้นงานระบบไฟฟ้าไวบ้นฝาเพดาน 

 

ทาสีผนงัภายนอกบา้น 
   

   
 

รูป 2.53 แสดงขั้นตอนการก่อสร้างบา้น G-306 (ต่อ) 
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(4) บ้านโครงสร้างส าเร็จรูป โมดูลาร์ 
 

 
 

แปลน 

 

 
 

รูปท่ี 2.54  แปลนและรูปทรงอาคารบา้นโมดูลาร์ 
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โครงสร้างบ้านโมดูลาร์ 
 

“ บา้นโครงสร้างเหล็ก” เป็นเทคโนโลยีสมยัใหม่ท่ีน ามาใช้ในการก่อสร้าง ถือเป็นการปฏิวติัรูป
แบบเดิมๆ ท่ีมกัจะสร้างบ้านด้วยโครงสร้างเสาคานคอนกรีตแบบเดิมๆมาเป็น “บ้านโครงสร้างเหล็ก”  
นวตักรรมใหม่ ท่ีเกิดข้ึนภายใตก้ารคิดคน้และพฒันาของบริษทั เหล็กสยามยามาโตะ จ ากดั บริษทัในเครือ
ปูนซิเมนตไ์ทย 

 
“บา้นโครงสร้างเหล็กดว้ยระบบ Knock Down ของเรา จดัเป็นนวตักรรมใหม่ท่ีเราท าเป็นรายแรก

และรายเดียวของประเทศไทย เทคโนโลยีน้ีเป็นการน าเทคโนโลยีการก่อสร้างอาคารสูงมาสร้างเป็นบา้นพกั
อาศยั โดยใชเ้หล็กท่ีมีคุณสมบติัพิเศษเป็นโครงสร้างหลกัเสาและคาน เพื่อทดแทนการใชโ้ครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็กแบบเดิมๆ” คุณอจัฉริย  ปทุมานนท ์ ผูจ้ดัการฝ่ายการตลาด บริษทัเหล็กสยามยามาโตะ จ ากดั เล่า
ถึงบา้นโครงสร้างเหล็กสยามยามาโตะ นวตักรรมใหม่ท่ีสร้างความต่ืนตวัใหก้บัวงการพฒันาอสังหาริมทรัพย์
ในเวลาน้ี 

 
บา้นโครงสร้างเหล็ก Modular House เป็นระบบการก่อสร้างบา้นดว้ยโครงสร้างเหล็กแบบ Knock 

Down โดยใชเ้สาคานเหล็กโครงสร้างรูปพรรณ ซ่ีงเจาะรูส าเร็จรูปยึดและต่อดว้ยระบบสลกัเกลียว (Bolt & 
Nut) และเหล็กฉาก Angle Joint โดยมีขนาดและความยาวมาตรฐานของเสาและคาน พร้อมทาสีมาจาก
โรงงาน 

 
“ขอ้ดีของระบบการก่อสร้างบา้นดว้ยโครงสร้างเหล็กแบบน้ี ท่ีส าคญัคือเป็นโครงสร้างก่ึงส าเร็จรูปท่ี

มีขนาดและความยาวมาตรฐาน สามารถาหาซ้ือไดง่้ายและน าไปประกอบไดท้นัที”  
 
บา้นส าเร็จรูปโครงสร้างเหล็ก ท่ีมีการวางแผนการก่อสร้างทั้งแบบและวสัดุมาจากโรงงานโดยการ

ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ออกแบบ ช่วยค านวณขนาดช้ินส่วนวสัดุและจ านวน  เพื่อสร้างบา้นท่ีมีความ
แข็งแรงทนต่อสภาวะแผ่นดินไหว น ้ าท่วม และภยัพิบติัต่างๆ สาเหตุท่ีเรียกบา้นน็อคดาวน์ ปัจจุบนัใน
เมืองไทยยงัไม่คุน้กบัค าวา่บา้นส าเร็จรูปโครงสร้างเหล็กหรือ บา้นระบบโมดูลาร์มากนกัท าให้ฝ่ายการตลาด
ของเราตอ้งดึงค าวา่บา้นน็อคดาวน์มาใชข้อ้แตกต่างระหวา่งบา้นน็อคดาวน์กบับา้นส าเร็จรูปโครงสร้างเหล็ก
คือ น็อคดาวน์น าไปช้ินๆไปขนัประกอบหนา้งาน แต่บา้นส าเร็จรูปคือการสร้างบา้นใหม่ทั้งหลงัโดยไปท า
หน้างานทั้งหมด โครงสร้างทั้งหมดเช่ือมติดเป็นเน้ือเดียวกนัยากแก่การถอดประกอบใหม่ โดยอายุการใช้
งานนานเทียบเท่าบา้นส าเร็จรูปโครงสร้างปูน(บา้นปูน-บา้นจดัสรรทัว่ๆไป) 

 



2-68 
 

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

รูปท่ี 2.55 แสดงขั้นตอนการก่อสร้างบา้นโมดูลาร์ 
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วสัดุงานก่อสร้างบ้านโมดูลาร์ 

 

- หลงัคาลอนคู่/ไตรลอน (สามารถรองรับการเกิดพายลูุกเห็บได)้ 

- ผนงัดา้นนอก ใชไ้มฝ้าเฌอร์ร่า / แผน่เรียบส าหรับบา้นทรง MODERN 

- ผนงัดา้นใน ใชส้มาทบอร์ดหรือเฌอร์ร่าบอร์ด หนา 6mm. 

- ผนงัห้องน ้า ปูกระเบ้ืองสูง 1.5m. 

- พื้นใชแ้ผน่พื้นส าเร็จพร้อมปูกระเบ้ืองขนาด 8x8น้ิว (ตารางเมตรละ 140 บาท) 

- หนา้ต่างไมจ้ริง/อลูมิเนียมอบขาวบานเล่ือนรอบตวับา้น ขนาด 40x150cm./60x110cm. (ราคาบา้นข้ึนอยูก่บั

จ  านวนและขนาดหนา้ต่าง) 

- ประตูหนา้ประตูไมจ้ริง หรืออพัสเปกเป็นบานสไลดคู์่ ขนาด มาตรฐาน 90x210cm.x2บาน(9000 บาท) หรือ

ขนาดมาตรฐาน 90x210cm.x4บาน (15,000บาท) 

- ฝ้าแผน่ฝ้ายบิซัม่ฉาบเรียบ 

- เดินน ้า-ไฟภายในบา้นพร้อม บ่อเกรอะบ่อน ้าเสีย 

- โครงสร้างหลกัเหล็กกล่องขนาด 4 น้ิว ทาสีกนัสนิมพร้อมสีน ้ามนัเคลือบเพื่อยดือายุการใชง้าน 

- สุขภณัฑ ์มูลค่ารวม 1 หอ้ง = 3-5000 บาท(ข้ึนอยูก่บัขนาดบา้น) 

วสัดุหลกัในการก่อสร้าง 

1. โครงสร้างบา้นใชเ้สาบา้นเหล็กกล่องขนาด 5 น้ิว โครงบา้นหลกัๆเหล็กกล่องขนาด 2x4น้ิว และ

เหล็กตวัซีส าหรับตวัซอย โครงสร้างของเราไดผ้า่นการตรวจสอบและรับรองจากสถาบนัในต่างประเทศแลว้

สามารถรองรับการเกิดแผ่นดินไหวไดใ้นระดบั 5-6 ริกเตอร์ มีความแข็งแรงและคงทนต่อบา้นปูนทัว่ๆไป

(รับประกนัโครงสร้าง 3 ปี) 

2. หลงัคากระเบ้ืองไตรลอน สามารถทนต่อลมพายุและฝนฟ้าคะนองไดม้ากกว่าบา้นไมท้ัว่ๆไป
เน่ืองจากทางเราไดคิ้ดคน้และออกแบบสันครอบซีเมนตท่ี์เป็นเอกลกัษณ์ สามารถเคล่ือนยา้ยและขนส่งได้
โดยไม่ให้เกิดการร่ัวซึม อีกทั้งยงัทนต่อลมพายุไตฝุ้่ นหรือพายุโซนร้อนไดเ้ป็นอยา่งดี รวมไปถึงช่องลมตาม
เขาต่างๆทัว่ประเทศ เน่ืองจากสันครอบซีเมนต์จะท าหน้าท่ีล็อคกระเบ้ืองทุกแผ่นให้อยู่แน่นคงทนถาวร 
(รับประกนัร่ัวซึม 1 ปี) 

3. ผนงัดา้นนอกใชไ้มฝ้าเฌอร่า 
4. ผนงัดา้นในใชเ้ฌอร์ร่าบอร์ดหนา 6 mm. 
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