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บทที ่5 
สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 
5.1    สรุปผลการวจิัย 
          5.1.1  ผลการออกแบบ แบบจ าลองแหล่งพลงังานแสงอาทิตย์ 
 โดยการเก็บบนัทึกผลจริง สามารถวดั บนัทึกและแสดงผลค่าตวัแปรท่ีมีผลต่อ
สมรรถนะและประสิทธิภาพของระบบ ตามหลกัการทางทฤษฎีประกอบดว้ยตวัแปร 

- ค่าความเขม้รังสีแสงอาทิตย ์(Irradiance :W/m2)   
- กระแสไฟฟ้าทางดา้นไฟตรง (Idc) 
- แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นไฟตรง (Vdc)  
- ก าลงัไฟฟ้าทางดน้ไฟตรง (Watt)   
- ค่าอุณหภูมิแวดลอ้มระบบ PVGCS (˚C) 
- ค่าความช้ืนสัมพทัธ์แวดลอ้ม PVGCS (%) 
- เวลาการวดัค่า(date : month : year : hour : minute) 

 จากการทดสอบผลการวดั บนัทึกและแสดงผลตวัแปรดงักล่าว สามารถน าขอ้มูลท่ีบนัทึกได้
ไปแสดงเป็นกราฟแสดงพฤติกรรมการท างาน อย่างถูกตอ้งและสามารถน าขอ้มูลไปวิเคราะห์หา
สมรรถนะและประสิทธิภาพของระบบจากการวดัค่าจากไพรานอมิเตอร์ท่ี มีการส่งข้อมูลให้
คอมพิวเตอร์ ใช ้NI-USB 6008 เป็นตวักลางในการส่งถ่ายขอ้มูลจากไพรานอมิเตอร์ โดยจะมีการขยาย
แรงดันจากไพรานอมิเตอร์เพื่อให้ NI-USB 6008 รับค่าได้  ฮาร์ดแวร์ในส่วนของวงจรขยาย
แรงดนัไฟฟ้านั้น จากการทดสอบท าใหพ้บวา่ เม่ือแรงดนัไฟฟ้าสูงข้ึนความคลาดเคล่ือนจะมีแนวโนม้
ลดลง ค่าท่ีเช่ือถือไดข้องแรงดนัไฟฟ้านั้นจะอยู่ตั้งแต่ช่วง 3 มิลลิโวลต์ข้ึนไป ส่วนค่าความเขม้ของ
รังสีจากดวงอาทิตยจ์ะอยู่ช่วง 200 W/m2 ข้ึนไป ส่วนของการออกแบบซอฟต์แวร์ โปรแกรมท่ี
ออกแบบสามารถท างานไดแ้บบตามเวลาจริง พร้อมทั้งแสดงผลการท างานดว้ยเวบ็ไซต์และบนัทึก
ขอ้มูลลงฮาร์ดดิสก์ได้ เพื่อตอบสนองแก่ผูท่ี้ตอ้งการใช้ขอ้มูลแบบก าหนดค่าเวลาในการเก็บขอ้มูล 
โดยจะอยูใ่นรูปแบบไฟล์ .TDMS ซ่ึงสามารถเปิดไดด้ว้ย Microsoft Excel ต่อเม่ือติดตั้ง TDM Excel 
Add-In แลว้ 

 
 5.1.2  ผลการออกแบบ แบบจ าลองแหล่งพลงังานกงัหันลม 
  จากการศึกษาทราบวา่กงัหนัลมมีการท างานอยูส่ามช่วง ช่วงสภาวะ Cut in ( ความเร็ว
ลมจะอยู่ในช่วง 1 - 3 m/s )  กงัหนัลมจะเร่ิมผลิตไฟฟ้าไปเร่ือยๆจนถึงพิกดัของกงัหนัลม ช่วงน่ี
เรียกวา่ สภาวะการท างานปกติ nominal หรือ rated Wind speed ( ความเร็วลมจะอยูใ่นในช่วง 9 - 15 
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m/s ) ความเร็วลมช่วงน้ีจะใหก้ าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุด จนถึงความเร็วลมท่ีอาจเกิดความเสียหายกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าและระบบการท างาน ดั้ งนั้นระบบจะท าการสั่งหยุดท างาน ความเร็วลมช่วงน้ีเรียกว่า 
สภาวะ Cut out (  ความเร็วลมท่ี 35 m/s ข้ึนไป ) 
  ผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถาวร 1 kW 
สรุปผลไดด้งัน้ี 
  1. การทดสอบโดยการเปล่ียนแปลงความเร็วลมโหลดคงท่ี จากการทดสอบสรรถนะ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท่ีความเร็วลมต ่าประมาณ 4 m/s สามารถให้แรงดันไฟฟ้า 30 V และจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า 20 W ให้กบัโหลดขนาด 900 W ท่ีความเร็วลม 12 m/s สามารถให้แรงดนัไฟฟ้า 95.5 V  
และจ่ายก าลงัไฟฟ้า 105 W  ใหก้บัโหลด จะเห็นวา่เม่ือความเร็วลมเพิ่มข้ึน เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสามารถ
ผลิตก าลงังานและจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดม้ากข้ึน 
 2. การทดสอบโดยการเปล่ียนแปลงโหลดความเร็วลมคงท่ี ท่ีพิกดั 14 m/s 750 rpm จาก
การทดสอบ ท่ีสภาวะ No Load ไดแ้รงงดนั 161 V กระแส 0.4 A เม่ือปรับโหลดเพิ่มข้ึนเร่ือยๆจนถึง
ค่าพิกดัจะสังเกตุเห็นวา่ แรงดนัจะลดลงเหลือ 156 V กระแส 3.2 A  จะเห็นวา่เม่ือป้อนโหลดให้กบั
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามากข้ึนโหลดจะดึงกระแสและท าให้แรงดนัไฟฟ้ารวมถึงความเร็วรอบของเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าลดลง 
  ผลการจ าลองการท างานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า โดยโปรแกรม MATLAB/SIMULINK 
สรุปไดด้งัน้ี 
  1. จากการจ าลองโมเดลของลมจะเห็นวา่ พฤติกรรมลมในประเทศไทยมีความไม่
สม ่าเสมอ 
  2. จากการจ าลองโมเดลของใบพดักงัหนัลมโดยรับความเร็วลมท่ีไม่สม ่าเสมอ ท าให้
เอาตพ์ุตท่ีออกมาเป็นแรงบิดไม่คงท่ี 
  3. เม่ือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถาวรรับแรงบิดจากกงัหนัลม จะท าให้
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าผลิตก าลงัไฟฟ้าออกมาไดไ้ม่สม ่าเสมอ 
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5.2  ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 5.2.1  ผลการออกแบบ แบบจ าลองแหล่งพลงังานแสงอาทิตย์ 

  ปัญหาในการวดัคือ เม่ือมีการขยายแรงดนัข้ึนจากระดบัมิลลิโวลตเ์ป็นโวลต์ในช่วงท่ี

แรงดนัไฟฟ้าจากไพรานอมิเตอร์นั้นมีค่านอ้ย หากเกิดความไม่เสถียรของแรงดนัไฟฟ้าเพียงเล็กนอ้ย ก็

จะท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนได้สูง ซ่ึงสามารถหลีกเล่ียงปัญหาได้โดยใช้ไพรานอมิเตอร์หรือ

อุปกรณ์ Data Acquisition ชนิดท่ีสามารถรับแรงดนัในระดบัเดียวกนัได ้

  ส่วนการแสดงผลบนหน้าเวบ็นั้น หากหน้าโปรแกรมท่ีออกแบบมีขนาดใหญ่จะไม่

สามารถแสดงให้เห็นไดท้ั้งหมดในหน้าเวบ็ ในบางคร้ังการเรียกดูยงัมีปัญหาในการติดต่อกบั Server 

อีกทั้งสามารถท าให้แสดงผลได้เพียงภายในวงเน็ตเวิร์คเดียวกนัเท่านั้น หากตอ้งการแสดงผลการ

ท างานผา่นอินเทอร์เน็ตจ าเป็นตอ้งใชโ้ปรแกรมออกแบบของ NI ซ่ึงยงัไม่สามารถหามาใชศึ้กษาได ้

 5.2.1  ผลการออกแบบ แบบจ าลองแหล่งพลงังานกงัหันลม 
  จากการวเิคราะห์เปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
และผลการจ าลองการท างานของกงัหันลมผลิตไฟฟ้า ผลท่ีได้จากการทดสอบในห้องปฏิบติัการมี
ลกัษณะเป็นเชิงเส้น มากกว่าผลท่ีไดจ้ากการจ าลอง เน่ืองจากผลท่ีไดจ้ากการจ าลองใช้ความเร็วลม
อินพุตท่ีไม่สม ่าเสมอ แต่การทดสอบในห้องปฏิบติัการใชอิ้นพุตคงท่ี ซ่ึงค่าเฉล่ียโดยรวมอยูใ่นระดบั
ใกลเ้คียงกนั ในการจ่ายโหลดทั้งสองแบบมีลกัษณะเป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือ เม่ือจ่ายโหลดมาก
ข้ึนท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าตกและความเร็วรอบลดลง 


