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บทที ่4  
ผลการทดลอง  

 
               เม่ือท ำกำรออกแบบแบบจ ำลองพลังงำนทดแทนในแต่ละแหล่งก ำเนิดแล้ว  ได้แบ่งกำร
ทดลองออกเป็น 3 ทดลอง คือ 

1.  จำกกำรศึกษำแหล่งก ำเนิดพลงังำนแสงอำทิตย ์กำรวดัและบนัทึกขอ้มูลรังสีจำกดวง

อำทิตย ์โดยใชอุ้ปกรณ์ในกำรวดัและบนัทึกขอ้มูลดว้ยโปรแกรมจำกท่ีไดอ้อกแบบไว ้จะเก็บขอ้มูลท่ี

บนัทึกไดม้ำวดัและเปรียบเทียบดูระหวำ่งอุปกรณ์และโปรแกรมท่ีไดอ้อกแบบ  

  2.  จำกกำรศึกษำแหล่งก ำเนิดพลงังำนลมจะกล่ำวถึงผลของกำรสร้ำง กำรทดสอบสมรรถนะ
เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ และผลจำกกำรจ ำลองกำรท ำงำนของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้ำชนิดแม่เหล็กถำวร และ
จำกโปรแกรมMATLAB/SIMULINK 

 
4.1 แบบจ าลองของแหล่งก าเนิดพลงังานทดแทนพลงังานแสงอาทติย์ 
 4.1.1  การวดัและบันทึกข้อมูลรังสีจากดวงอาทติย์ 

 กำรวดัและบนัทึกขอ้มูลรังสีจำกดวงอำทิตยด์ว้ยโปรแกรมท่ีไดอ้อกแบบไว้ โดยเร่ิม

ทดสอบกำรวดัรังสีจำกดวงอำทิตยต์ั้งแต่เวลำ 7.00 น. - 18.00 น. ซ่ึงจะวดัและบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 1 

วนิำที โดยในกำรทดสอบนั้นจะมีส่วนท่ีใชง้ำนทั้งหมด 4 ส่วนดงัน้ี 

 ส่วนท่ี 1 คือ ส่วนของหนำ้จอกำรแสดงผลกำรท ำงำนของโปรแกรม LabVIEW 

 ส่วนท่ี 2 คือ วงจรส ำหรับขยำยแรงดนัไฟฟ้ำท่ีไดจ้ำกไพรำนอมิเตอร์ 

 ส่วนท่ี 3 คือ Data Logger ท่ีน ำมำใชว้ดัเทียบกบักำรวดัดว้ยโปรแกรม LabVIEW 

 ส่วนท่ี 4 คือ NI USB-6008 ท่ีใชรั้บขอ้มูลจำกวงจรขยำยแรงดนัเขำ้สู่โปรแกรม LabVIEW 

 



 
 82 

 
 

รูปท่ี 4.1  กำรทดสอบกำรวดัและบนัทึกขอ้มูลรังสีจำกดวงอำทิตย ์
 

 โดยโปรแกรม LabVIEW ท่ีใชใ้นกำรวดัและบนัทึกขอ้มูลรังสีจำกดวงอำทิตย ์มีคุณสมบติั
เบ้ืองตน้ กำรแสดงผลและกำรจดัเก็บขอ้มูล 

 
 

รูปท่ี 4.2  ต ำแหน่งกำรแสดงผลของโปรแกรม 
 

 1.  กำรจดัเก็บขอ้มูลของโปรแกรม 

  ในกำรเก็บขอ้มูลจะเก็บไวใ้นฮำร์ดดิสก์ตำมโฟลเดอร์ท่ีไดก้ ำหนดไว ้ควำมเร็วใน

กำรบนัทึกขอ้มูลข้ึนอยูก่บักำรตั้งค่ำ ซ่ึงสำมำรถตั้งค่ำไดต้ั้งแต่ 1 - 10 วินำทีต่อกำรบนัทึก 1 คร้ัง ใน

ส่วนรูปแบบของไฟลจ์ะเป็น [ช่ือไฟล]์_[ปี-เดือน-วนั]_[เวลำท่ีเร่ิมบนัทึกไฟลน์ั้น].tdms 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

D 

C 
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รูปท่ี 4.3  แสดงต ำแหน่งบนัทึกขอ้มูลจำกหนำ้แสดงผลของโปรแกรม 
 

 
 

รูปท่ี 4.4  ลกัษณะไฟลข์อ้มูลท่ีบนัทึกไดจ้ำกโปรแกรม 
 

   เม่ือเปิดไฟล์แลว้จะมี 2 Sheet โดย Sheet แรกจะเป็นขอ้มูลทำงเทคนิคของไฟล์นั้นๆ ตั้งแต่ช่ือ

ไฟล ์ประเภทของขอ้มูล ระยะเวลำรวมในกำรบนัทึก เวลำเร่ิมและเวลำหยุดบนัทึก ในส่วนของ Sheet 

ท่ีสองจะเป็นส่วนท่ีเก็บค่ำท่ีวดัได ้จะอธิบำยแต่ละคอลมัน์ไดด้งัน้ี 

  คอลมัน์ A เป็นวนัท่ีและเวลำ 

  คอลมัน์ B เป็นจ ำนวนคร้ังท่ีบนัทึก 

  คอลมัน์ C เป็นแรงดนัไฟฟ้ำจำกไพรำนอมิเตอร์ 

  คอลมัน์ D เป็นค่ำรังสีจำกดวงอำทิตยข์องไพรำนอมิเตอร์ 
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รูปท่ี 4.5  ลกัษณะค่ำท่ีวดัไดเ้ม่ือเปิดไฟลด์ว้ย Microsoft Excel 
 

  ในกำรบนัทึกข้อมูลแต่ละคร้ังจะมีกำรเพิ่มขนำดของไฟล์ข้ึน โดยชนิดของไฟล์รูปแบบ 

.TDMS จะมีขนำดเร่ิมตน้ 2,464 ไบต์ และมีขนำดเพิ่มข้ึน 672 ไบต์ต่อกำรบนัทึก 1 คร้ัง ส่วนไฟล์

รูปแบบ .TDMS_INDEX จะมีขนำดเร่ิมตน้ 2,416 ไบต ์และมีขนำดเพิ่มข้ึน 624 ไบตต่์อกำรบนัทึก 1 

คร้ัง ซ่ึงจะสำมำรถค ำนวณพื้นท่ีฮำร์ดดิสก์ท่ีใช้ในกำรจดัเก็บขอ้มูลภำยใน 1 วนั โดยมีกำรบนัทึก

ขอ้มูลทุกๆ 1 วนิำที 

 4.1.2  วเิคราะห์ผลการวดัและบันทกึข้อมูลรังสีจากดวงอาทติย์ 

 ในกำรทดสอบน้ีจะท ำกำรวิเครำะห์ทั้งหมด 2 ส่วนดว้ยกนั คือ ส่วนของวงจรขยำยแรงดนัและ

ส่วนของค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัและบนัทึกขอ้มูลรังสีจำกดวงอำทิตย ์

   1.  วเิครำะห์ผลในส่วนของวงจรขยำยแรงดนั 

  วงจรขยำยแรงดนัจ ำเป็นตอ้งมีอตัรำกำรขยำยคงท่ีและมีควำมคลำดเคล่ือนให้นอ้ย

ท่ีสุด เพื่อให้เกิดประสิทธิภำพในกำรใช้งำนสูงสุด จึงไดท้  ำกำรทดสอบต่อวงจรขยำยแรงดนัเขำ้กบั

แหล่งจ่ำยไฟในระดบั 1 - 15 มิลลิโวลต ์เทียบเท่ำกบัแรงดนัไฟฟ้ำสูงสุดของไพรำนอมิเตอร์ท่ีใช้ ซ่ึง

จะค ำนวณควำมคลำดเคล่ือนไดจ้ำกสูตร 
 

   = Percent Error (%) (4.2) 

 



 
 85 

เม่ือ  = แรงดนัไฟฟ้ำจำกแหล่งจ่ำยไฟ (mV) 

  = แรงดนัไฟฟ้ำจำกวงจรขยำยแรงดนั (mV) 

  = อตัรำขยำยแรงดนัซ่ึงคิดท่ี 100 เท่ำ 
 

ตำรำงท่ี 4.1  ค่ำท่ีไดจ้ำกทดสอบวงจรขยำยแรงดนักบัแหล่งจ่ำยไฟ 

แหล่งจ่ายไฟ 

(mV) 

วงจรขยายแรงดัน ความคลาดเคลือ่น 

(%) ค านวณ (mV) วดัจริง (mV) 

1 100 98.1 1.90 

2 200 196.4 1.80 

3 300 295.5 1.50 

4 400 394.2 1.45 

5 500 493.8 1.24 

6 600 592.8 1.20 

7 700 691.9 1.16 

8 800 790.8 1.15 

9 900 890 1.11 

10 1,000 989 1.10 

11 1,100 1088 1.09 

12 1,200 1187 1.08 

13 1,300 1286 1.08 

14 1,400 1385 1.07 

15 1,500 1484 1.07 

ความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 1.27 

 

  เน่ืองจำกแหล่งจ่ำยไฟท่ีใชท้ดสอบสำมำรถปรับไดเ้พียงขั้นละ 1 มิลลิโวลต ์จึงทดสอบเพียง 

15 ค่ำ โดยจะเห็นไดว้่ำอตัรำขยำยของวงจรมีควำมคลำดเคล่ือนเฉล่ียอยู่ท่ี 1.27% เม่ือน ำไปลบออก

จำกอตัรำขยำยของวงจรท่ีค ำนวณไว ้จะไดอ้ตัรำขยำยจริงเฉล่ียอยู่ท่ี 98.73 เท่ำ ซ่ึงจะน ำอตัรำขยำยท่ี

ไดน้ี้ไปปรับค่ำในช่อง Multiplier ของโปรแกรม 
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รูปท่ี 4.6  กรำฟแสดงเปอร์เซ็นตค์วำมคลำดเคล่ือนของวงจรขยำยแรงดนั 
 

  เม่ือน ำค่ำควำมคลำดเคล่ือนท่ีไดจ้ำกกำรทดสอบวงจรขยำยแรงดนักบัแหล่งจ่ำยไฟมำแสดง

เป็นกรำฟจะไดด้งัรูปท่ี 4.6 โดยจำกกรำฟจะเห็นไดว้ำ่ เม่ือค่ำแรงดนัไฟฟ้ำอยูท่ี่ 1 มิลลิโวลตจ์ะมีควำม

คลำดเคล่ือนอยูใ่นระดบัหน่ึงจนกระทัง่เม่ือแรงดนัไฟฟ้ำสูงข้ึนจนถึง 5 มิลลิโวลต ์ควำมคลำดเคล่ือน

ของวงจรขยำยแรงดนัจะมีแนวโนม้ลดลง 

 เม่ือน ำค่ำท่ีวดัได้จำกโปรแกรม LabVIEW มำท ำกำรเปรียบเทียบกบัค่ำท่ีวดัได้ด้วย Data 

Logger ซ่ึงจะท ำกำรเปรียบเทียบรูปกรำฟดงัน้ี 
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รูปท่ี 4.7  ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัดว้ย data logger กบัจ ำลองจำกโปรแกรม LabVIEW วนัท่ี 1 
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รูปท่ี 4.8  ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัดว้ย data logger กบัจ ำลองจำกโปรแกรม LabVIEW วนัท่ี 2 
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รูปท่ี 4.9  ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัดว้ย data logger กบัจ ำลองจำกโปรแกรม LabVIEW วนัท่ี 3 
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รูปท่ี 4.10  ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัดว้ย data logger กบัจ ำลองจำกโปรแกรม LabVIEW วนัท่ี 4 
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รูปท่ี 4.11  ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัดว้ย data logger กบัจ ำลองจำกโปรแกรม LabVIEW วนัท่ี 5 
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 จำกกำรสังเกตโดยรวมในวนัท่ีท ำกำรทดสอบกำรวดัและบนัทึกขอ้มูล พบวำ่สภำพหำก

ทอ้งฟ้ำเป็นช่วงท่ีมีเมฆหนำปิดบงั พร้อมกบัมีฝนตกลกัษณะกรำฟจะมีค่ำปริมำณแสงลดลง ถำ้ทอ้งฟ้ำ

เปิดไม่มีเมฆ ก็จะท ำกำรวดัไดค้่ำปริมำณแสงมำก โดยลักษณะกรำฟทั้ง 5 วนัท่ีได้ท ำกำรทดสอบ

กำรวดัและบนัทึกนั้น แสดงให้เห็นว่ำค่ำท่ีวดัไดจ้ำก Data Logger และค่ำท่ีวดัได้จำกโปรแกรม 

LabVIEW นั้นมีแนวโนม้ไปในทิศทำงเดียวกนัตลอดหมำยควำมวำ่วงจรขยำยแรงดนัและโปรแกรม 

LabVIEW ท่ีใชน้ั้น สำมำรถท ำงำนไดอ้ยำ่งปกติและวดัค่ำไดเ้ช่นเดียวกนักบักำรใช ้Data Logger 
 

4.2  การออกแบบแบบจ าลองของแหล่งก าเนิดพลงังานทดแทนพลงังานลม 
  4.2.1  ผลการสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนัสแม่เหลก็ถาวร ขนาด 1 กโิลวตัต์ 
 กำรทดสอบเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวร ขนำด 1 กิโลวตัต ์
เน่ืองจำกสเตเตอร์มี 36 ร่องสล๊อต จึงท ำกำรประยุกตใ์นกำรลงขดลวด 24 ขด วำงระยะควำมกวำ้ง 5 
ร่อง ใชข้ดลวดทองแดงเบอร์ 21 ทนกระแสสูงสุดได ้1.2 แอมป์ ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 0.7239 mm. 
จะพนัไดเ้ตม็สเตเตอร์พอดี 
 

 
 

รูปท่ี 4.12 สเตเตอร์ 
 

 
 

รูปท่ี 4.13 กำรวำงและกำรต่อขดลวด 3 เฟส 
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รูปท่ี 4.14 โรเตอร์แบบแม่เหล็กถำวร 
 

 
 

รูปท่ี 4.15 โรเตอร์แบบแม่เหล็กถำวร 
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รูปท่ี 4.16 เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวร 3 เฟส 
 
 4.2.2  ผลการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนัสแม่เหลก็ถาวร ขนาด 1 kW  
 กำรทดสอบเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวรแบบ 3 เฟส โดยวดัและ
บนัทึกค่ำ ควำมเร็วรอบ แรงดนัไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ ก ำลงัเอำต์พุต และค ำนวณหำก ำลงัอินพุตกบั
ประสิทธิภำพ โดยแบ่งกำรทดสอบออกเป็น 2 แบบ 
 1.  โดยกำรทดสอบท่ีโหลดคงท่ี ควำมเร็วลมเปล่ียนแปลง ท ำกำรทดสอบโดยกำร
จ ำลองควำมเร็วลมตั้งแต่ 1-25 m/s ต่อโหลดควำมตำ้นทำนขนำด 900 วตัต ์ โดยมีกำรแสดงผล เป็น
กรำฟดงัน้ี 
  ควำมเร็วลมและควำมเร็วรอบ  
  ควำมเร็วลมและแรงดนัไฟฟ้ำขณะจ่ำยโหลด 
 ควำมเร็วลมและกระแสไฟฟ้ำขณะจ่ำยโหลด  
 ควำมเร็วลมและก ำลงัเอำตพ์ุตขณะจ่ำยโหลด  
 กระแสไฟฟ้ำและแรงดนัขณะจ่ำยโหลด  
 กระแสไฟฟ้ำและก ำลงัเอำตพ์ุตขณะจ่ำยโหลด  
 2.  โดยกำรทดสอบท่ีควำมเร็วลมคงท่ี โหลดเปล่ียนแปลง ท ำกำรทดสอบควำมเร็วคงท่ี 
14 m/s 21 m/s และ 25 m/s  ต่อโหลดควำมตำ้นทำนปรับค่ำได ้โดยมีกำรแสดงผล เป็นกรำฟดงัน้ี 
  กำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด ท่ี 14 m/s  
 กำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด ท่ี 21 m/s  
 กำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด ท่ี 25 m/s  
 เปรียบเทียบกำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด  
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ตำรำงท่ี 4.1 ผลกำรทดสอบสมรรถนะเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวร     
                    ขนำด 1 kW โหลดคงท่ี และควำมเร็วเปล่ียนแปลง 

m/s rpm Vwind Iwid Pgen Pwind  
1 35.4 3.5 0.15 0.9 1.2 75.0 
2 70.7 14.5 0.31 7.7 9.8 78.5 
3 106.1 21.9 0.35 13.3 33.1 40.1 
4 141.5 30.3 0.39 20.5 78.5 26.1 
5 176.8 38.3 0.43 28.5 153.4 18.58 
6 212.2 46.3 0.45 36.8 265.1 13.8 
7 247.5 54.6 0.49 46.6 421.0 11.1 
8 282.9 62.5 0.52 56.1 628.4 8.9 
9 318.3 72.1 0.55 68.7 894.7 7.6 

10 353.7 78.4 0.58 78.4 1277.4 6.1 
11 389.0 89.8 0.61 94.3 1637.6 5.7 
12 424.4 95.5 0.63 104.9 2120.9 5.0 
13 459.8 102.9 0.66 117.5 2696.6 4.3 
14 495.2 110.3 0.68 130.5 3368.0 3.8 
15 530.5 119.3 0.71 147.1 4142.5 3.5 
16 565.9 126.4 0.74 161.6 5030.5 3.2 
17 601.3 133.0 0.76 174.6 6031.3 2.8 
18 636.6 142.1 0.79 193.5 7112.2 2.7 
19 671.9 150.3 0.81 209.6 8452.4 2.4 
20 707.4 159.6 0.84 231.9 9823.3 2.3 
21 742.7 164.7 0.85 241.6 11342.2 2.1 
22 778.1 173.3 0.87 261.6 13071.3 2.0 
23 823.5 180.2 0.89 277.5 14941.2 1.9 
24 848.8 187.3 0.91 295.8 16983.6 1.8 
25 884.2 194.2 0.93 313.5 19192.4 1.7 
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รูปท่ี 4.17 ควำมเร็วลมและควำมเร็วรอบ 
 

 
 

รูปท่ี 4.18 ควำมเร็วลมและแรงดนัไฟฟ้ำขณะจ่ำยโหลด 
 

 
 

รูปท่ี 4.19 ควำมเร็วลมและกระแสไฟฟ้ำขณะจ่ำยโหลด 
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รูปท่ี 4.20 ควำมเร็วลมและก ำลงัเอำตพ์ุตขณะจ่ำยโหลด 
 

 
 

รูปท่ี 4.21 กระแสไฟฟ้ำและแรงดนัขณะจ่ำยโหลด 
 

 
 

รูปท่ี 4.22 กระแสไฟฟ้ำและก ำลงัเอำตพ์ุตขณะจ่ำยโหลด 
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ตำรำงท่ี 4.2  ผลกำรทดสอบสมรรถนะเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวร     
                     ขนำด 1 kW ควำมเร็วคงท่ี และโหลดเปล่ียนแปลง 

ควำมเร็วลม  14 m/s 

rpm Vwind Iwid Pgen 

500 111.2 0.23 44.3 
500 110.5 0.28 53.58 
500 110.8 0.36 69.1 
500 110.8 0.46 88.3 
500 110.4 0.48 91.8 
500 110.5 0.51 97.6 
500 110.3 0.53 101.3 
500 110.2 0.56 106.9 
500 110.1 0.58 110.6 
500 110.5 0.62 118.7 
500 110.3 0.65 124.2 
500 110.4 0.69 131.9 
500 110.1 0.74 141.1 
500 109.8 0.79 151.0 
500 109.8 0.86 162.9 
500 109.7 0.92 175.2 
500 109.8 1.01 191.5 
500 109.6 1.10 209.4 
500 109.7 1.23 232.9 
500 108.9 1.38 260.1 
500 108.7 1.58 296.7 
500 107.8 1.82 340.0 
500 107.6 2.21 405.7 
500 107.4 2.73 507.7 
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ตำรำงท่ี 4.3 ผลกำรทดสอบสมรรถนะเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวร     
                    ขนำด 1 kW ควำมเร็วคงท่ี และโหลดเปล่ียนแปลง 

ควำมเร็วลม  21  m/s 

rpm Vwind Iwind Pgen 

750 161.1 0.34 94.8 
750 161.0 0.40 111.5 
750 160.8 0.52 144.8 
750 160.5 0.68 189.0 
750 160.5 0.70 194.6 
750 160.4 0.73 202.8 
750 160.4 0.77 213.9 
750 160.2 0.80 222.0 
750 160.2 0.85 235.9 
750 160.1 0.89 246.8 
750 159.9 0.94 260.3 
750 159.9 1.00 276.9 
750 159.9 1.07 296.3 
750 159.6 1.14 315.1 
750 159.6 1.23 340.0 
750 159.4 1.33 367.1 
750 159.2 1.45 399.8 
750 158.9 1.60 440.3 
750 158.6 1.78 486.2 
750 158.3 1.99 545.6 
750 157.7 2.28 620.0 
750 157.1 2.65 721.1 
750 156.3 3.15 852.7 
750 154.8 3.96 1063.0 
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ตำรำงท่ี 4.4 ผลกำรทดสอบสมรรถนะเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนสัแม่เหล็กถำวร     
                    ขนำด 1 kW ควำมเร็วคงท่ี และโหลดเปล่ียนแปลง 

ควำมเร็วลม  25  m/s 

rpm Vwind Iwind Pgen 

900 190.3 0.40 131.8 
900 190.1 0.47 154.8 
900 190.3 0.62 204.4 
900 189.7 0.80 262.9 
900 189.7 0.83 272.7 
900 189.6 0.87 285.7 
900 189.5 0.91 298.7 
900 189.6 0.95 312.0 
900 189.6 1.00 328.4 
900 189.3 1.05 344.3 
900 189.2 1.12 367.0 
900 189.2 1.18 386.7 
900 188.9 1.27 415.5 
900 188.6 1.35 441.0 
900 188.5 1.46 476.0 
900 188.4 1.58 513.9 
900 188.2 1.72 560.0 
900 187.7 1.89 612.8 
900 187.3 2.10 684.7 
900 187.9 2.36 767.4 
900 186.6 2.71 875.2 
900 185.9 3.13 1007.1 
900 184.4 3.74 1195.7 
900 182.6 4.68 1479.5 
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รูปท่ี 4.23 กำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด ท่ี 14 m/s 
 

 
 

รูปท่ี 4.24 กำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด ท่ี 21 m/s 
 

 
 

รูปท่ี 4.25 กำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด ท่ี 25 m/s 
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รูปท่ี 4.26  เปรียบเทียบกำรปรับโหลดและก ำลงัเอำตพ์ุตท่ีจ่ำยโหลด 
 

 4.2.3  ผลการจ าลองการท างานของกงัหันลมด้วยโปรแกรม MATLAB/SIMULINK 
 กำรจ ำลองกำรท ำงำนของกงัหนัลมขนำด  1 kW ในสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in สภำวะ
ท ำงำนปกติท่ีพิกดั Normal และสภำวะหยดุท ำงำน Cut out  โดยมีกำรแสดงผล เป็นกรำฟดงัน้ี 
 1. ควำมเร็วลมท่ีควำมเร็วเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s  
 2. แรงบิดท่ีสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s  
 3. ก ำลงัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตท่ีสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s  
 4. รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ำสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s  
 5. ควำมเร็วลมท่ีควำมเร็วท ำงำนปกติ Normal  9  m/s  
 6. แรงบิดท่ีสภำวะท ำงำนปกติ Normal  9  m/s 
 7. ก ำลงัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตท่ีสภำวะท ำงำนปกติ Normal  9  m/s 
 8. รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ำท่ีสภำวะท ำงำนปกติ Normal  9  m/s  
 9. ควำมเร็วลมท่ีควำมเร็วในช่วง Cut out  35 m/s  
 10. แรงบิดท่ีสภำวะท ำงำน Cut out  35 m/s   
 11. ก ำลงัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตท่ีสภำวะท ำงำน Cut out  35 m/s   
 12. รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ำท่ีสภำวะท ำงำน Cut out  35 m/s  
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รูปท่ี 4.27 กำรจ ำลองกำรท ำงำนของกงัหนัลมดว้ยโปรแกรม MATLAB/SIMULINK 
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รูปท่ี 4.28 ควำมเร็วลมท่ีควำมเร็วเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s 
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รูปท่ี 4.29 แรงบิดท่ีสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s 
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รูปท่ี 4.30 ก ำลงัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตท่ีสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s 
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รูปท่ี 4.31 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ำสภำวะเร่ิมท ำงำน Cut in 2  m/s 
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รูปท่ี 4.32 ควำมเร็วลมท่ีควำมเร็วท ำงำนปกติ Normal  9  m/s 
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รูปท่ี 4.33 แรงบิดท่ีสภำวะท ำงำนปกติ Normal  9  m/s 
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รูปท่ี 4.34 ก ำลงัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตท่ีสภำวะท ำงำนปกติ Normal  9  m/s 
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รูปท่ี 4.35 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ำท่ีสภำวะท ำงำนปกติ Normal  9  m/s 
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รูปท่ี 4.36 ควำมเร็วลมท่ีควำมเร็วในช่วง Cut out  35 m/s 
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รูปท่ี 4.37 แรงบิดท่ีสภำวะท ำงำน Cut out  35 m/s 
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รูปท่ี 4.38 ก ำลงัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตท่ีสภำวะท ำงำน Cut out  35 m/s 
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รูปท่ี 4.39 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ำท่ีสภำวะท ำงำน Cut out  35 m/s 
 


