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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมส ำคญัและทีม่ำของปัญหำทีท่ ำกำรวจิัย 
 จากสถานการณ์ราคาน ้ามนัท่ีสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว รวมถึงการผลิตน ้ามนัของแหล่งน ้ ามนัโลกมี
แนวโนม้ลดลงอยา่งรวดเร็ว ท าให้ประเทศต่างๆ ตอ้งด้ินรนหาทางออกตามสภาพก าลงัความสามารถ
ของตน ปัจจุบนัประเทศไทยตอ้งน าเข้าพลงังานคิดเป็นมูลค่าประมาณส่ีแสนลา้นบาทต่อปี ประกอบ
กบัการใช้พลงังานเป็นไปอย่างไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ซ่ึงค่าใช้จ่ายทางดา้นพลงังานเหล่าน้ีมี
แนวโน้มสูงข้ึนในอนาคต อนัท าให้ระบบเศรษฐกิจอยู่บนรากฐานความไม่ย ัง่ยืน จากการศึกษา
กิจกรรมดา้นการพลงังานตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 9 และ 10 รัฐบาลไดว้าง
ยทุธศาสตร์ท่ีส าคญัเก่ียวกบัพลงังาน โดยมีแนวทางการพฒันาท่ีส าคญั สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ส่งเสริมใหมี้การอนุรักษแ์ละใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพและประหยดั   
 2.  จดัหาพลงังานใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการอยา่งมีคุณภาพ 
 3. การวจิยัสาขาพลงังานมุ่งเนน้การพึ่งตนเองโดยส่งเสริมการวจิยั การประหยดัพลงังาน และ
พฒันาระบบโครงสร้างพลงังานหมุนเวยีนและพลงังานทดแทนประเภทต่างๆ 
  เหตุผลดังกล่าวการพฒันาพลังงานทดแทนแบบต่างๆ จะได้เกิดข้ึน และมีโอกาสท่ีจะ
เจริญเติบโตมาในอนาคต พลงังานทดแทนในประเทศไทยท่ีสามารถพฒันาเพื่อความยุง่ยืนมีดงัต่อไป 
คือ ชีวมวล พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม และอ่ืนๆ ตามสภาพภูมิประเทศ แต่อุปกรณ์และ
เทคโนโลยกีารผลิตส่วนมากตอ้งมีการน าเขา้มากกวา่ร้อยละ60 จากต่างประเทศ ท าให้ประเทศไทยเสีย
ดุลการคา้เป็นจ านวนมหาศาล เทคโนโลยีของพลังงานทดแทนสามารถแบ่งออกได้ดงัต่อไปน้ี คือ 
เทคโนโลยีแหล่ง ก าเนิดพลงังานทดแทน, เทคโนโลยีแปลงผนัพลงังานทดแทน, เทคโนโลยีเก็บ
สะสมพลงังานทดแทน และเทคโนโลยส่ีงจ่ายพลงังานทดแทน 
 ในโครงการวิจยัน้ีมุ่งเนน้ไปท่ีการสร้างตน้แบบราคาประหยดัของออกแบบแบบจ าลองของ
แหล่งก าเนิดพลงังานทดแทน: แสงอาทิตย,์  กงัหันลม, และเชลล์เช้ือเพลิง เพื่อทดสอบวงจรแปลง
พลงังานไฟฟ้าแบบสามระดบัในเทคโนโลยแีปลงผนัพลงังานทดแทน วงจรแปลงผนัพลงังานทดแทน
ท่ีน ามาทดสอบกบัแบบจ าลองแหล่งก าเนิดพลงังานทดแทนแบ่งออกได ้4 โครงสร้างหลกั ดงัน้ี 
 1. วงจรเรียงกระแส (Rectifier Circuit) 
 2. วงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC-to-DC Converter) 
 3. วงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (Inverter) 
 4. วงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (Back-to-Back Converter) 
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจิัย 
 1.2.1  เพือ่ศึกษาและพฒันาแบบจ าลองแหล่งพลงังานแสงอาทิตย ์
 1.2.2  เพื่อศึกษาและพฒันาแบบจ าลองแหล่งพลงังานกงัหนัลม 
 1.2.3  เพื่อศึกษาและพฒันาแบบจ าลองแหล่งพลงังานเชลลเ์ช้ือเพลิง 
 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวจิัย 
 1.3.1  พฒันาแบบจ าลองแหล่งพลงังานแสงอาทิตย ์
 1.3.2  พฒันาแบบจ าลองแหล่งพลงังานกงัหนัลม 
 1.3.3  พฒันาแบบจ าลองแหล่งพลงังานเชลลเ์ช้ือเพลิง 
 

1.4 ค ำส ำคญั (keywords) ของแผนงำนวจิัย 
 แบบจ าลอง (Modeling), โฟโตโ้วลตาอิก (Photovoltaic), กงัหนัลม (Wind Turbine), เชลล์
เช้ือเพลิง (Fuel Cell) 
 

1.5 ขั้นตอนกำรวจิัย 
 1.5.1  ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถา้มี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั 
 จากหลกัการท างานท่ีมีเสถียรภาพของระบบผลิตไฟฟ้า ดงักล่าวรวมกบัสภาวะการ
ขาดแคลนพลงังานในปัจจุบนั จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงังาน
ทดแทนข้ึนมาเพื่อน ามาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานท่ีย ัง่ยืนต่อไปในอนาคต จากโครงสร้างการท างานของ
ระบบพลงังานทดแทนแนวทางในการท าวิจยัจะมุ่งเน้นไปท่ีการสร้างระบบผลิตไฟฟ้าข้ึนมา และ
ระบบพลงังานทดแทนน้ีจะมีระบบการจดัการแบบอตัโนมติัท่ีสามารถจดัการพลงังานทดแทนอยา่งมี
ประสิทธิภาพ เม่ือเหล่งพลังงานส่วนใดมีใช้จะน ามาใช้และเก็บประจุไวท่ี้ตวัเก็บไฟฟ้า และเม่ือ
พลงังานจากแหล่งพลงังานทดแทนไม่มีเพียงพอ ชุดแหล่งจ่ายส ารองจะเป็นตวัจ่ายไฟฟ้าให้กบัโหลด
และถา้แบตเตอร่ีไม่มีไฟฟ้าเพียงพอ และในขณะเดียวกนัถา้แหล่งพลงังานทดแทนไม่เพียงพอ จาก
แนวความคิดของโครงงานวจิยัน้ีจะท าใหส้ามารถสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์พลงั
งานเชชล์เช้ือเพลิงและพลงังานลมท่ีจ่ายโหลดได้อย่างต่อเน่ืองโดยมีระบบการจดัการพลงังานท่ีมี
ประสิทธิภาพเพื่อการน าพลงังานไปใชอ้ยา่งสูงสุด  องคป์ระกอบหลกัท่ีน ามาใชง้านวจิยัน้ีคือ 
 1. ชุดพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ประกอบดว้ย 

 1.1 ทฤษฎีการประจุพลงัานไฟฟ้าในแบตเตอร่ี (Battery Charger)  
 1.2 ทฤษฎีการแปลงพลงังานไฟฟ้ากระตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (Inverter) 
 1.3 ทฤษฎีการรับษาระดบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสงตรง (DC Regulator) 
 1.4 ทฤษฎีการติดตามหาจุดท างานสูงสุดของเบตเตอร่ี (Maximum Power Point) 

  1.5 ทฤษฎีการเช่ือต่อไฟฟ้าเขา้กบัระบบอ่ืน (Grid-connected System) 
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 2.  ชุดพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลม ประกอบดว้ย 
  2.1 ทฤษฎีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก 
  2.2 ทฤษฎีการรักษาความเร็วรอบของกงัหนัลม 
  2.3 ทฤษฎีการรักษาก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
  2.4 ทฤษฎีการเช่ือต่อไฟฟ้าเขา้กบัระบบอ่ืน 

3. ชุดพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานเชลลเ์ช้ือเพลิง ประกอบดว้ย 
 1.1 ทฤษฎีการประจุพลลงัานไฟฟ้าในแบตเตอร่ี (Battery Charger)  
 1.2 ทฤษฎีการแปลงพลงังานไฟฟ้ากระตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (Inverter) 
 1.3 ทฤษฎีการรับษาระดบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสงตรง (DC Regulator) 
 1.4 ทฤษฎีการติดตามหาจุดท างานสูงสุดของเบตเตอร่ี (Maximum Power Point) 

  1.5 ทฤษฎีการเช่ือต่อไฟฟ้าเขา้กบัระบบอ่ืน (Grid-connected System) 
 

 1.5.2  การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ ( information) ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน คือระบบผลิตไฟฟ้าซ่ึงประกอบไปดว้ยแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั แหล่งก าเนิดไฟฟ้าได้แก่ เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cells) กงัหันลมผลิตไฟฟ้า 
(Wind Turbine)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเคร่ืองยนตดี์เซล (Diesel Gen-set) และเชลล์เช้ือเพลิง[1]-[2] ในกรณี
น้ีระบบพลงังานทดแทนจะหมายถึงระบบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กซ่ึงมีขนาดก าลงัการผลิตรวมไม่เกิน 30 
กิโลวตัต์ โดยมีแหล่งพลังงานหลกัมาจากพลงังานหมุนเวียนอย่างน้อยหน่ึงชนิด ตวัอย่างเช่น ใช้
พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นตวัผลิตไฟฟ้า และมีแบตเตอร่ีเป็นตวัเก็บสะสมพลงังาน ขอ้ดีของระบบผลิต
ไฟฟ้า คือ มีค่าด าเนินการระบบท่ีต ่ากวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบท่ีมีเฉพาะเคร่ืองยนตดี์เซล/เบนซิน
ต่อกบัแบตเตอร่ี ระบบมีความน่าเช่ือถือและความมัน่คงของระบบสูงข้ึน จากลกัษณะของระบบผลิต
ไฟฟ้าท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ีดงัรูปท่ี 1[3]-[5] การท างานของระบบอธิบายไดด้งัน้ี ในเวลากลางวนั
เม่ือพลงังานจากแสงอาทิตยห์รือจากลมเพียงพอ เซลล์แสงอาทิตยแ์ละเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลม 
ก็จะผลิตไฟฟ้าออกมา ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นไฟฟ้ากระแสตรงจะถูกแปลงให้เป็น
ไฟฟ้ากระแสสลบัโดย Grid inverter และส่งเขา้สายส่งไฟฟ้า ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
กงัหันลมเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัสามารถส่งเขา้สายส่งไดท้นัที กรณีท่ีหากมีไฟฟ้าเหลือใช้จากระบบ 
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะถูกแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงโดย Battery inverter และประจุไวใ้น
แบตเตอร่ี เพื่อใช้ในเวลากลางคืนหรือในเวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตยแ์ละไม่มีลม ในเวลากลางคืนระบบ
ไฮบริดจจ์ะจ่ายไฟฟ้าใหก้บัผูใ้ช ้โดยใชไ้ฟฟ้าท่ีประจุอยูใ่นแบตเตอร่ี และไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากพลงังาน
ลม ในกรณีท่ีไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแหล่งพลงังานหมุนเวียนต่างๆ และพลงังานในแบตเตอร่ี ไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองยนตดี์เซลก็จะเดินเคร่ืองเพื่อผลิตไฟฟ้าโดยอตัโนมติั การ
ท างานทั้งหมดท่ีกล่าวมานั้นถูกควบคุมโดยระบบคอมพิวเตอร์ 
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รูปท่ี 1.1 ตวัอยา่งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนทัว่ไป 
 

 1.5.3  เอกสารอา้งอิงของโครงการวจิยั 
[1] G. C. Bakos and M. Soursos. (2002). Techno-economic assessment of a stand-alone 

PV/hybrid installation for low-cost electrification of a tourist resort in Greece. Applied 
Energy, Volume 73, Issue 2, October 2002, Pages 183-193. 

[2] Debra Lew. (2001). Micro-hybrids in rural China : Rural electrification with wind/PV 
hybrids. Refocus, Volume 2, Issue 3, April 2001, Pages 30-33  

[3] M. Muselli, G. Notton, P. Poggi and A. Louche. (1999). Computer-aided analysis of 
the integration of renewable-energy systems in remote areas using a geographical-
information system  • Applied Energy, Volume 63, Issue 3, July 1999, Pages 141-160  

[4] Hansjörg Gabler. (1998). Autonomous power supply with photovoltaics: Photovoltaics 
for rural electrification - reality and vision  • Renewable Energy, Volume 15, Issues 1-
4, September-December 1998, Pages 512-518  

[5] Gerhard Riesch. (1997). European rural and other off-grid electrifications. Solar 
Energy Materials and Solar Cells, Volume 47, Issues 1-4, October 1997, Pages 265-26. 

[6] P. Kruangpradit and W. Tayati. (1996). Hybrid renewable energy system development 
in Thailand. Renewable Energy, Volume 8, Issues 1-4, May-August 1996, Pages 514-
517. 
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1.5.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ เช่น การเผยแพร่ในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และ
หน่วยงานท่ีน าผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ 

เม่ือท าการวจิยัเสร็จส้ินคาดวา่จะไดรั้บประโยชน์ดงัน้ี 
1. ผูป้ระกอบการทางดา้นพลงังงานทดแทนจะไดใ้ชเ้ทคโนโลยคีนไทย 
2. การเผยแพร่ผลการวจิยัในการประชุมวชิาการ และวารสารดา้นพลงังานทดแทน 
3. ส่งเสริมการสร้างความมัน่คงของระบบไฟฟ้าโดยรวมของประเทศ 

โดยผูท่ี้จะสามารถน าผลจากการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ดงัน้ี  
1.  หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัรับผดิชอบดา้นพลงังานทดแทน 
2.  นกัศึกษา นกัวชิาการในสถานศึกษา 

 

  1.5.5 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยหีรือผลการวจิยัสู่กลุ่มเป้าหมาย 
กจิกรรม กลุ่มเป้ำหมำย สถำนที ่

เผยแพร่ในท่ีประชุม
วชิาการ 

อาจารย/์นกัวชิาการ มหาวทิยาลยัฯ หรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในการจดัประชุมทาง
วชิาการ 

เผยแพร่ และจดัฝึกอบรม 
สมัมนาแก่ผูส้นใจ 

กลุ่มผูใ้ชไ้ฟฟ้าและผูส้นใจ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

การจดันิทรรศการต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง 
การเรียนการสอน นกัศึกษา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

การศึกษาดูงาน หน่วยงานภาครัฐ 
ภาคเอกชน และผูส้นใจ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 

 1.5.6  วธีิการด าเนินการวจิยั และสถานท่ีท าการทดลอง/เก็บขอ้มูล 
 วธิิกำรด ำเนินกำรกำรวจัิย 

1. ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลแบบจ าลองแหล่งพลงังานทดแทนทุกระบบ 
2. ออกแบบแบบจ าลองแหล่งพลงังานทดแทนทุกระบบ พร้อมวิเคราะห์โดยใช้

ระบบจริงลงในคอมพิวเตอร์  
3. สร้างแบบจ าลองแหล่งพลงังานทดแทนทุกระบบ 
4. ทดสอบระบบพร้อมปรับปรุงระบบ 

 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  ภายหลงัการออกแบบและสร้างแบบจ าลองแหล่งพลงังานทดแทนทุกระบบท่ีถูกตอ้ง
แล้ว ผู ้วิจ ัยจะท างานวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดีข้อเสีย พร้อมทั้ งแสดงผลเม่ือมีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของระบบ  และจดัท ารายงาน  สรุปผลงานวิจยัต่อมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรี 
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  1.5.7 สถานท่ีทดสอบระบบ 
          ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธญับุรี อ .ธญับุรี จ .ปทุมธานี 12110 
 

 1.5.8  ระยะเวลาท าการวิจยั และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจยั 
กำรด ำเนินงำนวจิยั ระยะเวลำ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ศึกษาและรวบรวมข้อมูลของแหล่งก านิด
พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม และเซลล์
เช้ือเพลิง 

            

จดัซ้ืออุปกรณ์เพ่ือท าการวเิคราะห์             

สร้างระบบควบคุม             

ทดสอบระบบพร้อมปรับปรุงระบบ             

จดัท ารายงานการวจิยัและสรุปผล             

 
 
 

 


