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1.1  ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 

การคิดค้นส่ิงประดิษฐ์สารก่ึงตัวน า ซ่ึงมีขนาดเล็กและมีความเช่ือถือได้สูงได้ท าให้
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมพฒันาไปอย่างรวดเร็ว และสามารถตอบสนองความต้องการของ
อุตสาหกรรมด้านการควบคุมกระบวนการผลิตได้ดี  หน้าท่ีอีกอย่างท่ีส าคญัคือ การน ามาใช้เป็น
อุปกรณ์แปลงผนัพลงังานให้กบัโหลด การแปลงผนัพลงังานเช่นน้ีจะมีประสิทธิภาพสูงเพราะก าลงั
สูญเสียในสวิตช์มกัมีค่าต ่า โดยใช้ไดโอด ไทริสเตอร์ ไอจีบีที มอสเฟส และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
สมยัใหม่  

คณะผูว้จิยัจึงมีแนวความคิดท่ีจะพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง
เพื่อใช้กับแหล่งจ่ายพลังงานทดแทนข้ึนมา เพื่อใช้เป็นต้นแบบการพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงตน้ทุนต ่า โดยอาศยัเทคโนโลยท่ีีหาไดใ้นประเทศ ทางคณะผูว้ิจยัจึงมี
ความประสงค์ท่ีจะท าการศึกษา วิจยั พฒันา และสร้างวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงข้ึน เพื่อท่ีจะไดน้ าไปขยายผลต่อในอนาคตในเร่ืองของการพฒันาเพื่อรองรับปัญหาวิกฤต
ด้านพลังงาน ลดปัญหาภาวะโลกร้อนจากก๊าซเร่ือนกระจก อีกทั้งยงัเป็นจุดเร่ิมต้นในการพฒันา
บุคลากรทางดา้นวงจรแปลงผนัพลงังาน และสร้างเทคโนโลยีพลงังานทดแทนเพื่อการพึ่งพาตนเอง
ของประเทศอยา่งย ัง่ยนื     

ในโครงการวิจยัจะมุ่งเน้นท่ีวิจยัในส่วนออกแบบวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงของแหล่งก าเนิดพลงังานทดแทน:แสงอาทิตย,์ กงัหนัลม, และ เชลล์เช้ือเพลิง เพื่อทดสอบ
วงจรแปลงผนัพลงังานวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
โดยมีการออกแบบและค านวณอยา่งละเอียด และท าการสร้างตามท่ีออกแบบ เพื่อให้ไดป้ระสิทธิภาพ
สูงสุด 

 
1.2  วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 

1.2.1 เพื่อศึกษาและพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงกบัแหล่ง
พลงังานแสงอาทิตย ์

1.2.2 เพื่อศึกษาและพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงกบัแหล่ง
พลงังานกงัหนัลม 

1.2.3 เพื่อศึกษาและพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงกบัแหล่ง
พลงังานเชลลเ์ช้ือเพลิง  
 



การพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงส าหรับแหลง่ก าเนดิพลงังานทดแทน 

2 

1.3  ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
1.3.1 พฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงกับแหล่งพลังงาน

แสงอาทิตย,์ พลงังานกงัหนัลม และเชลลเ์ช้ือเพลิงขนาด 1 kW 
 

1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
1.4.1 ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลผลวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 
1.4.2 ออกแบบวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงกับแหล่งพลังงาน

ทดแทนพร้อมวเิคราะห์โดยใชร้ะบบจริงลงในคอมพิวเตอร์  
1.4.3 สร้างวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงกบัแหล่งพลงังานทดแทน  
1.4.4 ทดสอบระบบพร้อมปรับปรุงระบบ 

 
1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ได้ทราบถึงระบบท่ีท าให้มีประสิทธิภาพวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงกบัแหล่งพลงังานทดแทน 

1.5.2 เป็นแนวทางในการพฒันาเทคโนโลยี การผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานทดแทน เพื่อรักษา
ความเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า 

1.5.3 การเผยแพร่ผลการวิจัยในการประชุมวิชาการ และวารสารด้านพลังงาน ด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ก าลงักบัแหล่งพลงังานทดแทน 

1.5.4 ส่งเสริมการสร้างความมัน่คงของระบบไฟฟ้าโดยรวมของประเทศ 
 


