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บทที ่1 
บทน ำ 

 
อินเวอร์เตอร์ คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ก าลงัท่ีใชส้ าหรับแปลงผนัก าลงัไฟฟ้ากระแสตรง

เป็นกระแสสลบั โดยแบ่งออกเป็นสองชนิด  คือ ชนิดท่ีใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้า (Power Supplies) ซ่ึง
มีการเคล่ือนท่ีเช่น ระบบไฟฟ้าส ารอง (Uninterruptible Power Supplies) และอีกประเภทหน่ึงคือ
ชนิดท่ีใชก้บัโหลดท่ีมีการเคล่ือนท่ีเช่น มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตน้ ซ่ึงสังเกตไดว้า่อินเวอร์เตอร์นั้นจะมี
คุณสมบติัท่ีเหนือกวา่ระบบส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตรงท่ีสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าท่ีแรงดนัแปรค่าไดแ้ละ
ความถ่ีแปรค่าได ้(Variable Voltage and Variable Frequency: VVVF) แต่จะมีขอ้เสียคือรูปคล่ืน
ทางดา้นเอาตพ์ุตของอินเวอร์เตอร์จะมีฮาร์มอนิกส์มาก และจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดใ้นปริมาณท่ีจ ากดั 

ปัจจุบนัวงจรอินเวอร์เตอร์ท่ีใช้ทัว่ไปจะเป็นแบบสองระดบัซ่ึงจะมีรูปคล่ืนของสัญญาณ
ฮาร์มอนิกส์ค่อนขา้งสูงส่งผลให้กระแสด้านออกมีความผิดเพี้ยนและเกิดกระแสพุ่งเขา้ (Inrush 
Current) แต่มีอุปกรณ์ในการสวิตช่ิงน้อย แตกต่างจากวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบัท่ีรูปคล่ืนของ
สัญญาณออกของอินเวอร์เตอร์สามระดบัจะมีฮาร์มอนิกต ่ากวา่อินเวอร์เตอร์สองระดบัท่ีความถ่ี 
สวติซ่ิงเดียวกนั แต่ขอ้เสียของอินเวอร์เตอร์สามระดบั คืออุปกรณ์สวติซ์ของอินเวอร์เตอร์สามระดบั
จะมีมากกว่าอินเวอร์เตอร์สองระดบัสองเท่าผลท่ีตามมาคือท าให้เกิดปัญหาก าลงัไฟฟ้าสูญเสียจาก
อุปกรณ์สวติซ์และประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ลดลง 

ดงันั้นผูท้  าโครงงานจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาวงจรแปลงผนัวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัสามระดบั  โดยเป็นการออกแบบและสร้างอินเวอร์เตอร์สามระดบัแบบ
ไดโอดแคลมป์ ขนาด 1 กิโลวตัต์ ในโครงงานจะมุ่งเน้นท่ีศึกษาในส่วนของการออกแบบวงจร
แปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัสามระดบัเพื่อทดสอบสร้างวงจรแปลงผนัไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นกระแสสลบัสามระดบัใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การคิดคน้ส่ิงประดิษฐส์ารก่ึงตวัน า ซ่ึงมีขนาดเล็กและมีความเช่ือถือไดสู้งไดท้  าให้อิเล็กทรอ 
นิกส์อุตสาหกรรมพฒันาไปอย่างรวดเร็ว และสามารถตอบสนองความตอ้งการของอุตสาหกรรม
ดา้นการควบคุมกระบวนการผลิตไดดี้  หนา้ท่ีอีกอยา่งท่ีส าคญัคือ การน ามาใชเ้ป็นอุปกรณ์แปลงผนั
พลงังานให้กบัโหลด การแปลงผนัพลงังานเช่นน้ีจะมีประสิทธิภาพสูงเพราะก าลงัสูญเสียในสวิตช์
มกัมีค่าต ่า  โดยใชไ้ดโอด ไทริสเตอร์ ไอจีบีที มอสเฟส และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สมยัใหม่  

คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดท่ีจะพัฒนาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั สามระดบัเพื่อใช้กบัแหล่งจ่ายพลงังานทดแทนข้ึนมา เพื่อใช้เป็นตน้แบบการพฒันา
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วงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัสามระดบัตน้ทุนต ่า โดยอาศยัเทคโนโลยีท่ี
หาไดใ้นประเทศ ทางคณะผูว้ิจยัจึงมีความประสงคท่ี์จะท าการศึกษา วิจยั พฒันา และสร้างวงจร
แปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั สามระดบัข้ึน เพื่อท่ีจะได้น าไปขยายผลต่อใน
อนาคตในเร่ืองของการพฒันาเพื่อรองรับปัญหาวกิฤตดา้นพลงังาน ลดปัญหาภาวะโลกร้อนจากก๊าซ
เร่ือนกระจก อีกทั้งยงัเป็นจุดเร่ิมตน้ในการพฒันาบุคลากรทางดา้นวงจรแปลงผนัพลงังาน และสร้าง
เทคโนโลยพีลงังานทดแทนเพื่อการพึ่งพาตนเองของประเทศอยา่งย ัง่ยนื     

ในโครงการวจิยัจะมุง้เนน้ท่ีวจิยัในส่วนออกแบบวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบัสามระดบัของแหล่งก าเนิดพลงังานทดแทน : แสงอาทิตย,์ กงัหันลม, และ เชลล์
เช้ือเพลิง เพื่อทดสอบวงจรแปลงผนัพลงังานวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
สามระดบัให้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีการออกแบบและค านวณอย่างละเอียด และท าการสร้าง
ตามท่ีออกแบบ เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูง 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของปริญญำนิพนธ์ 
 1.2.1. เพื่อศึกษาวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบสามระดบักบั

แหล่งพลงังงานทดแทน 
 1.2.2. เพื่อศึกษาการออกแบบวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบ

สามระดบักบัแหล่งพลงังงานทดแทน 
 
1.3 ขอบเขตของปริญญำนิพนธ์ 
 7.1. สามารถออกแบบวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบสามระดบั

กบัแหล่งพลงังงานทดแทนขนาด 1 kW 
 7.2. สร้างวงจรแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบสามระดบักบัแหล่ง

พลงังงานทดแทนขนาด 1 kW 
 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 เม่ือท าการวจิยัเสร็จส้ินคาดวา่จะไดรั้บประโยชน์ดงัน้ี 

1. ผูป้ระกอบการทางดา้นพลงังานทดแทนจะไดใ้ชเ้ทคโนโลยคีนไทย 
2. การเผยแพร่ผลการวจิยัในการประชุมวชิาการ และวารสารดา้นพลงังานทดแทน 
3. ส่งเสริมการสร้างความมัน่คงของระบบไฟฟ้าโดยรวมของประเทศ 
โดยผูท่ี้จะสามารถน าผลจากการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ดงัน้ี  
1.   หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัรับผดิชอบดา้นพลงังานทดแทน 
2.   นกัศึกษา นกัวชิาการในสถานศึกษา 
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1.5  ระยะเวลำท ำกำรวิจัยและแผนกำรด ำเนินงำนตลอดโครงกำรวิจัย 
 

กำรด ำเนินงำนวจิยั 
ระยะเวลำ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ศึกษาและรวบรวมขอ้มูล             

จดัซ้ืออุปกรณ์เพ่ือท าการวเิคราะห์             

สร้างระบบควบคุม             

ทดสอบระบบพร้อมปรับปรุงระบบ             

จดัท ารายงานการวจิยัและสรุปผล             

 
 

 


