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2.1 วงจรอินเวอร์เตอร์สองระดบั 5 

2.2 วงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 5 

2.3 สัญญาณสวติช่ิงในแต่ละกลุ่ม 7 

2.4 โหมด 1 ( t0-t1) 7 

2.5 โหมด 2 ( t1-t2) 8 

2.6 โหมด 3 ( t2-t3) 8 

2.7 โหมด 4 ( t3-t4) 9 

2.8 โหมด 5 (t4-t5) 9 
2.9 โหมด 6 (t5-t6) 10 

2.10 โหมด 7 (t6-t7) 10 

2.11 โหมด 8 (t7-t8) 11 

2.12 โหมด 9 (t8-t9) 11 
2.13 สัญญาณไซน์เทียบกบัสัญญาณแคร์เรียร์ท่ีแรงดนั 600 V 12 

2.14 สถานการณ์สวติซ์ของไอจีบีทีแต่ละตวัของวงจรอินเวอร์เตอร์สองระดบั 12 

2.15 แรงดนั Vab ท่ีโหลดความตา้นทาน 200 โอห์มของวงจรอินเวอร์เตอร์สองระดบั 13 

2.16 กระแส Vab ท่ีโหลดความตา้นทาน 200 โอห์มของวงจรอินเวอร์เตอร์สองระดบั 13 
2.17 สถานการณ์สวติซ์ของไอจีบีทีแต่ละตวัในเฟส A ของวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 14 

2.18 แรงดนั Vab ท่ีโหลดความตา้นทาน 200 โอห์มของวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 14 

2.19 กระแส Vab ท่ีโหลดความตา้นทาน 200 โอห์มของวงจรอินเวอร์เตอร์สองระดบั 15 

2.20 ประสิทธิภาพและการสูญเสียของการสวติซ์ของวงจรอินเวอร์เตอร์สองระดบั 15 
2.21 ประสิทธิภาพและการสูญเสียของการสวติซ์ของวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 16 

2.22 หลกัการสร้างรูปแบบพีดบัเบิลยเูอม็แบบ SPWM 17 
2.23 หลักการสร้างรูปแบบพีดับเบิลยูเอ็มแบบการแซมปล้ิงแบบเรกูเลเตอร์แบบ

สมมาตร 
18 

2.24 รูปคล่ืนพีดบัเบิลยเูอม็แบบเทคนิคการก าจดัฮาร์มอนิกส์ 19 
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2.25 การสวิตซ์แบบดิสคอนทูนิวอสัพีดบัเบิลยูเอ็ม120 องศาท่ีค่ามอดูเลชั่นอินเด็กซ์

เท่ากบั 0.8 ความถ่ีของสัญญาณอา้งอิง =50 HZความถ่ีสัญญาณแคเรียร์=1kHz 
21 

2.26 การสวิตซ์แบบเจนเนอไรเซชัน่ดิสคอนทูนิวอสัพีดบัเบิลยูเอ็ม 30 องศาท่ีค่ามอ
ดูเลชัน่อินเด็กซ์เท่ากบั 0.8 ความถ่ีของสัญญาณอา้งอิง =50 Hz ความถ่ีสัญญาณแค
เรียร์=1kHz 

22 

2.27 ลกัษณะการสวติซ์แบบสเปซเวกเตอร์พีดบัเบิลยเูอ็ม ท่ีค่ามอดูเลชัน่อินเด็กซ์เท่ากบั 
0.8 ความถ่ีของสัญญาณอา้งอิง =50 Hz และความถ่ีสัญญาณแคเรียร์=1kHz 

23 

2.28 ผลตอบสนองสัญญาณความถ่ีของวงจรกรองความถ่ีต ่าผา่น 24 

2.29 โครงสร้างพื้นฐานของวงจรกรองความถ่ีต ่าผา่น 25 
2.30 บอร์ด  eZdsp TMS 320F2812 27 

2.31 บล็อกไดอะแกรมeZdspTM  F2812 27 

2.32 ส่วนประกอบของ eZdsp  TMS32F2812 28 

2.33 การเช่ือมต่อระหวา่งคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลกบัตวัประมวลสัญญาณดิจิตอล 28 
2.34 สัญลกัษณ์และโครงสร้างไอจีบีที 30 

2.35 (ก) กราฟแสดงคุณสมบติัระหวา่งกระแสและแรงดนัของ IGBT 30 

 
(ข) กราฟแสดงลกัษณะสมบติัการถ่ายโอนของ IGBT   30 

2.36 ทิศทางการไหลของอิเล็กตรอนและโฮล 31 
3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 35 

3.2 แสดงบล็อกไดอะแกรมของอินเวอร์เตอร์สามระดบั 35 

3.3 วงจรเรียงกระแส 3 เฟส 36 

3.4 ดีซีลิงค ์  ( DC Link ) ของวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 36 
3.5 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของไอจีบีทีโมดูลเบอร์ SKM75GB063D 38 

3.6 ไอจีบีทีท่ีน ามาประกอบเป็นวงจรอินเวอร์เตอร์ 38 

3.7 วงจรสมมูลของวงจรกรองความถ่ีท่ีใชใ้นการออกแบบ 40 

3.8 ฟังกช์นัการถ่ายโอนของวงจรกรองความถ่ีต ่าผา่น 41 
3.9 ตวัประมวลเชิงดิจิตอลเบอร์ TMS320F2812 42 

3.10 บล็อกไดอะแกรมของการเช่ือมต่อกบัภายนอกของ TMS320F2812 44 
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3.11 CMOS Hex Buffer/Converters  # CD4050B 45 

3.12 วงจรขบัเกตไอจีบีที SKHI  22B 46 
3.13 โครงสร้างภายในของวงจรขบัเกตของไอจีบีที 47 

3.14 วงจรขบัเกต SKHI 22B board ท่ีใชใ้นวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 47 

3.15 วงจรแหล่งจ่ายไฟวงจรขบัเกต 48 

3.16 ชุดแหล่งจ่ายไฟวงจรขบัเกต 48 
3.17 วงจรแหล่งจ่ายไฟของชุด Hex Buffer 49 

3.18 ชุดแหล่งจ่ายไฟของวงจรชุด Hex Buffer 49 

4.1 รวมภาพวงจรอินเวอร์เตอร์สามระดบั 50 

4.2 รูปคล่ืนแรงดนัทางดา้นขาออก  ezDSP TMS320F2812 51 
4.3 สัญญาณเอา้พุตของวงจรบบัเฟอร์(buffer ) 51 

4.4 รูปคล่ืนสัญญาณไฟฟ้าทางดา้นขาออกของวงจรขบัเกต 52 

4.5 รูปแรงดนัแรงดนัท่ีผา่นวงจรเรียงกระแส 52 

4.6 แรงดนัเม่ือต่อคาปาซิสเตอร์ 53 
4.7 สัญญาณพีดบัเบิลยเูอม็ในก่ิงท่ีหน่ึง 54 

4.8 สัญญาณพีดบัเบิลยเูอม็ในก่ิงท่ีสอง 54 

4.9 สัญญาณพีดบัเบิลยเูอม็ในก่ิงท่ีสาม 54 

4.10 สัญญาณพีดบัเบิลยเูอม็รวมทุกก่ิง 55 

4.11 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้า Vab ท่ีโหลดความตา้นทาน 1 กิโลวตัต ์200 โอห์ม 56 

4.12 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้า Vbc ท่ีโหลดความตา้นทาน 1 กิโลวตัต ์200 โอห์ม 56 

4.13 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้า Vca ท่ีโหลดความตา้นทาน 1 กิโลวตัต ์200 โอห์ม 56 

4.14 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ารวม Vab , Vbc , Vca 57 
4.15 กระแสในสาย Ia ของวงจรอินเวอร์เตอร์ 57 

4.16 กระแสในสาย Ic ของวงจรอินเวอร์เตอร์ 57 

4.17 กระแสในสาย Ic ของวงจรอินเวอร์เตอร์ 58 

4.18 แรงดนัเฟส  Van ของวงจรอินเวอร์เตอร์ 58 
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4.19 แรงดนัเฟส  Vbn ของวงจรอินเวอร์เตอร์ 58 

4.20 แรงดนัเฟส  Vcn ของวงจรอินเวอร์เตอร์ 59 
4.21 วดัแรงดนั Vab ,Vbc ,Vca เม่ือต่อโหลด 59 

4.22 สัญญาณขา  G1 กบั G3 ก่ิงท่ี 1   60 

4.23 สัญญาณขา  G2 กบั G4 ก่ิงท่ี 1   60 

4.24  สัญญาณขา  G1 กบั G2  ก่ิงท่ี 1   61 
4.25 เปรียบเทียบ สัญญาณ ก่ิงท่ี 1 สัญญาณ  G1 กบั ก่ิงท่ี 2 สัญญาณ G1 61 

 


