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บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

  
5.1 สรุปผลการวจัิย 
 ในปริญญานิพนธ์ฉบบัน้ีผูว้จิยัไดท้  าการศึกษา คน้ควา้ศึกษา ออกแบบและ สร้างวงจรจ าลอง 
อินเวอร์เตอร์ 3 ระดบั ด้วยโปรแกรม Matlab & Simulink  เพื่อควบคุมการท างานและก าเนิด
สัญญาณสวิตช์ เพื่อท าการทดสอบวงจรควบคุมต่างๆตามท่ีไดน้ าเสนอในงานวิจยัน้ีและไดท้  าการ
สร้างชุดทดลองอินเวอร์เตอร์ 3  ระดบั ข้ึนใชง้านจริงเพื่อทดสอบกบัโหลดความตา้นทานขนาด 1 
กิโลวตัต ์  
 ปริญญานิพนธ์ฉบบัน้ีได้น าเทคนิคท่ีได้จากการคน้ควา้มา และท าการจ าลองการท างาน 
ดว้ยโปรแกรม Matlab & Simulink   และไดใ้ช้ โปรแกรม Matlab  ในการประยุกต์ใช้กบัตวั 
ประมวลผลสัญญาณแบบดิจิตอลให้เป็นภาคควบคุมของอินเวอร์เตอร์ และในการควบคุมจะท าการ
สร้างสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็ม โดยใช้ตัวประมวลผลสัญญาณแบบดิจิตอลของบริษัท Texas 
Instrument เบอร์ TMS320F2812 ซ่ึงมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมกบัการประยุกตใ์ชใ้นงานท่ีทดสอบกบั
โหลดความตา้นทานขนาด 1 กิโลวตัต ์ 
 ในส่วนของวงจรอินเวอร์เตอร์เม่ือท าการทดสอบระบบดว้ยค าสั่งท่ีมีขนาดและความถ่ีต่างๆ
ไดผ้ลการทดสอบดีและจากผลการวิเคราะห์ท าให้เราทราบถึงปัจจยัท่ีส าคญัท่ีท าให้แรงดนันิวทรัล
เปล่ียนแปลง ซ่ึงปัจจัยเหล่าน้ีประกอบด้วย ขนาดของกระแสโหลด ดัชนีการมอดูเลตและตัว
ประกอบก าลงัของโหลด โดยท่ีถา้ตวัประกอบก าลงัยิง่มาก จะใหผ้ลการเปล่ียนแปลงแรงดนันิวทรัล
ท่ีเร็วข้ึน ไม่ข้ึนกบัชนิดวา่เป็นแบบลา้หลงัหรือน าหนา้ ส าหรับวิธีการชดเชยค่าแรงดนันิวทรัล เพื่อ
แกปั้ญหาความเพี้ยนของรูปคล่ืนกระแสโหลดในขณะท่ีมีการเปล่ียนโหมดการท างาน ส าหรับการ
ท างานของอินเวอร์เตอร์สามเฟสในการท างานแบบพีดบัเบิลยูเอ็มย่านเชิงเส้น จะมีข้อดีในการ
ควบคุมและสามารถกรองความถ่ีให้เหลือเฉพาะความถ่ีหลกัมูลได้ง่าย แต่ขนาดแรงดนัไฟฟ้าท่ี
ความถ่ีหลกัมูลจะปรับค่าไดไ้ม่มาก  
 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค์ 
 5.2.1 การสร้างสัญญาณพีดบัเบิลยเูอ็มออกมาจาก DSP นั้นตอ้งใชเ้วลาศึกษาและการสร้างท่ี
นานเน่ืองจากการไม่เขา้ใจหลกัการและทฤษฏีอยา่งถ่องแท ้
 5.2.2 เม่ือท าการสร้างสัญญาณพีดบัเบิลยเูอ็มไดแ้ลว้ยงัมีปัญหาท่ีวงจรขบัเกตของ SKHI 22B
เน่ืองจากสัญญาณท่ีออกมานอ้ยเกิดไปวงจรขบัเกตไม่ท างาน 
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 5.2.3 เม่ือท าการสร้างวงจรบบัเฟอร์แลว้ลองจ่ายสัญญาณพีดบัเบิลยูเอ็มเขา้วงจรขบัเกตแลว้
วดัสัญญาณท่ีออกจากวงจรขบัเกต บางคร้ังสัญญาณออกมาไม่ชดัเจนซ่ึงเป็นอุปสรรคอย่างมากซ้ึง
ถา้หากสัญญาณออกมาไม่ถูกตอ้ง ก็ไม่สามารถขบัวงจรภาคก าลงัได ้ถา้หากขบัวงจรภาคก าลงัหาก
เกิดความผดิพร่องก็จะท าใหล้ดัวงจรได ้
  
5.3 ข้อเสนอแนะในการพฒันาต่อไป 
 5.3.1  ควรศึกษาการหลกัการท างานของอินเวอร์เตอร์ 3 ระดบั และทดสอบการท างานสวิตซ์
ใน โปรแกรม Matlab & Simulink  ใหลึ้กซ้ึง เพื่อการน ามาประยกุตใ์ชง้านท่ีกวา้งข้ึนและรวดเร็ว 
 5.3.2 แหล่งจ่ายไฟตรงซ่ึงใชต้วัเก็บประจุ 2 ตวัมาต่ออนุกรมกนัเพื่อสร้างแรงดนั 3 ระดบันั้น 
มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัวธีิการปรับความกวา้งพลัส์ท่ีน าเสนอ ดงันั้น จึงควรท่ีจะมีการพิจารณาถึงผลของ
ขนาดตวัเก็บประจุและพิจารณาในเร่ืองของ Voltage Balance ดว้ย 
 5.3.3  เน่ืองจากการออกแบบและการสร้างอินเวอร์เตอร์มีขอ้บกพร่องอยูห่ากมีการพฒันาควร
จะค านึงถึงขนาดอินเวอร์เตอร์ด้วยจะเป็นส่ิงท่ีดี ออกแบบให้มีความเร็วในการท างานและมี
เสถียรภาพมากข้ึน วงจรอินเวอร์เตอร์ควรออกแบบใหใ้ชก้บัแรงดนัและกระแสไดสู้งข้ึนอีก  
 5.3.3 ในวงจรขับเกต SKHI 22B ของ Semikron ได้ถูกออกแบบมาเพื่อใช้งานกับ
อินเวอร์เตอร์ 2 ระดบั แต่ท่ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกใช้ก็เพราะไดศึ้กษาโครงสร้างและหลกัการท างานอย่างดี
แลว้วา่สร้างสามารถน ามาประยุกตใ์ชง้านกบัอินเวอร์เตอร์ 3 ระดบัได ้แต่ก็ยงัมีขอ้เสียอยู่คือ วงจร
ขบัเกตในหน่ึงตวัสามรถขบัไอจีบีทีไดส้องตวัก็จริง แต่ไม่สามารถควบคุมให้ท างานในลกัษณะท่ี
อิสระต่อกนัได ้
 5.3.4  การใชอ้อ็ปโต ้TLP 250 แยกกราวดใ์นวงจรขบัเกต จะท าใหก้ารควบคุมง่ายข้ึน 
 5.3.5  เพื่อการลดผลของสัญญาณรบกวน ท่ีอาจเกิดข้ึนกบัตวัประมวลผลสัญญาณแบบ
ดิจิตอลควรออกแบบวงจรใหมี้การต่อโยงสายไฟใหน้อ้ยท่ีสุดและเพื่อความสะดวกต่อการซ่อมแซม
รวมทั้งเพิ่มเสถียรภาพใหก้บัระบบ 

  5.3.6  เน่ืองจาก DSP เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้แหล่งจ่ายกระแสตรง 5 โวลต์ และมีราคาแพง เพื่อ
ความปลอดภยัเม่ือน าไปต่อใชง้านจริงควรมีวงจรป้องกนั (buffer) ดว้ย 


