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บทคดัยอ่ 
 
งานวิจยันีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการเติมสารอาหารเสริม้  และผลของชนิดถงัปฏิกรณ์ท่ีมีตอ่
ประสิทธิภาพระบบบาํบดันาํเสียแบบไร้อากาศ้  โดยถงัปฏิกรณ์ยเูอเอสบีขนาด 5 ล. จาํนวน 2 ชุด และ
ถงัปฏิกรณ์เอสบีอาร์ไร้อากาศ 0.8 ล. จาํนวน 2 ชุด โดยเติมมวลจุลชีพเริมตน้ลงถงัยเูอเอสบี และถงั่
เอสบีอาร์ไร้อากาศถงัละ 62 ก. และ 1.7 ก. ในเทอมของ VSS ตามลาํดบั การทดลองใชข้องเหลวท่ี
เหลือจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีคาซีโอดี ่ 1,500,000 – 2,300,000 มก./ล. โดยเจือจางนาํเสียให้
มีคาซีโอดีเทากบ ่ ่ ั 30,000 – 50,000 มก./ล. และเจือจางอีกครัง้ กอนป้อนเขา้ระบบดว้ยนาํจากถงัเวียนนํ่ ้
กลบัเพื่อเจือจางความเขม้ขน้ของสารอินทรีย ์คาอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ริมตน้ ่ ่ 1 กรัมซีโอดีตอ่
ลิตร-วนั ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (24 – 29OC) ผลการวิจยัพบวา่ การป้อนสารอาหารเสริมหลกัในถงัยเูอเอสบี 1 
คา่ ประสิทธิภาพการบาํบดัซีโอดีเปล่ียนแปลงอยางไมมีนยัสาํคญัจากร้อยละ ่ ่ 98.08 – 99.98 เป็นร้อยละ 
93.93 – 99.54 ขณะท่ีถงัยเูอเอสบี 2 ป้อนสารอาหารเสริมหลกัรวมกบ่ ั เหลก็ นิกเกล และโคบอลล ์คาิ ่
ประสิทธิภาพการบาํบดัซีโอดีเพิม่ ขึนอยางมีนยัสาํคญัจาก้ ่ ร้อยละ 91.61 – 93.41 เป็นร้อยละ 94.95 – 
99.74 ถงัเอสบีอาร์ไร้อากาศ 1 ไมมีการเติมสารอาหารเสริมคาประสิทธิภาพการ่ ่ บาํบดัซีโอดีลดลงอยู่
ระหวาง่ ร้อยละ 44.36 – 96.60 และถงัเอสบีอาร์ไร้อากาศ 2 เม่ือเติมสารอาหารเสริมหลกัคา่
ประสิทธิภาพการบาํบดัเพิ่มขึน้ อยางมีนยัสาํคญั่ จากร้อยละ 82.90 – 85.14 เป็นร้อยละ 80.21 – 99.39 
จากผลการทดลองแสดงวา ชนิดของสารอาหารเสริม ่ และชนิดของถงัมีผลตอประสิทธิภาพการ่ บาํบดั
ซีโอดี โดยสารอาหารเสริมหลกัชวยเพิมประสิทธิภาพการ่ ่ บาํบดัซีโอดีในถงัเอสบีอาร์ไร้อากาศ และ
สารอาหารเสริมหลกัรวมกบ่ ั เหลก็ นิกเกล และโคบอลลช์วยเพิมประสิทธิภาพของการิ ่ ่ บาํบดัซีโอดีใน
ถงัยเูอเอสบี  
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Abstract 
 

In this study, the effects of nutrient supplementation and type of reactor applied on anaerobic 
wastewater treatment are considered. using 2 UASB reactors (5 L per reactor) and 2 Anaerobic SBR 
reactors (0.8 L per reactor). Sixty two grams VSS of granules (UASB reactor) and 1.7 grams VSS of 
biomass (anaerobic SBR) were added as seed since the experiments were started up. The liquid 
residual from biodiesel producing process had the COD in a range of 1,500,000 – 2,300,000 mg/l 
however, it was diluted to 30,000 – 50,000 mg/l as stock wastewater. Before applying to the reactors, 
it was diluted with the UASB effluent to reduce the COD concentration providing the initial OLR of 1 
g COD/L.d. The results showed that; the macronutrients additioin did not improve the COD removal 
efficiency in the UASB 1. The COD removal efficiency are slightly changed from 98.08 – 99.98 
percent to 93.93 – 99.54 percent. For UASB 2, the macronutrients, iron, nickel and cobalt could 
improve COD removal efficiency from 91.61 – 93.41 percent to 94.95 – 99.74 percent. For AnSBR 
1, when no nutrients were added, the COD removal efficiency were between 44.36 and 96.60 
percent. The COD removal efficiency were improved from 82.90 – 85.14 percent to 80.21 – 99.39 
percent for AnSBR 2 when macronutrients applied. The results reveal that the nutrient 
supplementation and type of reactor could affect the COD removal efficiency. Macronutrients could 
also promote the higher COD removal efficiency in AnSBR reactor and macronutrients, iron, nickel 
and cobalt could increase the efficiency of COD removal in UASB reactor. 
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