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บทที ่1 
บทน ำ 

 
ปัจจุบนัผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม หรือท่ีเรียกวา่ ผลิตภณัฑ์สีเขียว (Green products) 

ก าลงัไดรั้บความสนใจ และถูกให้ความส าคญัเป็นอยา่งมาก ส าหรับการแกไ้ข บรรเทา ปัญหาสภาวะ
โลกร้อน ซ่ึงเป็นประเด็นท่ีทัว่โลกให้ความส าคญัเป็นอยา่งมาก เชือกจากเยื่อธรรมชาติเป็นอีกตวัอยา่ง
หน่ึงท่ีเป็นผลิตภณัฑสี์เขียว ซ่ึงสามารถรับน ้าหนกั ไดม้ากพอสมควร ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 

 

 
รูปท่ี 1.1  ตวัอยา่งเส้นเชือกท่ีข้ึนรูปจากธรรมเยื่อธรรมชาติ 

 
พืชเส้นใยจ าพวกกลว้ยมีลกัษณะของเส้นใย ท่ีสามารถน ามาป่ันเป็นเส้นเช่ือได ้กลว้ยเป็นผลไม้

ท่ีมีบทบาทในชีวิตคนไทยมาตั้งแต่สมยัโบราณแลว้ ปลูกง่ายไดทุ้กภาคส่วนของประเทศ ซ่ึงนอกจาก
ผลของกลว้ยแลว้ ส่วนอ่ืนๆไม่วา่จะเป็น ราก ใบ ผล ล าตน้ หรือหยวกกลว้ย ต่างก็มีประโยชน์สามารถ
น ามาแปรรูป แลว้ก่อให้เกิดคุณค่าไดท้ั้งส้ิน นอกจากการแปรรูปเป็นอาหารแลว้ กลว้ยยงัเป็นวตัถุดิบ
ส าคญัในการผลิตผลิตภณัฑ์ต่างๆดว้ย เช่น การผลิตยารักษาโรค ส่วนต่างๆของกลว้ยยงัน ามาแปรรูป
เป็นสินคา้อ่ืนๆไดด้ว้ย เช่น ใบตองสามารถน ามาแปรรูปเป็นกระเป๋า ตะกร้าหรือของตกแต่งบา้นได ้
กาบกลว้ยสามารถน ามาท าเยือ่กระดาษได ้และท่ีน่าสนใจก็คือ เส้นใยกลว้ยสามารถน ามาท าเป็น ส่ิงทอ 
ตะกร้า กระเป๋า ท่ีใส่ทิชชู่ เป็นตน้ ลกัษณะของกระดาษท่ีผลิตจากเยื่อกลว้ยเป็นจะมีลกัษณะเส้นใยท่ี
หยาบกวา่เยือ่ปอสาท่ีน ามาผลิตเป็นกระดาษสา รูปท่ี 1.2 แสดงลกัษณะของกระดาษธรรมชาติท่ีข้ึนรูป
จากเยื่อกลว้ย จากการศึกษาขอ้มูลของคณะผูว้ิจยัในเบ้ืองตน้พบวา่ ตน้กลว้ยเป็นพืชท่ีปลูกกนัมากทุก
ภาคส่วนของประเทศ โดยมากเม่ือตดัผลกลว้ยแลว้ตน้ก็จะลม้ตายเองตามธรรมชาติ เน่าเป่ือย แก๊สจาก
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การเน่าส่งผลกระทบกบัชั้นบรรยากาศ จึงไดมี้แนวคิดผลิตเส้นใยจากกาบกลว้ย แลว้น าเส้นใยนั้นมา
ข้ึนรูปให้เป็นแผ่นกระดาษ ด้วยหลกัการเหมือนกบัการผลิตกระดาษสา จากนั้นน ากระดาษจากเยื่อ
กลว้ยท่ีไดไ้ปป่ันเกลียวให้เป็นเส้นเชือกท่ีมีความแข็งแรง เหมาะสมส าหรับประยุกต์ใช้งานรูปแบบ
ต่างๆ 

 

 
รูปท่ี 1.2  ตวัอยา่งกระดาษท่ีข้ึนรูปจากธรรมเยื่อกลว้ย 

 
1. 1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 

 จากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ในปัจจุบนัมุ่งเนน้การใชผ้ลิตภณัฑท่ี์เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และจากการ
สืบคน้ขอ้มูลท าให้คณะทีมงานวิจยั ไดมี้แนวคิดท่ีจะสร้างเคร่ืองข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือกจากกระดาษ
กลว้ย เพื่อใหไ้ดเ้ส้นเชือกท่ีมีความแข็งแรงมากกวา่ กระบวนการฟ่ันเชือก ซ่ึงเป็นการน าเอาเชือกเพียง
แค่สองเส้นมาฟ่ันรวมกนัใหเ้ป็นเกลียว แต่ในลกัษณะของเคร่ืองท่ีจะออกแบบและสร้างน้ีจะท าการข้ึน
เกลียวจากเชือก 2-4 เส้น เพื่อเป้าหมายผลิตเส้นเชือกท่ีมีความแขง็แรงสูง สามารถน ามาประยุกต ์ใชก้บั
บางลกัษณะงานท่ีทดแทนเชือกจากพลาสติกสังเคราะห์ ตวัอยา่งการประยุกตใ์ชง้านของเส้นเชือกจาก
ธรรมชาติ แสดงดงัรูปท่ี 1.3 โครงงานวิจยัน้ีนอกจากสนบัสนุนและส่งเสริมการใช้วสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตร เพิ่มมูลค่าจากส่ิงท่ีไร้ค่าให้มีคุณค่าเพิ่มข้ึน แล้ว ยงัเป็นการช่วยส่งเสริมการสร้างอาชีพ
ให้กับเกษตรกรอีกแนวทางหน่ึง ซ่ึงเส้นเชือกเกลียวจากกระดาษกล้วยท่ีได้จะสามารถออกแบบ
รังสรรค์ เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีความน่าสนใจดา้นผลิตภณัฑ์สีเขียว และมีเสน่ห์ดึงดูดใจดว้ยรูปลกัษณ์ท่ี
เป็นธรรมชาติ เม่ือประชาชนรวมกลุ่มสร้างสรรคผ์ลงานสู่ทอ้งตลาด อีกทั้งไดรั้บการสนบัสนุนดา้น
งานประดิษฐกรรรม จากโครงการประดิษฐกรรมเพื่อพฒันาชนบท จะช่วยส่งผลดีในแง่ของการเพิ่ม
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รายไดใ้หก้บัชุมชน มีทางเลือกส าหรับการประกอบอาชีพมากกวา่การเขา้ไปตดัไมท้  าลายป่า เพื่อท าไร่
เล่ือนลอย สร้างปัญหาให้กบัโลกดว้ยการตดัตน้ไม ้ เป็นช่องทางช่วยกนัรักษาส่ิงแวดลอ้มในทางออ้ม
ไปในขณะเดียวกัน เม่ือความเป็นอยู่ดี ข้ึน ชุมชนเข้มแข็ง ส่งผลดีต่อการพฒันาประเทศให้
เจริญกา้วหนา้ยิง่ข้ึน 

 

 
  a)  เกา้อ้ีส าหรับนัง่เล่น                    b)  ตุก๊ตาสาน          c) กล่องท่ีผลิตจากเส้นเชือกธรรมชาติ 

รูปท่ี 1.3  ตวัอยา่งผลิตภณัฑ์ท่ีข้ึนรูปดว้ยเส้นเชือกจากธรรมชาติ 
 

1. 2 วตัถุประสงค์ของโครงกำร 

 

1) เพื่อศึกษาสภาวะการข้ึนรูปเส้นเชือกสานเฟอร์นิเจอร์จากกาบกล้วยและหญ้าแฝก เพื่อ 
เผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยใีหก้บันกัวชิาการ ผูป้ระกอบการ และเกษตรกรผูส้นใจผลิต
เส้นเชือกจากกาบกลว้ยและหญา้แฟก 

 
2) ศึกษาสมบติัท่ีจ  าเป็นต่อการใช้งานของเส้นเชือกสานเฟอร์นิเจอร์จากกาบกลว้ยและหญา้

แฝก   
   
1. 3 ขอบเขตของโครงกำร 

ทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตเยื่อจากกาบกล้วยและหญา้แฝก ออกแบบและ
สร้างชุดข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือกจากกระดาษกลว้ยและหญา้แฝก ทดสอบสมบติัท่ีจ  าเป็นต่อการน าเส้น
เชือกท่ีไดไ้ปใช้งาน เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการผลิตเส้นเชือกดงักล่าวออกจ าหน่ายในเชิงพาณิชย ์และ
ประยกุตใ์ชส้ าหรับงานรูปแบบอ่ืนๆ 
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1. 4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับของโครงกำร 

 

1)   ไดก้ระบวนการผลิตเส้นเชือกส าหรับสานเฟอร์นิเจอร์จากกาบกลว้ยและหญา้แฝก 
2)   ได้เทคนิคกระบวนการผลิตเส้นเชือกท่ีเหมาะสมส าหรับถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่กลุ่ม

เกษตรกร 
3)   ช่วยสร้างมูลค่าให้กบัเศษเหลือจากงานเกษตรกรรม ส่งเสริมการพฒันาอยา่งย ัง่ยืนให้กบั

เกษตรกร และสร้างทางเลือกส าหรับการน าเศษพืชมาใชง้าน   
4)  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับการศึกษาตลาดเพื่อผลิตให้เป็นสินค้า หรือดดัแปลงให้เป็น

ผลิตภณัฑช์นิดอ่ืนๆ เพื่อการจ าหน่ายในเชิงพาณิชย ์
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บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรม และทฤษฏทีีเ่กีย่วข้อง 

 
2. 1 ทบทวนวรรณกรรม 

ธีระพงษ์  ไชยเฉลิมวงศ์ และคณะ [1] ไดศึ้กษาความเป็นไปไดใ้นการน าเอาขนสุนขัมาป่ันเป็น
เส้นดา้ย พบวา่สุนขัพนัธ์ุพูเด้ิลมิเนียเจอร์ สามารถตดัขนไดปี้ละ 2-3 คร้ัง ซ่ึงขนสุนขัท่ีท าการตดัแลว้
ทางร้านจะน าไปทิ้งโดยไม่ไดน้ ามาใช้ประโยชน์อะไร ท าให้คณะวิจยัได้ทดลองป่ันเส้นดา้ยจากขน
สุนขั เพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าขนสุนขัและน ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ทางดา้นส่ิงทอ จากการทดลองพบวา่
ขนสุนขัป่ันเป็นเส้นดา้ยได ้โดยสามารถป่ันเส้นดา้ยเบอร์ 3.86 Ne มีจ านวนเกลียวเฉล่ียน 10 เกลียวต่อ
น้ิว ความแข็งแรงดึงต่อแรงดึงเฉล่ีย 2.36 กรัม/เท็กซ์ และเปอร์เซ็นต์การยืดตวัก่อนขาดเฉล่ีย 6.78 % 
นอกจากนั้นยงัสามารถน าเส้นดา้ยจากขนสุนขัไปท าเป็นผลิตภณัฑ์ส่ิงทออ่ืนๆ ได ้เช่น ถุงมือ ผา้พนัคอ 
เป็นตน้ 
  นงนุช ตั้งเกริกโอฬาร [2] น าเสนอเก่ียวกบัเร่ืองของกลว้ย ดงัรายละเอียดดงัน้ี กลว้ยเป็นตน้ไมท่ี้
ให้ประโยชน์ในทุกส่วน ตั้งแต่ใบตอง กาบกลว้ยหรือหยวกกลว้ย ผลกลว้ยทั้งดิบและสุก ปลีกลว้ย 
รวมทั้งรากและล าตน้ใตดิ้น ส่วนใบใช้เป็นภาชนะหุ้มห่อของมาเน่ินนาน ใบกล้วย น ามาองัไฟใช้
ประคบแกป้วดเม่ือย ใบอ่อนใชพ้นัแผล ส่วนกาบกลว้ยท าเป็นเชือกกลว้ยท่ีข้ึนช่ือในเร่ืองความเหนียว 
โดยเฉพาะกาบจากกลว้ยมนิลา มีความเหนียวสูง ซ่ึงปลูกกนัมากท่ีประเทศฟิลิปปินส์ เส้นใยกลว้ยใช้
ทอเป็นผนืผา้ ท าเป็นกระดาษ และกาบกลว้ยแห้งยงัใชท้  าเป็นงานหตัถกรรมพื้นบา้นหลายชนิด กลว้ย
สุกเป็นผลไมท่ี้ให้รสอร่อย มีสารอาหารครบถ้วนทั้งคาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามิน และเกลือแร่ 
โดยเฉพาะแคลเซียมและโปแตสเซียม อีกทั้งมีกากใยและมีคุณสมบติัช่วยเป็นยาระบาย เพราะมีสารเพ
คติน (Pectin) สูง การกินควรเค้ียวให้ละเอียดจึงจะท าให้ยอ่ยง่าย ทอ้งไม่อืด ส่วนกลว้ยดิบช่วยระงบั
อาการทอ้งร่วง เพราะมีสารแทนนิน (Tannin) กลว้ยหกัมุกนั้น เช่ือกนัวา่สามารถใชเ้ป็นยารักษาโรค
กระเพาะได ้ปลีกลว้ยและกลว้ยอ่อนใชป้รุงอาหาร ปลีกลว้ยมีเหล็กมาก ใชรั้กษาโรคโลหิตจาง น ามา
ท าแกงเลียงกินบ ารุงน ้านมในแม่ลูกอ่อน คั้นน ้ าด่ืมแกป้วดทอ้ง แกโ้รคเบาหวาน ยางจากปลีกลว้ยหรือ
กา้นกลว้ยมีสารแทนนิน ใชห้้ามเลือดและรักษาแผลสดได ้เปลือกผลกลว้ยยงัสามารถใชท้าบริเวณยุง
หรือมดกัด รักษาอาการผื่นคนัได้อีกด้วย รากล าต้นใต้ดินมีสารแทนนิน ช่วยเร่ืองแผลไฟไหม ้
นอกจากน้ีตน้กลว้ยยงัมีบทบาทในพิธีกรรมต่างๆ มากมาย รวมทั้งสามารถน าส่วนของกาบใบและใบ
กลว้ยมาผลิตเป็นงานหตัถกรรมศิลปะพื้นบา้นนานาชนิดอีกดว้ย กลว้ยจึงจดัเป็นตน้ไมแ้ละผลไมท่ี้มี
ประโยชน์มากมายมหาศาล 
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วรีะศกัด์ิ อุดมกิจเดชา  และ คณะ  [3] ไดศึ้กษาการใชป้ระโยชน์จากใยกลว้ยส่วนกาบใบ น่าจะมี
ความเป็นไปไดใ้นการน าเอากาบกลว้ยมาผลิตกระดาษท่ีมีความทนทานและเหนียวได้  ถา้ใยกลว้ย
สามารถ น ามาเตรียมเป็นเยือ่กระดาษไดจ้ะช่วยลดมูลค่าการน าเขา้เยื่อกระดาษจากต่างประเทศ และยงั
เป็นการเพิ่มมูลค่า ของกลว้ยให้สูงข้ึนดว้ย ในการทดลองไดเ้ตรียมเยื่อกระดาษจากกาบกลว้ยโดย
กรรมวิธีโซดา สารเคมีท่ีใชคื้อ NaOH อุณหภูมิในการตม้เยื่อคือ 160° C เวลา 2 ชัว่โมง โดยท าการ
ทดลอง 8 ชุด คือ 14%, 18%, 20%, 24% NaOH ของน ้ าหนกัวตัถุดิบแห้ง และในอีก 4 ชุด จะท าท่ี
เปอร์เซ็นต ์NaOH เดียวกนั แต่เติม Anthraquinone 0.25% ของน ้ าหนกัวตัถุดิบแห้ง เยื่อกระดาษท่ีได้
น าไปหา Kappa No. ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงปริมาณลิกนินท่ีเหลืออยูใ่นเยื่อ กระดาษ และหาปริมาณ
เปอร์เซ็นตข์อง Yield ของเยื่อกระดาษจากการตม้เยื่อ หลงัจากนั้นน าเยื่อกลว้ยไปข้ึนรูปกระดาษ โดย
เคร่ือง Sheet Forming แล้วน ากระดาษไปทดสอบสมบติัดา้นต่างๆ จากผลการทดลองได้ว่า ค่า
เปอร์เซ็นตข์อง Yield ต ่ามาก (~25%) และค่า Kappa No. สูงมาก (~50-60) และจากสมบติักระดาษได้
วา่ ความตา้นทานในการดึง (Tensile Strength) มีค่าอยูใ่นช่วง 5000-7000 เมตร ค่าความตา้นต่อการฉีก
ขาด (Tearing factor) อยูใ่นช่วง 90-100 gf/gsm, ค่าความตา้นทานแรงดนัทะลุ (Bursting factor) อยู่
ในช่วง 30-40 ksc/gsm, ค่าความตา้นทานการหกัพบั (Folding endurance) อยูใ่นช่วง 900-1200 คร้ัง ซ่ึง
ท าใหส้รุปไดว้า่ เส้นใยจากกลว้ยให้กระดาษท่ีมีสมบติัดี แต่ไม่เหมาะสม ในการลงทุน เน่ืองจากเยื่อท่ี
ไดมี้ลิกนินเหลืออยูสู่งมาก และใหค้่าของ Yield ท่ีต ่า ประกอบกบัเยือ่มีความอุม้น ้ าสูง เป็นอุปสรรคต่อ
การระบายน ้าขณะข้ึนรูปกระดาษท าใหต้อ้งใชเ้วลามาก ส้ินเปลืองพลงังาน และเน้ือกระดาษไม่มีความ 
เป็นเอกภาพ (Uniformity) ทั้ งน้ีเพราะเยื่อกระจายตวัไม่ดี ถ้าในอนาคตได้มีการวิจยัและพฒันา
กระบวนการผลิตเยือ่ ก็อาจจะมีโอกาสน าใยกลว้ยมาใชใ้นอุตสาหกรรมกระดาษได ้

 
2.2     พชืเส้นใย 

พืชเส้นใย หมายถึง พืชท่ีใหเ้ส้นใย ค าวา่ "เส้นใย"  หมายถึง ส่ิงท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นยาวเรียว เส้น
ใยธรรมชาติซ่ึงไดจ้ากพืช จะมีส่วนประกอบทางเคมีส่วนใหญ่เป็นเซลลูโลสซ่ึงไดจ้ากหลายส่วนของ
พืช เซลลูโลส มีส่วนประกอบทางเคมีพวกคาร์โบไฮเดรต (สารพวกเดียวกบัแป้งและน ้ าตาล) โมเลกุล
ใหญ่ ประกอบด้วยโมเลกุลของน ้ าตาลเด่ียวสูญน ้ าไป 1 โมเลกุล (C6H10O5) เช่ือมต่อกนัหลายๆ 
โมเลกุลยอ่ยสลายตวัไดย้าก โมเลกุลของเซลลูโลสเรียงตวักนัในผนงัเซลล์ของพืช เป็นหน่วยเส้นใย
ขนาดเล็กมากเกาะจบัตวักนัเป็นเส้นใย ในพืชบางชนิดนั้นเส้นใยเป็นผนงัเซลล์เซลล์เดียวของพืช เข่น 
ใยฝ้ายเป็นขนจากชั้นของเปลือกหุม้เมล็ดชั้นนอกสุด  
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เม่ือพิจารณาจากส่วนของพืชท่ีใหเ้ส้นใยท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ แบ่งไดด้งัน้ี  
1)  ขนท่ีเมล็ดหรือผนงัดา้นในของผล เช่น ฝ้าย รัก นุ่น และง้ิว  
2)  เส้นใยในเน้ือเยื่อดา้นในเปลือกของล าตน้ เช่น ปอแกว้ ปอกระเจา ปอกญัชา ป่านลินิน และ

ป่านรามี เส้นใยท่ีไดจ้ากเน้ือเยื่อส่วนเปลือกของล าตน้นั้นส่วนใหญ่เรียกวา่ "ปอ" ส่วนท่ีได้
จากเน้ือเยื่อของใบเรียกวา่ "ป่าน" อยา่งไรก็ตาม ก็ไม่ไดเ้รียกแยกกนัอยา่งชดัเจน เช่น รามี
และลินินให้เส้นใยท่ีเหนียว แข็ง หรือมกัใช้ทอผา้เน้ือบางหรือทอด้วยด้ายเส้นเล็กหรือ
ละเอียดก็ได ้ 

3)  เส้นใยจากใบ ซ่ึงเป็นส่วนท่อน ้ าท่ออาหารของใบ   เช่น   ป่านศรนารายณ์ สับปะรดกลว้ย มี
ส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ไดต้ั้งแต่ตวัใบ เส้นกลางใบ กา้นใบ และกาบใบ  

4)  เส้นใยท่ีเป็นเน้ือไมข้องตน้ไม ้ เป็นส่วนเน้ือเยื่อของท่อน ้ าท่ออาหาร ใช้ในการท ากระดาษ
เป็นส่วนใหญ่ เช่น ยคูาลิปตสั สนสามใบหรือสนเก๊ียะ ปอแกว้ ปอสา และตน้พืชลม้ลุก โดย
ใชก้ระบวนการท่ีเหมาะสมแยกเส้นใยจากเน้ือไม ้แลว้น าเส้นใยน้ีไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นส่ิง
ทอได ้เช่น ผลิตเส้นใยเรยองหรือไหมเทียม (หมายรวมถึงเส้นใยท่ีไดเ้ซลลูโลสและอนุพนัธ์
ของเซลลูโลส) จากไมย้คูาลิบตสั  

5)  เส้นใยจากส่วนอ่ืน ๆ เช่น ทางหรือกา้นใบประกอบของตน้ปาล์ม ใชท้  าแปรงส่วน เปลือก
ของผล (กาบมะพร้าว) หรือแมก้ระทัง่รากมะพร้าวใชท้  าเชือก    เป็นตน้  

พืชเส้นใยแบ่งกลุ่มไดอ้ยา่งคร่าว ๆ เน่ืองจากไม่สามารถแบ่งแยกไดอ้ยา่งชดัแจง้เพราะมีลกัษณะ
ท่ีคาบเก่ียวกนั จึงอาจแบ่งตามลกัษณะการน าวตัถุดิบของพืชเส้นใยไปใชง้านดงัน้ี  

1) ใชท้  าส่ิงทอ โดยป่ันเป็นเส้นดา้นแลว้น าไปทอเป็นผืนผา้ เช่น ฝ่าย ป่านรามี ปอกระเจาะและ
ป่านลินิน  

2) ใชท้  าเชือก เช่น ป่านศรนารายณ์ ปอแกว้ กลว้ย และมะพร้าว  
3) ใชย้ดัท่ีนอน ผา้ห่ม หมอน เบาะ เกา้อ้ีนวม เคร่ืองครุภณัฑ ์เช่น นุ่น ง้ิว รัก ฝ่าย   และมะพร้าว  
4) ใช้ท ากระดาษ ซ่ึงอาจใช้วิธีการง่ายๆ หรือกรรมวิธีทางอุตสาหกรรม ใช้กบัพืชหลายชนิด 

เพราะพืชใหเ้ซลลูโลสท่ีน าไปใชท้  ากระดาษได ้เช่น พวกไมเ้น้ืออ่อน สนบางชนิด ยคูาลิปตสั 
ฟางขา้ว หญา้ขจรจบ หรือตน้พืชลม้ลุกอ่ืน ๆ แมก้ระทัว่เส้นใยท่ีใชใ้นส่ิงทอ เช่น เส้นใบฝ้าย
สั้น ๆ ท่ีไม่อาจน าไปป่ันทอไดดี้  

5) ใชท้  าแปรง และสานหรือทอเป็นผนืแบบเส่ือ เช่น มะพร้าว ป่านศรนารายณ์และ กก  
6) ใชท้  าส่ิงของอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ตะกร้าหมวก เช่น กลว้ยให้กาบใบ และส่วนอ่ืนส าหรับประดิษฐ์

ส่ิงของต่างๆ ผกัตบชวาใชผ้ลิตเปลแขวนและภาชนะอยา่งอ่ืน ยา่นลิเภาซ่ึงเป็นพวกเถาวลัย ์
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ใชส้านท าภาชนะไดอ้ยา่งสวยงาม กก ใช้ทอเส่ือและส่ิงประดิษฐ์อ่ืน ไผ่ท่ีเอามาจกัหรือผ่า
เป็นเส้นใช้สานหรือทอและต้นหวายซ่ึงก็ เป็นพืชตระกูลปาล์มท่ีใช้ประโยชน์ด้าน
อุตสาหกรรมและหตัถกรรมไดก้วา้งขวางมาก  

2.2.1  กล้วย (Banana) 
กลว้ยเป็นไมล้ม้ลุกขนาดใหญ่ มีอายุหลายปี ล าตน้ตั้งตรง เม่ือโตเต็มท่ีอาจจะมีความสูง

สองถึงเกา้เมตร แต่ล าตน้ท่ีเราเห็นกนันั้นแทจ้ริงแลว้เป็นล าตน้เทียม (Pseudostem) ประกอบดว้ยกาบ
ใบท่ีอดักนัแน่น (หยวกกลว้ย) ส่วนล าตน้ท่ีแทจ้ริงของกลว้ยจะเกิดเป็น เหงา้ใตดิ้น (Corm) ใบเป็นใบ
เด่ียวสีเขียวขนาดใหญ่ ผวิใบดา้นบนเรียบเป็นมนั ทอ้งใบสีนวล เส้นกลางใบใหญ่และแข็ง กา้นใบยาว 
ดอกของกลว้ยออกเป็นช่อ (Inflorescence) อยูท่ี่ปลายยอด ลกัษณะห้อยหัวลง สีแดงคล ้า เรียกวา่ ปลี 
(Banana flower) เม่ือเปิดกาบปลีดูจะเห็นดอกเด่ียวเรียงกนั ตั้งแต่ขอ้แรกจนถึงขอ้ท่ี 5-15 ของช่อดอก
เป็นดอกตวัเมีย ส่วนปลายของช่อดอกเป็นดอกตวัผู ้ อนัเป็นความตั้งใจของธรรมชาติท่ีไม่ตอ้งการให้
เกิดการผสมพนัธ์ุกนัเองของพอ่แม่ตน้เดียวกนั เพราะกวา่ท่ีกาบปลีซ่ึงคลุมดอกตวัผูจ้ะเปิดออก ดอกตวั
เมียก็โรยไปหมดแลว้ 

 

 
รูปท่ี 2.1   กลว้ย [1] 

 
ผลของกลว้ยทั้งหมดบนกา้นดอกรวม เรียกวา่ เครือ (Bunch) ส่วนผลกลว้ยแต่ละกลุ่ม แต่

ละขอ้ เรียกวา่ หวี (Hand) แต่ละผลเรียกวา่ ผลกลว้ย (Finger) กลว้ยเครือหน่ึงอาจจะมีจ านวนหวี 5-15 
หว ีและแต่ละหวมีีจ านวนผลตั้งแต่ 5-20 ผล ขนาด ของผลเม่ือโตเฉล่ียประมาณ 5-15 เซนติเมตร กวา้ง 
2.5-5 เซนติเมตร ผลสุกโดยทัว่ไปมีเปลือกสีเหลือง แต่อาจมีสีเขียวหรือแดงก็ไดแ้ลว้แต่พนัธ์ุ กลว้ย
ส่วนใหญ่ท่ีเรารับประทานไม่มี เมล็ด ทั้งน้ีเพราะผลกลว้ยเกิดข้ึนไดด้ว้ยกระบวนการ Parthenocarpy 
คือ การเกิดเน้ือไดโ้ดยไม่ตอ้งผสมพนัธ์ุ เน้ือส่วนใหญ่นั้นเกิดจากขอบ นอกของร่องของรังไข่ การ
ขยายตวัของผนงักั้นรังไข่และแกนกลาง และขยายไปทัว่รังไข่จนกระทัง่ผลแก่ ไข่หรือโอวุลมีการหด
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ตวัลงในระยะแรกและจะเห็นเป็นเมด็สีน ้าตาลเล็กๆ ฝัง อยูใ่นเน้ือเม่ือผลแก่ แต่ใช่วา่กลว้ยจะไม่มีเมล็ด
เสียทั้งหมด เพราะหากไดรั้บการผสมจากละอองเกสรท่ีมากพอ กลว้ยก็จะมีเมล็ด 

กลว้ยเป็นผลไมท่ี้ให้พลงังานมาก มีรสอร่อย ปลูกง่ายและมีราคาถูก จึงเป็นเหตุให้ผูค้น
นิยมบริโภคกลว้ยกนัแทบทุกครัวเรือน ในปัจจุบนั ชาวสวนนิยมปลูกกลว้ยเป็นจ านวนมาก จึงท าให้
ประสบปัญหากลว้ยลน้ตลาด ราคาตก และขายไม่ออก ท าให้ตอ้งเก็บกลว้ยท่ีขายไม่ออกไวจ้นเน่าไป
อย่างน่าเสียดาย เม่ือเจอปัญหาเช่นน้ีแลว้ ชาวเกษตรกรชาวสวนทั้งหลายต่างก็ตอ้งหาทางออกโดย
อาศยัความช่วยเหลือจากส่วนต่างๆ และหน่ึงในทางออกนั้นก็คือ การแปรรูปกลว้ย นัน่เอง ผลิตภณัฑ์
กลว้ยแปรรูปก าลงัเป็นตลาดใหม่ท่ีน่าจบัตามองอยา่งยิง่ อาทิ กลว้ยฉาบ เช่ือม อบ ตาก อบเนย อบผสม
ไอโอดีน อบเสริมแคลเซียม กลว้ยแดดเดียว ลูกอมกลว้ย น ้ าพริกเผากลว้ย มายองเนสกลว้ย แยมกลว้ย 
กลว้ยกระป๋อง ซอสกลว้ย น ้ารากกลว้ยเขม้ขน้ และไวน์รากกลว้ย เป็นตน้  

นอกจากผลิตภณัฑ์จากกลว้ยในไทยแลว้ ในประเทศผูป้ลูกกลว้ยแถบประเทศอินเดีย ศรี
ลงักา ยงัมีซีรีลกลว้ย (Drum dried banana) น ้ากลว้ยพร้อมด่ืม และกลว้ยทอดในรูปแบบเหมือนเฟรนช์ 
ฟรายด์ อีกดว้ย สินคา้แปรรูปท่ีท ามาจากกลว้ยท่ีก าลงัไดรั้บความนิยมอยูใ่นขณะน้ี เห็นทีจะไม่มีใคร
เกิน “กลว้ยอบเนย” ซ่ึงผลิตไดง่้าย ขั้นตอนไม่ยุง่ยาก และตน้ทุนไม่สูง ส่วนประกอบท่ีตอ้งใช ้ไดแ้ก่ 
กลว้ยดิบแก่จดั เนย เกลือ น ้าตาลป๊ีบและน ้าตาลทราย ซ่ึงลว้นแต่เป็นวตัถุดิบท่ีหาไดง่้ายตามทอ้งตลาด 
ประกอบกบัขั้นตอนวิธีการท าท่ีไม่กินเวลา จึงท าให้มีผูผ้ลิตสินคา้แปรรูปชนิดน้ีออกมาเป็นจ านวน
มาก นอกจากน้ีขนมไทยท่ีท ามาจากกลว้ยก็ยงัเป็นท่ีนิยมอยูม่าก เช่น ขนมแป้งจ่ีกลว้ย ขา้วตม้มดักลว้ย 
ขา้วตม้น ้ าวุน้กลว้ย ตะโกก้ลว้ย กลว้ยกวนและขนมกลว้ย เป็นตน้ ยิ่งไปกว่านั้นยงัมีผลิตภณัฑ์ แป้ง
กลว้ยน ้าวา้ ท่ีท ามาจากกลว้ยอีกดว้ย เรามกัจะใชผ้งแป้งกลว้ยดงักล่าวผสมกบัแป้งสาลีเพื่อลดปริมาณ
แป้งสาลีท่ีจะตอ้งใช ้เน่ืองจากแป้งกลว้ยนั้นมีราคาท่ีถูกกวา่นัน่เอง  

ผลิตภัณฑ์แปรรูปจากกล้วยอีกประเภทหน่ึงท่ีน่าจะได้รับความสนใจและประสบ
ความส าเร็จทั้งในตลาดบา้นเราและตลาดต่างประเทศ ก็คือ ไวน์กลว้ย นัน่เอง ตลาดไวน์ในเมืองไทย
ก าลงัมุ่งความสนใจไปยงัไวน์ผลไม ้ ท่ีท ามาจากผลไมท้อ้งถ่ิน อยา่งเช่น ไวน์มงัคุด ไวน์มะม่วง ไวน์
ล้ินจ่ี ดงันั้นไวน์กลว้ยจึงน่าจะไดส่้วนแบ่งในตลาดไวน์ผลไมไ้ดไ้ม่ยากนกั  นอกจากการแปรรูปเป็น
อาหารแลว้ กลว้ยยงัเป็นวตัถุดิบส าคญัในการผลิตผลิตภณัฑ์ต่างๆดว้ย เช่น การผลิตยารักษาโรค ชาว
อินเดียนิยมใชก้ลว้ยท ายารักษาโรคในช่องทอ้ง ต่อมาก็ไดพ้ฒันาน ากลว้ยมาผลิตเป็นยาลูกกลอนกลว้ย
น ้าวา้ท่ีมีสรรพคุณในการรักษาแผลในกระเพาะอาหาร และแพทยย์งันิยมใชส้ารสกดัแทนนินท่ีสกดัมา
จากเปลือกกล้วยเพื่อน ามารักษาโรคและผลิตยารักษาโรคอีกด้วย  และใช่ว่าผลกล้วยเท่านั้นท่ีมี
ประโยชน์และน ามาแปรรูปเป็นสินคา้ส าคญัๆได้ ส่วนต่างๆของกลว้ยยงัน ามาแปรรูปเป็นสินคา้อ่ืนๆ
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ไดด้ว้ย เราสามารถน าใบตองแห้งมาแปรรูปเป็นกระเป๋า ตะกร้าหรือของตกแต่งบา้นได ้ กาบกลว้ย
สามารถน ามาท าเยือ่กระดาษได ้และท่ีน่าสนใจก็คือ ผา้ท่ีท ามาจากเส้นใยกลว้ยและน ามาท าเป็น ส่ิงทอ 
ตะกร้า กระเป๋า ท่ีใส่ทิชชู่ เป็นตน้  

กลว้ยและประโยชน์ของมนัในตอนท่ียงัไม่ไดแ้ปรรูปซ่ึงมกัจะเป็นการน ามาใชป้ระโยชน์
อยา่งง่ายๆไม่มีขั้นตอนยุง่ยากอะไรเท่านั้น แต่ในความเป็นจริงแลว้ กลว้ยนอกจากจะสามารน ามาแปร
รูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆตามความตอ้งการของตลาดไดแ้ล้ว ยงัเป็นผลไมท่ี้ส าคญัทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยท่ีสามารถสร้างรายไดเ้ขา้ประเทศ  

2.2.3  หญ้ำแฝก (Vetiver grass) 
หญ้าแฝกจัดเป็นหญ้าเขตร้อนท่ีข้ึนอยู่ตามธรรมชาติ กระจัดกระจายทั่วไปใน

สภาพแวดลอ้มต่างๆ ซ่ึงในประเทศไทยจะพบหญา้แฝกข้ึนอยู่ตามธรรมชาติในพื้นท่ีทัว่ไปจากท่ีลุ่ม
จนถึงท่ีดอน สามารถข้ึนไดใ้นดินเกือบทุกชนิด มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Vetiveria zizanioides เป็นพืช
ตระกูลหญา้ข้ึนเป็นกอหนาแน่น เจริญเติบโตโดยการแตกกออย่างรวดเร็ว เส้นผ่าศูนยก์ลางกอ
ประมาณ 30 เซนติเมตร ความสูงจากยอดประมาณ 0.5 ถึง 1.5 เมตร ลกัษณะใบแคบยาวประมาณ 75 
เซนติเมตร ความสูงจากยอดประมาณ 75 เซนติเมตร ความกวา้งประมาณ 8 มิลลิเมตร ค่อนขา้งแข็ง 
หากน ามาปลูกติดต่อกนัเป็นแนวยาวขวางแนวลาดเทของพื้นท่ี กอซ่ึงอยูเ่หนือดินจะแตกกอติดต่อกนั
เหมือนร้ัวตน้ไม ้สามารถกรองเศษพืชและตะกอนดิน ซ่ึงถูกน ้ าชะลา้งพดัพามาตกทบัถมดินติดอยูก่บั
กอหญา้เกิดเป็นคนัดินตามธรรมชาติได้ หญา้แฝกเป็นพืชท่ีมีระบบรากลึกเจริญเติบโตในแนวด่ิง
มากกวา่ออกทางดา้นขา้งและมีจ านวนรากมากจึงเป็นพืชท่ีทนแลง้ไดดี้ รากจะประสานติดต่อกนัแน่น
หนาเสมือนม่านหรือก าแพงใตดิ้น สามารถกกัเก็บน ้ าและความช้ืนได ้ระบบรากแผข่ยายกวา้งเพียง 50 
เซนติเมตร โดยรอบกอเท่านั้น ไม่เป็นอุปสรรคต่อพืชท่ีปลูกขา้งเคียง จดัเป็นมาตรการอนุรักษดิ์นและ
น ้าวธีิหน่ึงท่ีสามารถช่วยใหดิ้นมีความช้ืนและรักษาหนา้ดิน เพื่อใชส้ าหรับปลูกพืชเศรษฐกิจ ซ่ึงการใช้
หญา้แฝกในการอนุรักษดิ์นและน ้ าดงักล่าวเป็นวิธีการท่ีง่ายนอ้ยมาก ซ่ึงจะเป็นการน าไปสู่การพฒันา
ระบบเกษตรกรรมในเขตพื้นท่ีการเกษตรน ้ าฝนให้มีความมัน่คงและย ัง่ยืน สามารถน ้ าวิธีการน้ีไปใช้
ในพื้นท่ีอ่ืน ๆ เพื่อรักษาสภาพแวดลอ้มและอนุรักษ์สภาพแวดลอ้มและอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 
เช่น พื้นท่ีสองขา้งของทางคลองชลประทานอ่างเก็บน ้ า บ่อน ้ า ป่าไม ้ป้องกนัขอบตล่ิง คอสะพาน 
ไหล่ถนน เป็นตน้   
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รูปท่ี 2.2  หญา้แฝก [2] 

1)  ล ำต้น 
การข้ึนอยูเ่ป็นพุ่มใบบางตั้งตรงข้ึนสูงมีการข้ึนอยูเ่ป็นกลุ่มใหญ่หรือกระจายกนัอยูไ่ม่

ไกลมากนกั กอแฝกมีขนาดค่อนขา้งใหญ่โคนกอเบียดกนัแน่นเป็นลกัษณะเฉพาะอนัหน่ึงท่ีแตกต่าง
จากหญา้อ่ืน ๆ ค่อนขา้งชดัเจน ส่วนโคนของล าตน้จะแบนเกิดจากส่วนของโคนใบท่ีจดัเรียงพบัซ้อน
กนั ล าตน้แทจ้ะมีขนาดเล็กซ่อนอยูใ่นกาบใบบริเวณคอดิน 

การเจริญเติบโตและการแตกกอของหญา้แฝกจะมีการแตกห่อใหม่ทดแทนตน้เก่าอยู่
เสมอ โดยแตกหน่อออกทางดา้นขา้งรอบกอดิน ท าให้กอมีขนาดใหญ่ข้ึนเร่ือย ๆ โดยปกติแลว้หญา้
แฝกมีล าตน้สั้น ขอ้ และปลอ้งไม่ชดัเจนการแตกตะเกียงและการยกล าตน้ข้ึนเต้ีย ๆ เหนือพื้นดิน ไม่พบ
มากในสภาพธรรมชาติท่ีอุดมสมบูรณ์ แต่เป็นลกัษณะท่ีพบไดท้ัว่ไปในหญา้แฝกท่ีไดจ้ดัปลูกในถุง ใน
แปลงตน้แก่มากหรือปลูกในพื้นท่ีวกิฤติ 

 

 
รูปท่ี 2.3  ลกัษณะล าตน้ของหญา้แฝก [2] 

 

2)  ใบ 
ใบของหญา้แฝกจะแตกออกจากโคนกอ มีลกัษณะแคบยาวขอบใบขนานปลายสอบ

แหลมแผน่ใบกร้านคาย โดยเฉพาะใบแก่ขอบใบและเส้นกลางใบมีหนามละเอียด (spinulose) หนาม
บนใบท่ีส่วนโคนและกลางแผน่จะมีนอ้ยแต่จะมีมากท่ีบริเวณปลายใบมีลกัษณะตั้งทแยงปลายหนามช้ี
ข้ึนไปทางปลายใบ 
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กระจงัหรือเยื่อกนัน ้ าฝนท่ีโคนใบ (Ligule) จะลดรูปมีลกัษณะเป็นเพียงส่วนโคง้ของ
ขนสั้นละเอียด บางคร้ังสังเกตไดไ้ม่ชดัเจน 

 

 
รูปท่ี 2.4  ลกัษณะใบของหญา้แฝก [2] 

 
3)   รำก 

 รากเป็นส่วนส าคญัและเป็นลกัษณะพิเศษของหญา้แฝกท่ีถูกน ามาใช้ประโยชน์เป็น
หลกั หญา้ส่วนใหญ่โดยทัว่ไปจะมีรากท่ีเป็นลกัษณะระบบรากฝอย (Fibrous roots) แตกจากส่วนล า
ต้นใต้ดินกระจายออกแผ่กวา้งเพื่อยึดพื้นดินตามแนวนอน (horizontal) มีระบบรากในแนวด่ิง 
(vertical) ไม่ลึกมาก แต่ระบบรากหญา้แฝกจะแตกต่างจากรากหญา้ส่วนใหญ่ทัว่ไป คือมีรากท่ีสานกนั
แน่นหยัง่ลึกแนวด่ิงลงในดิน ไม่แผ่ขนาน มีรากแกน รากแขนง โดยเฉพาะมีรากฝอยแนวด่ิงจ านวน
มาก 

 
รูปท่ี 2.5  ลกัษณะรากของหญา้แฝก [2] 

 
 หญา้แฝกมีลกัษณะข้ึนเป็นกอ ๆ ทรงพุ่มใบปรกดิน ใบเป็นร่องปลายใบเรียวยาว โคน

ใบคม กางใบหุม้ห่อกนัเป็นโคนตน้มีลกัษณะแบนขยายพนัธ์ุโดยการแตกกอคลา้ยตะไคร้ หญา้แฝกจะ
ยา่งปลอ้งชูช่อดอกสีน ้ าตาลแดง หลงัจากดอกร่วงท่ีขอ้ของกา้นช่อดอกจะแตกแขนงเป็นตน้ หญา้แฝก
เล็ก ๆ สามารถก าจดัไดโ้ดยการไถกลบเพียงคร้ังเดียว ส่วนหญา้คาจะข้ึนติดต่อกนัเป็นผืน เน่ืองจากมี
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ไหลหรือล าตน้ใตดิ้นสานกนัแน่นเจริญเติบโตข้ึนเป็นหน่อ และตน้มีลกัษณะกลมหุ้มห่อดว้ยกาบใบ 
กา้นใบกลมกลืน ใบแบน หญา้คาจะยา่งปลอ้งชูช่อดอกสีขาวนวล เป็นปุยปลิวไปตามลมไดง่้าย เมล็ด
งอกข้ึนมาเป็นต้นหญ้าคา ซ่ึงเป็นวชัพืชท่ีร้ายแรงก าจดัได้ยากแม้มีการไถกลบหลายคร้ังก็ตาม 
โดยทัว่ไปเป็นท่ีวิตกว่าหญ้าแฝกอาจกลายเป็นวชัพืชท่ีร้ายแรงเหมือนหญา้คา หญ้าขจรจบ หรือ
ไมยราบยกัษ ์เม่ือน าไปปลูกในพื้นท่ีต่าง ๆ ปกติหญา้แฝกมีการกระจายพนัธ์ุโดยการแตกหน่อจากขอ้
ของล าตน้ท่ีอยูชิ่ดผิวดินและใตดิ้นและแตกแขนงจากขอ้ของล าตน้ท่ีมีช่อดอก ดอกส่วนใหญ่ไม่มีการ
ผสมเกสร เมล็ดลีบมาก เป็นพืชท่ีเมล็ดมีระยะการพกัตวัสั้นมาก มีโอกาสงอกน้อย จึงมีการกระจาย
พนัธ์ุดว้ยเมล็ดไดย้าก เกษตรกรสามารถควบคุมและก าจดัไดง่้ายโดยการขุดกอออกหรือไถพรวน จึง
ไม่ปรากฏวา่มีหญา้แฝกข้ึนเป็นวชัพืชในพื้นท่ีเพาะปลูกแต่อยา่งใด 

4)  กำรใช้ประโยชน์ของหญ้ำแฝก 
ส่วนของตน้และใบ 
 กรองเศษพืชและตะกอนดินท่ีถูกชะลา้งมากกัเก็บไว ้ 
 ท าวสัดุมุงหลงัคา  
 วสัดุดิบท ากระดาษ  
 ท าเชือก, เส่ือ, หมวก, ตะกร้า, ฯลฯ  
 ใชเ้ป็นอาหารสัตวพ์วก แกะ โค กระบือ ฯลฯ  
 ใชเ้ป็นวสัดุคลุมดิน, ใชร้องคอกสัตว ์ 
 ท าวสัดุเพาะเห็ด ท าปุ๋ยหมกั  
 อ่ืน ๆ 
ส่วนของราก 
 ดูดซบัน ้าและรักษาความชุ่มช้ืนในดิน  
 ดูดซบัแร่ธาตุ อาหาร/สลายกลายเป็นอินทรียวตัถุในดินท าใหดิ้นร่วนซุย  
 ดูดซบัสารพิษจากสารเคมีก าจดัศตัรูพืช  
 ช่วยท าใหคุ้ณสมบติัทางกายภาพของดินดีข้ึน  
 ท าฉาก, ม่านตา, พดั, กระเป๋าถือ  
 สมุนไพรและเคร่ืองประทินผิว  
 กลัน่ท าน ้าหอม, ส่วนผสมของสบู่  
 ป้องกนัแมลงและหนู  
 อ่ืน ๆ 
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2.3   เทคนิคกำรขึน้รูปกระดำษจำกเยือ่ธรรมชำติ 
 การข้ึนรูปกระดาษจากเยือ่ธรรมชาติ โดยทัว่มีวธีิการท ากระดาษดว้ยมือ มีขั้นตอนหลกั 4 ขั้นตอน
ประกอบดว้ย 

1)   การเตรียมวสัดุ คดัเลือกเปลือกปอสาท่ีอ่อนและแก่แยกจากกนั น าไปแช่น ้ าประมาณ 3 
ชัว่โมงข้ึนไปแต่ไม่ควรเกิน 24 ชัว่โมง การแช่น ้าจะช่วยใหเ้ปลือกปอสาอ่อนตวั จากนั้นน าไปใส่ภาชนะ
ตม้ ใส่โซดาไฟ หรือน ้ าด่างจากข้ีเถา้ เพื่อช่วยให้โครงสร้างของเปลือกปอสาเป่ือย และแยกจากกนัเร็ว
ข้ึน ถา้ตม้ปอสาอ่อนใชโ้ซดาไฟนอ้ย ตม้เปลือกแก่ ตอ้งใชม้ากข้ึน การตม้แต่ละคร้ังใชโ้ซดาไฟประมาณ 
10 – 15 เปอร์เซ็นต ์ของน ้าหนกั ถา้ใชม้ากไปจะท าใหเ้ยือ่ถูกท าลายมากในระหวา่งตม้ ตม้นานประมาณ 
2 - 3 ชัว่โมง เม่ือตม้เสร็จแลว้น าปอสาลา้งน ้าจนหมดด่าง 

2)   การท าใหเ้ป็นเยือ่ มี 2 วธีิ ไดแ้ก่ 
 การทุบดว้ยมือ 
 การใชเ้คร่ืองตีเยือ่ 

 

 
รูปท่ี 2.6   ภาชนะตม้  [4] 

 

 
รูปท่ี 2.7   เคร่ืองมือใชใ้นการทุบ  [4] 
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รูปท่ี  2.8  เคร่ืองตีเยือ่  [4]  

 

  
 รูปท่ี  2.9  เยือ่ท่ีทุบแลว้ [4] 

 

 
รูปท่ี 2.10  ละลายน ้าในบ่อ  [4] 
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รูปท่ี 2.11  กระดาษสาตากแดด [4] 

 
         3)   น าเยือ่กระดาษสาทัว่ไปฟอกไม่ขาวนกั แต่ถา้ตอ้งการใหก้ระดาษสาสีขาวมากๆ ก็ใชผ้ง
ฟอกสีเขา้ช่วย ไดแ้ก่ (Sodium Hypoochloride) หรือ (Calcium Hypochloride) ประมาณ 1 : 10 โดย
น ้าหนกัผสมในเคร่ืองตีเยือ่ฟอกนานประมาณ 35 นาที ถา้ไม่มีเคร่ืองตีเยื่อ ก็ใชน้ ้ ายาฟอกเขม้ขน้ 15 กรัม
ต่อน ้า 1 ลิตร แช่เยือ่ลงในน ้ายาฟอกนานประมาณ 12 ชัว่โมง น าเยื่อไปลา้งน ้ าจนหมดกล่ินน ้ ายาแลว้ จะ
น าเยื่อไปยอ้มสีตามตอ้งการ จากนั้นน าเยื่อเตรียมไวส้ าหรับท าแผน่กระดาษน าเยื่อปอสาใส่ในอ่างหรือ
ภาชนะท่ีเหมาะสม ใส่น ้ าให้มีระดบัพอเหมาะแลว้ใชไ้มพ้ายคนเยื่อในอ่างน ้ าให้ทัว่ เพื่อให้เยื่อลอยตวั
และกระจายออกจากกนัอยา่งสม ่าเสมอ จากนั้นน าแม่พิมพส์ าหรับท าแผน่กระ- ดาษมาช้อนเยื่อต่อไป 
ซ่ึงมีการท าแผน่ได ้2 วธีิคือ 

 แบบตกั ใชแ้ม่พิมพซ่ึ์งมีลกัษณะเป็นตะแกรงไนล่อนขนาดกวา้ง 50 ซม.ยาว 60 
ซม. (ขนาดตะแกรงข้ึนอยู่กบัขนาดกระดาษท่ีตอ้งการ) ช้อนตกัเยื่อเขา้หาตวัยก
ตะแกรงข้ึนตรงๆ แลว้เทน ้าออกไปทางดา้นหนา้โดยเร็ว จะช่วยใหก้ระดาษมีความ
สม ่าเสมอ  

 แบบแตะ มกัใชต้ะแกรงท่ีท าจากผา้ใยบวัหรือผา้มุง้ ซ่ึงมีเน้ือละเอียด และใชว้ิธีชัง่
น ้าหนกัของเยือ่ เป็นตวัก าหนดความหนาของแผน่กระดาษ น าเยื่อใส่ในอ่างน ้ าใช้
มือแตะเกล่ียกระจายเยือ่บนแม่พิมพใ์หส้ม ่าเสมอ  

 4)    การลอกแผน่กระดาษน าตะแกรงไปตากแดดประมาณ 1 - 3 ชัว่โมง กระดาษสาจะแห้ง
ติดกนัเป็นแผน่ จึงลอกกระดาษสาออกจากแม่พิมพ ์เปลือกปอสาหนกั 1 กิโลกรัม สามารถท ากระดาษ
สาไดป้ระมาณ 10 แผน่  
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บทที ่3 
กำรด ำเนินงำนวจิยั 

 

โครงการเชือกเกลียวจากกระดาษเยื่อกลว้ยผสมหญา้แฟกเป็นการน าเอากระดาษเป็นเน้ือหาการ
ด าเนินงานวจิยัเก่ียวกบัการน าเอากระดาษเยือ่กลว้ยผสมหญา้แฟกมาข้ึนรูปให้เป็นเกลียว โดยใชว้ิธีการ
ข้ึนรูปดว้ยการป่ันหรือหมุนรวมกนัเขา้ดว้ยกนัเพื่อให้เกิดเกลียว เพื่อผลิตเป็นเส้นเชือกเกลียว เน้ือหา
ในบทน้ีเป็นการน าเสนอเก่ียวกบัวิธีการด าเนินงานในการท าโครงการ ให้บรรลุตามวตัถุประสงค ์
ผูว้จิยัไดเ้ตรียมการ และด าเนินงานตามขั้นตอนดงัน้ี 

 

3.1 แผนกำรด ำเนินงำน 
การวางแผนงานเป็นการก าหนดขั้นตอนการท างานให้สอดคลอ้งกนัทั้งโครงการเพื่อเป็นการ

ป้องกนัการท างานซ ้ าซ้อน และยงัเป็นการก าหนดขอบเขตการท างานให้ชดัเจนมากยิ่งข้ึนรายละเอียด
ของการวางแผนงานจะแสดงถึงระยะเวลาการท างานเพื่อช่วยในการประเมินวา่โครงการท่ีปฏิบติัอยู่
นั้นด าเนินไปตามวตัถุประสงคต์ามท่ีตอ้งการหรือไม่ซ่ึงจะท าให้สามารถตรวจสอบไดว้า่โครงการนั้น
ด าเนินงานไปถึงขั้นใด และขั้นตอนใดท่ีเกิดการผดิพลาด โครงการวจิยัน้ีมีแผนการด าเนินงานแสดงดงั
ตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี  3.1  แผนการด าเนินงานของโครงการ 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
 เดือนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1)  ศึกษาชนิดของกลว้ยและหญา้แฟก, แหล่งปลูก, 

เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัหญา้แฟกและกลว้ย, คน้ควา้
ขอ้มูลการผลิตเยือ่จากกาบกลว้ยและหญา้แฟก, 
จดัเตรียมสารเคมีส าหรับผลิตเยือ่, รวมถึงศึกษา
กระบวนการทดสอบสมบติัของเสน้เชือก 

            

2)  เตรียมเสน้ใยจากเยือ่กาบกลว้ยและหญา้ แฝก, 
ทดสอบสมบติัต่างๆ ของเยือ่ 

            

3)  ทดลองป่ันเส้นเชือกจากกาบกลว้ยและหญา้แฝก, 
หาสภาวะการข้ึนรูปท่ีเหมาะสม 

            

4)  ทดสอบสมบติัต่างๆ ของเสน้เชือก             
5)  การวเิคราะห์ผลการทดสอบ และปรับปรุงแกไ้ข             
6)   สรุป และจดัท ารูปเล่ม             
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3.2 ชุดหมุนเยือ่กระดำษส ำหรับขึน้รูปเกลยีวเส้นเชือก 
การออกแบบชุดหมุนเยื่อกระดาศส าหรับข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือก (รายละเอียดช้ินส่วนของการ

ออกแบบแสดงดงัภาคผนวก ก.) โดยชุดหมุนเยื่อกระดาษส าหรับป่ันเกลียว ชุดจานหมุนจะถูกขบัโดย
มอเตอร์ไฟฟ้าส่งก าลงัผ่านชุดสเตอร์และโซ่ โดยชุดจานหมุนจะประกอบด้วยตวัจานหมุนสองช้ิน     
แบร่ิงของแกนเพลาสองตวัถูกน ามาประกอบกบัชุดจานหมุนในแนวแกนเพลา แล้วประกอบแบร่ิง
ตวัหมุนเยือ่เพื่อใหม้ว้นเยือ่กระดาษหมุนเขา้กบัจานหมุนอีกตวัแลว้น าจานหมุนทั้งสองเขา้มาประกอบ
กนัโดยมีชุดเฟืองท่ีท าให้ชุดแกนมว้นของเยื่อกระดาษหมุนอยูร่ะหวา่งกลางของจานหมุนทั้งสองแลว้
น าไปประกอบกบัแกนเพลา แลว้น าชุดแกนมว้นมาประกอบติดกบัแบร้ิงบนจานแกนหมุน ลกัษณะ
ของชุดหมุนข้ึนรูปเกลียวเชือกแสดงดงัรูปท่ี 3.1   

 

      
 

 
รูปท่ี 3.1  ลกัษณะของชุดหมุนข้ึนรูปเกลียวเชือกท่ีสร้างข้ึน 
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3.3 กำรเตรียมม้วนกระดำษส ำหรับกำรทดสอบขึน้รูปเกลียวเส้นเชือก 
กระดาษท่ีไดจ้ากการข้ึนรูปจะถูกตดัใหมี้ขนาดหนา้กวา้ง 2, 4, 6 และ 8  มิลลิเมตร ในลกัษณะ

มว้นเพื่อน าไปติดตั้งในชุดป่ันเกลียวเส้นเชือก แสดงดงัรูปท่ี 3.2 
 

  
รูปท่ี 3.2  การเตรียมมว้นกระดาษส าหรับการข้ึนรูปเกลียวเชือก 

 

3.4 วธีิกำรทดสอบ 
3.4.1 กำรทดสอบกำรท ำงำนของชุดป่ันขึน้รูปเกลยีวเชือก 

 ชุดป่ันข้ึนรูปเกลียวเชือกท่ีไดอ้อกแบบและสร้างแสดงดงัรูปท่ี 3.1 มีหลกัการท างานจาก
ชุดข้ึนรูปเกลียว โดยหมุนกระดาษแต่ละมว้นก่อนแลว้จึงหมุนแต่ละเส้นรวมกนัให้รัดกนัเป็นเกลียว 
จากนั้นชุดเก็บเส้นเชือกจะมว้นเชือกเก็บเข้ามว้น โดยทั้ง 2 ชุดใช้มอเตอร์ท่ีมีชุดควบคุมก าหนด
ความเร็วรอบขบัเคล่ือนเพื่อท่ีจะไดป้รับความเร็วรอบระหวา่งการข้ึนรูปเชือกใหเ้หมาะสม 
  ในการทดลองข้ึนรูปเชือกเกลียวจากกระดาษ จะแบ่งการทดลองปรับตั้งความเร็วของ
มอเตอร์ในการหมุนข้ึนรูปเชือกเกลียวเพื่อทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมส าหรับการข้ึนรูป และ
น าไปทดสอบสมบติัการตา้นทานต่อแรงดึง โดยท าการทดลองปรับค่าความเร็วรอบของมอเตอร์ 35 
รอบ/นาที (25%), 70 รอบ/นาที (50%), 105 รอบ/นาที (75%), 140 รอบ/นาที (100%) และจบัเวลาใน
การข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือก 

3.4.2   กำรทดสอบกำรขึน้รูปเชือกเกลยีวจำกกระดำษกล้วย 
 กระดาษกลว้ยชนิดมว้นท่ีใชใ้นการทดลองน้ีหนา้กวา้ง 2, 4, 6 และ 8 เซ็นติเมตร โดยมี

ความยาว 10 เมตร ความหนาเฉล่ีย 0.6 มิลลิเมตร ท าการข้ึนรูปเชือกเกลียวจ านวน 4 เส้น โดยมีสภาวะ
การทดลองสรุปดงัตารางท่ี 3.2 และแต่ละช้ินทดสอบจะน าไปนบัจ านวนเกลียวท่ีเกิดข้ึนต่อระยะความ
ยาว 10 เซ็นติเมตร และวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 
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                     ตารางท่ี  3.2  สภาวะการทดลองข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือกจากกระดาษกลว้ย 
ความเร็วรอบมอเตอร์ 

(รอบ/นาที) 
ขนาดกระดาษ(ซม.) ช้ินทดสอบท่ี 

35 (25%) 

2 A1 
4 A2 
6 A3 
8 A4 

70 (50%) 

2 B1 
4 B2 
6 B3 
8 B4 

105 (75%) 

2 C1 
4 C2 
6 C3 
8 C4 

140 (100%) 

2 D1 
4 D2 
6 D3 
8 D4  

 
3.4.3 กำรทดสอบสมบัติต้ำนทำนแรงดึงของเชือกเกลยีว 

 เส้นเชือกเกลียวท่ีข้ึนรูปไดจ้ากการทดลองในหวัขอ้ท่ี 3.4.2 จะถูกน าไปทดสอบค่าความ
ตา้นทานแรงดึงดว้ยเคร่ือง Instron 5569 ตามมาตรฐาน ASTMD 2256 ดงัรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี  3.3  เคร่ืองทดสอบแรงดึง 
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บทที ่4 
ผลกำรด ำเนินงำนวจิัย 

 
 การด าเนินงานวิจยั ไดด้ าเนินงานตามแผนการวิจยัท่ีไดว้างแผนไว ้ในการด าเนินงานไดส้ร้างชุด
ข้ึนรูปเชือกเกลียวจากกระดาษข้ึน และทดลองข้ึนรูปกบักระดาษท่ีไดเ้ตรียมไวส้ าหรับการทดลอง และมี
ผลการวจิยัมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

4.1  ผลกำรทดลอง 
 ชุดข้ึนรูปเชือกเกลียวจากกระดาษท่ีสร้างข้ึน ดงัรูปท่ี 3.1 ใชส้ าหรับการทดลองข้ึนรูปเกลียวเส้น
เชือกกบักระดาษท่ีมีขนาดความกวา้ง 2, 4, 6 และ 8 เซ็นติเมตร จากการทดสอบการท างานของเคร่ือง
ด้วยการใช้ม้วนกระดาษท่ีจัดเตรียมส าหรับการทดสอบข้ึนรูปเกลียวพบว่า สามารถสรุปได้ว่าทุก
ช้ินส่วนของชุดข้ึนรูปเกลียวจากกระดาษสามารถท างานสัมพนัธ์กนั และสามารถข้ึนรูปเชือกเกลียวได ้
เคร่ืองท่ีสร้างข้ึนสามารถท างานไดต้ามท่ีคาดหวงัไว ้และท างานสัมพนัธ์กนัทั้ง 4 ชุด  
 

4.2 ผลกำรทดลองขึน้รูปเชือกเกลยีว  
 ดว้ยความเร็วมอเตอร์ 35 รอบ/นาที, 70 รอบ/นาที, 105 รอบ/นาที และ 140 รอบ/นาที ของ
กระดาษกลว้ยหนา้กวา้ง 2, 4, 6 และ 8 ซม. เชือกเกลียวท่ีข้ึนรูปได ้มีลกัษณะตวัอยา่งดงัรูปท่ี 4.1 
 

     
รูปท่ี  4.1  แสดงเชือกเกลียวท่ีข้ึนรูปจากกระดาษกลว้ยหนา้กวา้ง 4 ซม.  

140 รอบ/นาที  

105 รอบ/นาที 
  

70 รอบ/นาที  

35 รอบ/นาที  
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 จากการทดสอบดว้ยสายตาเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 เซนติเมตร ของกระดาษหนา้กวา้ง 2, 4, 6 
และ 8 ซม. จากการข้ึนรูปเชือกเกลียวดว้ยความเร็วมอเตอร์ 35 รอบ/นาที (25%), 70 รอบ/นาที (50%), 
105 รอบ/นาที (75%) และ 140 รอบ/นาที (100%) จะไดจ้  านวนเกลียว และขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ี
ความเร็วรอบมอเตอร์แต่ละช่วงทดสอบ ดงัน้ี 

4.2.1  ควำมเร็วรอบมอเตอร์ 35 รอบ/นำท ี  
 จ  านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. และขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางจากการ
ทดสอบดว้ยข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือก พบวา่กระดาษขนาดความกวา้ง 2 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ี
ความเร็วรอบมอเตอร์ 35 รอบ/นาที สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้3.5 
เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8.1 มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 4 ซม. น ามาข้ึนรูป
เป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 35 รอบ/นาที (25%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ี
ความยาว 10 ซม. ได ้2.5  เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8.9  มม. กระดาษสาขนาด
ความกวา้ง 6 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 35 รอบ/นาที (25%) สามารถวดั
จ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้2 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
12  มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 8 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 35 รอบ/
นาที (25%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้1.5 เกลียว และเชือกเกลียว
มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 13.1  มม. ดงัรูปท่ี 4.2 และดงัรูปท่ี 4.3 
 

 
รูปท่ี  4.2  กราฟแสดงจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. โดยข้ึนรูปจากกระดาษ 

ขนาดความกวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 35 รอบ/นาที (25%) 
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รูปท่ี  4.3  กราฟแสดงขนาดเส้นผา่นศูนยข์องเชือกเกลียว โดยข้ึนรูปจากกระดาษขนาดความ 

กวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบท่ี 35 รอบ/นาที (25%) 
  

4.2.2  ควำมเร็วรอบมอเตอร์ 70 รอบ/นำท ี  
  จากการทดลองพบว่ากระดาษสาขนาดความกวา้ง 2 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ี
ความเร็วรอบมอเตอร์ 70 รอบ/นาที (50%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. 
ได ้4 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7.8 มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 4 ซม. น ามา
ข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 70 รอบ/นาที (50%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือก
เกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้3 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8.5 มม. กระดาษขนาด
ความกวา้ง 6 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 70 รอบ/นาที (50%) สามารถวดั
จ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้2.5 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 12 มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 8 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 
70 รอบ/นาที (50%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้2 เกลียว และเชือก
เกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 12.9  มม. ดงัรูปท่ี 4.4 และดงัรูปท่ี 4.5 
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รูปท่ี  4.4    กราฟแสดงจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. โดยข้ึนรูปจากกระดาษ 

ขนาดความกวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 70 รอบ/นาที (50%) 
 

 
รูปท่ี  4.5    กราฟแสดงขนาดเส้นผา่นศูนยข์องเชือกเกลียว โดยข้ึนรูปจากกระดาษขนาดความ 

กวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบท่ี 70 รอบ/นาที (50%) 
 
 4.2.3    ควำมเร็วรอบมอเตอร์ 105 รอบ/นำท ี  

จากการทดลองพบว่ากระดาษสาขนาดความกวา้ง 2 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ี
ความเร็วรอบมอเตอร์ 105 รอบ/นาที (75%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 
ซม. ได ้5 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7.4  มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 4 ซม. 
น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 105 รอบ/นาที (75%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของ
เชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้3.5 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8 มม. กระดาษ
ขนาดความกวา้ง 6 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 105 รอบ/นาที (75%) 
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สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้3 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 11.7 มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 8 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบ
มอเตอร์ 105 รอบ/นาที (75%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้2.5 
เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 12.4  มม. ดงัรูปท่ี 4.6 และดงัรูปท่ี 4.7 
 

 
รูปท่ี  4.6   กราฟแสดงจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. โดยข้ึนรูปจากกระดาษ 

ขนาดความกวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 105 รอบ/นาที (75%) 
 

 
รูปท่ี  4.7   กราฟแสดงขนาดเส้นผา่นศูนยข์องเชือกเกลียว โดยข้ึนรูปจากกระดาษขนาดความ 

กวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบท่ี 105 รอบ/นาที (75%) 
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4.2.4 ควำมเร็วรอบมอเตอร์ 140 รอบ/นำท ี
    จากการทดลองพบว่ากระดาษสาขนาดความกวา้ง 2 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ี
ความเร็วรอบมอเตอร์ 140 รอบ/นาที (100%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 
ซม. ได ้6 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6.5  มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 4 ซม. 
น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 140 รอบ/นาที (100%) สามารถวดัจ านวนเกลียว
ของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้4.5 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7.5  มม. 
กระดาษสาขนาดความกวา้ง 6 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 140 รอบ/นาที 
(100%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. ได ้3.5 เกลียว และเชือกเกลียวมี
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10.6 มม. กระดาษขนาดความกวา้ง 8 ซม. น ามาข้ึนรูปเป็นเชือกเกลียวท่ี
ความเร็วรอบมอเตอร์ 140 รอบ/นาที (100%) สามารถวดัจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 
ซม. ได ้3 เกลียว และเชือกเกลียวมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10.8  มม. ดงัรูปท่ี 4.8 และดงัรูปท่ี 4.9 
 

 
รูปท่ี  4.8  กราฟแสดงจ านวนเกลียวของเชือกเกลียวท่ีความยาว 10 ซม. โดยข้ึนรูปจากกระดาษ 

ขนาดความกวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ 140 รอบ/นาที (100%) 
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รูปท่ี  4.9  กราฟแสดงขนาดเส้นผา่นศูนยข์องเชือกเกลียว โดยข้ึนรูปจากกระดาษขนาดความ 

กวา้ง 2, 4, 6, และ 8 ซม. ท่ีความเร็วรอบท่ี 140 รอบ/นาที (100%) 
  
4.3  ผลกำรทดสอบแรงดึงของเชือกเกลยีวทีไ่ด้จำกกำรทดลอง 
 จากผลการทดลองพบว่าเม่ือความเร็วรอบของมอเตอร์เพิ่มข้ึน จ านวนเกลียวจะเพิ่มข้ึน และเส้น
ผา่นศูนยก์ลางจะลดลง เม่ือน าเชือกเกลียวไปท าการทดสอบความตา้นแรงดึงพบวา่ แรงดึงท่ีเกิดข้ึนจะ
เพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย ดงัแสดงผลในรูปท่ี 4.10 
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ความกว้างของกระดาษ 2 ซม.

ความกว้างของกระดาษ 4 ซม.

ความกว้างของกระดาษ 6 ซม.

ความกว้างของกระดาษ 8 ซม.

 
รูปท่ี  4.10  กราฟแสดงผลการทดสอบความตา้นทานแรงดึงเฉล่ียของเชือกเกลียว 
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการจดัท าโครงการวิจยัเร่ือง เชือกเชือกจากเยื่อกลว้ยผสมหญา้แฝกส าหรับสานเฟอร์นิเจอร์ 
ไดท้ดสอบการท างานของชุดข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือก และทดองข้ึนรูปเกลียวเส้นเชือกตามท่ีกล่าวไวใ้น
บทท่ี 4 ในบทน้ีจะน าเสนอการสรุปผลท่ีไดจ้ากการจดัท าดครงการวิจยัและขอ้เสนอแนะต่างๆ เพื่อ
น าไปพฒันาและปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
 
5.1 สรุป 
 5.1.1 ชุดป่ันข้ึนรูปเชือกเกลียวจากกระดาษกลว้ยสามารถข้ึนรูปเชือกเกลียวจากกระดาษกลว้ย
ขนาดความกวา้ง 2, 4, 6 และ 8 ซม. โดยสามารถข้ึนรูปเชือกเกลียวได ้5 เมตรต่อนาที ท่ีความเร็วรอบ
มอเตอร์ของชุดข้ึนรูปเชือกเกลียว 140 รอบ/นาที (100%)  มีจ  านวนเกลียวในระยะ 10 ซม.โดยเฉล่ีย 6, 
4.5 ,3.5 และ 2.5 เกลียว ตามล าดบั ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6.5, 7.5, 10.6 และ 10.8 มม. ตามล าดบั 
 5.1.2 ผลการทดสอบความตา้นทานต่อแรงดึง พบว่าความตา้นทานต่อแรงดึงมีสัดส่วนเพิ่มข้ึน
ตามจ านวนเกลียว และเส้นผา่นศูนยก์ลางจะลดลง เม่ือน าเส้นเชือกไปท าการทดสอบความตา้นแรงดึง
พบวา่ แรงดึงท่ีเกิดข้ึนจะเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย มีค่าความตา้นทานแรงดึงท่ีความเร็วรอบมอเตอร์ของ
ชุดข้ึนรูปเชือกเกลียว 140 รอบ/นาที (100%) เฉล่ีย 38.026, 65.862, 113.672 และ 120.414 นิวตนั 
ตามล าดบั   
 5.1.3 ผลการทดสอบทั้งหมดพบวา่เชือกเกลียวกระดาษกลว้ยผสมหญา้แฟกท่ีขนาดความกวา้ง 4 
ซม. มีการเรียงตวัของเกลียวและขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดีท่ีสุด  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ในการด าเนินงานวิจยัน้ี คณะผูจ้ดัท ามีขอ้เสนอแนะส าหรับผูท่ี้สนใจ และผูจ้ะน าไปปรับปรุง
ต่อไป มีดงัน้ี 
 5.2.1 ถา้ไม่ตอ้งการใหเ้กลียวคลายตวัใหเ้พิ่มเฟืองเขา้ไประหวา่งเฟืองขบัและเฟืองตามเพื่อท าให้
เกลียวเชือกเส้นเล็กสลบัทางกบัการข้ึนรูปเกลียวเป็นเส้นใหญ่ 
 5.2.2 ถา้ตอ้งการให้เส้นเชือกมีความแน่นของเกลียวและสวยงามควรเพิ่มอตัราทดของชุดเฟือง
ของชุดป่ันข้ึนรูป 
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 5.2.3 ปรับปรุงชุดจบัยึดแกนมว้นกระดาษให้สามารถปรับความฝืดท่ีเท่ากนัทั้งส่ีมว้นได ้จะท า
ใหอ้ตัราการปล่อยกระดาษออกมาเท่ากนั จะท าใหเ้กลียวมีความสวยงามมากข้ึน  
 5.2.4 ชุดบงัคบัเส้นเชือกควรมีการเพิ่มขนาดท่ีหลากหลายเพื่อให้เหมาะสมกบัขนาดหน้ากวา้ง
ของกระดาษเพื่อท่ีไม่แน่นหรือหลวมเกินไป 
 

 


