
บทที ่3 
วธีิด ำเนินงำน 

 

 การด าเนินงาน การพฒันาสร้างเคร่ือง และศึกษาอิทธิพลของตวัแปรท่ีมีผลต่ออตัราการบีบ
อดัน ้ามนังาดว้ยเคร่ืองบีบอดัแบบเกลียวเด่ียว ไดค้  านึงถึงความเหมาะสมและระยะเวลาในการ
ปฏิบติังานท่ีมีระยะเวลาค่อนขา้งจ ากดั เพื่อใหท้  าการด าเนินงานวจิยัเกิดความสะดวกและรวดเร็ว  จึง
มีการก าหนดแผนการด าเนินงาน และขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัจะเป็นตวัช่วยบงัคบัใหง้านวจิยัท่ี
ก าลงัด าเนินการเสร็จตามระยะเวลาท่ีก าหนด และไดชุ้ดเคร่ืองผลิตน ้ามนังาตามวตัถุประสงคข์อง
โครงการวจิยั  โดยมีขั้นตอนกาด าเนินงานในการปฏิบติังานดงัต่อไปน้ี 

 

3.1   ขั้นตอนกำรวจัิย 
3.1.1 ศึกษาขอ้บกพร่องและออกแบบสร้างเคร่ือง 
3.1.2 เขียนแบบและค านวณ  
3.1.3 สร้างช้ินส่วนและประกอบเคร่ือง  
3.1.4 ทดสอบการท างานของเคร่ือง 
3.1.5 ท าการทดลองบีบอดัน ้ามนั 
3.1.6 วเิคราะห์อิทธิพลของตวัแปร 
3.1.7 สรุปผลการทดลอง 
3.1.8 จดัท ารูปเล่ม 
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วธีิการด าเนินงานวิจยัมีขั้นตอนการด าเนินดงัน้ี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 
 
 
 
 

เขียนแบบและค านวณ 

วเิคราะห์อิทธิพลของตวัแปร 
 

ท าการทดลองบีบอดัน ้ ามนั 
 

สรุปผลการทดลอง 

จดัท าเอกสารรูปเล่ม 

ศึกษาขอ้บกพร่องและออกแบบสร้างเคร่ือง 
 

ทดสอบการท างานของเคร่ือง 
 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

สร้างช้ินส่วนและประกอบเคร่ือง 

ไม่ผา่น 
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 3.2  วธีิกำรด ำเนินงำน 
รายละเอียดขั้นตอนในการด าเนินการต่าง ๆ ของโครงการมีดงัต่อไปน้ี 
3.2.1  ศึกษาเคร่ืองตน้แบบเพื่อการพฒันา 

1) ลกัษณะของเคร่ืองบีบอดัน ้ามนังาแบบเดิม 
 

 
 

รูปที ่3.2  เคร่ืองบีบอดัน ้ามนังาแบบเดิม 
 

 โครงเคร่ืองท าจากเหล็กกล่อง มีขนาดใหญ่  และมีน ้ าหนกัมาก  ซ่ึงตอ้งใช้
แรงงานในการขนยา้ยมาก 

 ทางออกของกากงาเป็นแบบรูคงท่ีไม่สามารถปรับได ้ ซ่ึงตอ้งเสียเวลาในการ 
ถอดเปล่ียน 

 แกนเกลียวอดัเป็นแบบความลึกร่องเกลียวเท่ากนัตลอดความยาวเกลียว 
2)  ลกัษณะของเคร่ืองบีบอดัน ้ามนังาแบบท่ีพฒันาออกแบบและสร้าง 
 

 
 

รูปที ่3.3  เคร่ืองบีบอดัน ้ามนังาแบบท่ีพฒันา 
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 โครงเคร่ืองท าจากสเตนเลส มีขนาดเล็กกวา่แบบเดิม  และมีน ้ าหนกัเบากว่า  
และยงัติดลอ้เพื่อความสะดวกในการขนยา้ย 

 ทางออกของกากงาเป็นสามารถปรับได ้ โดยใช้ตอร์ปิโดเป็นตวัเล่ือนเขา้-ออก
เพื่อเป็นตวัก าหนดการไหลออกของกากงาและไม่ตอ้งเสียเวลาในการถอดเปล่ียน 

 แกนเกลียวอดัเป็นแบบความลึกร่องเกลียวไม่คงท่ีตลอดความยาวเกลียว  โดยมี
มุมเอียง  1 องศา  

3.2.2  การออกแบบเคร่ืองบีบน ้ามนังา  แยกอุปกรณ์เป็นชุด ดงัน้ี  
1) การออกแบบชุดบีบอดัน ้ามนังา 
 เกลียว  
 ในการออกแบบได้พิจารณาศึกษาจากข้อมูลต่างๆ  แล้วว่าเกลียวเด่ียวนั้ น

เหมาะสมท่ีสุด  เพราะมีขั้นตอนการผลิตท่ีไม่สลบัซบัซอ้นมากและท าหนา้ท่ีล าเลียงเมล็ดงาในอตัรา
ป้อนท่ีคงท่ีสม ่าเสมอ  และได้ออกแบบส่วนโค้งปลายเกลียวให้เท่ากับเบ้าระบบคายกากเพื่อ
ประสิทธิภาพในการบีบน ้ ามนัและการคายกากท่ีสมบูรณ์  นอกจากน้ียงัออกแบบสร้างบ่าท่ีโคน
เกลียว  เพื่อรับเมล็ดงาจากถงัอบเมล็ดงาอีกดว้ย   

 เน่ืองจากโครงการน้ีตอ้งการเส้นผา่นศูนยก์ลางเกลียว 55 mm. ท่ีความลึกร่อง
เกลียว 8 mm. ระยะพิตยเ์กลียว 24 mm. โดยใชร้ะยะเผือ่ระหวา่งผวิบาร์เรลกบัเกลียว 0.5 mm. 
 การค านวณขนาดสกรู จ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลในการค านวณดงัน้ี  
 ค านวณหาขนาดของสกรูในการใชง้าน (Ds) 
 
จากสมการท่ี 2.1           Ds  =  D - 2  

                        
เม่ือ      D    =   เส้นผา่นศูนยก์ลางรูในของบาร์เรล 

                                   =    พิกดัความโตระหวา่งสันเกลียวกบัผวิบาร์เรล 
แทนค่าในสมการ จะได ้
 
     Ds  =  56 – 2(0.5) 
     Ds  =  55 มม. 
 
 ค านวณหาความรัศมีของสันเกลียวในการใชง้าน (Hs) 
จากสมการท่ี 2.2          Hs  =  H -          

เม่ือ   H   =   พิกดัความเผือ่ของความโตระหวา่งกระบอกเกลียวกบัผวิบาร์เรล 
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                        =   พิกดัความเผือ่ความโตระหวา่งสันเกลียวกบัผวิบาร์เรล 
 แทนค่าในสมการ จะได ้
 
                Hs  =  8 – 0.5 
                            Hs  =  7.5 มม. 
 
 ค านวณหาเส้นผา่นศูนยก์ลางโคนเกลียว (Dr) 
 
จากสมการท่ี 2.3      Dr  =  Ds – 2(Hs)       
 
แทนค่าในสมการ จะได ้  
      
                            Dr  =  55 – 2(7.5) 
               Dr  =  40  มม. 
 
 ค านวณพิกดัความเผือ่ของสกรู ( 2 ) 
 
จากสมการท่ี 2.4     2   =  D – Ds                  
 
 แทนค่าในสมการ จะได ้
 
              2    =  56-55 
              2    =  1 มม. 

                                 =  
2

1  = 0.5 มม. 

 
 ค านวณหารัศมีพิกดัความเผื่อของสกรู ( ) 

จากสมการท่ี 2.5       =  












Ds

p



1tan                     

 
แทนค่าในสมการ จะได ้
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   =  












55

24
tan 1


 

   =  145.0tan 1  
   =   7.90  องศา  
 ค านวณหาความกวา้งของระยะห่างฟันเกลียว 
 
จากสมการท่ี 2.6         W  =  B cos         
แทนค่าในสมการ จะได ้
 
  W  =  17.1 9.7cos  
  W  = 16.9  มม. 
 

ค านวณหาความกวา้งสันเกลียว (e) 
 

จากสมการท่ี 2.7       e   =   cosb                  
 เน่ืองจากสันเกลียวท่ีท าการออกแบบมีความกวา้งช่วงแรกขนาดเท่ากบั 6.2 mm. และบริเวณ
ช่วงปลายเกลียวมีความกวา้งมากข้ึนคือ 7.6 mm. เน่ืองจากมุมเอียงของเกลียวดงันั้นในการออกแบบ
จึงน าความกวา้งมาหาค่าเฉล่ีย 
แทนค่าในสมการ จะได ้
 
  e    =  ((7.6+6.2)/2) 9.7cos  
  e    =  6.835  มม. 
 
 ค านวณหาความยาวร่องเกลียวทั้งหมด (Z) 
 

จากสมการท่ี 2.8           Z  =  
sin

p                      

 
แทนค่าในสมการ จะได ้

    Z   =  
9.7sin

24  

    Z   =  174.61 มม. 
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 ค านวณหาความเร็วรอบเส้นรอบวงนอกของสกรู (V) 
 
จากสมการท่ี 2.9     V  =  NDs                
แทนค่าในสมการ จะได ้
 
    V   =  3055  
    V   =  5183.64  รอบต่อนาที 
 
 เน่ืองจากเกลียวสกรูเป็นเพลาตนั  มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั 55 มม. น ามาค านวณหา
แรงท่ีกระท าต่อเกลียวสกรู  และค่าโมเมนตบิ์ดในแกนเกลียว 

การค านวณแรงท่ีกระท าต่อเกลียวสกรู  สามารถหาไดจ้ากขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 ค านวณหามุมเอียงของเกลียวป้อนสามารถหาไดจ้ากสมการ 
 

จากสมการท่ี 2.10  α  = 










2

1tan
d

p


                                            

 เม่ือ  p  =  ระยะพิตต ์
       d2  =  เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 

แทนค่าในสมการ จะได ้

  )
)95.47(

24
(tan 1



  

  =  9.05◦ 
 

 เน่ืองจากสมการพื้นฐานการค านวณค่าความดนั 
A

F
P   สามารถน ามาค านวณหา

องคป์ระกอบของแรงท่ีกระท าเกลียวสกรูไดจ้าก 
 ค านวณหาพื้นท่ีผิวร่องเกลียว (A) 
 

จากสมการท่ี 2.11        A  =  






 

4

cos)( 22  DrD       

  เม่ือ  D   =  เส้นผา่นศูนยก์ลางเกลียว 
          Dr  =  เส้นผา่นศูนยก์ลางโคนเกลียว 
 แทนค่าในสมการ จะได ้
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  A  =  






 

4

05.9cos)4055( 22  

A  =  1105.263  mm2. 

 
 ค านวณหาค่าความดนั (P) 
 

จากสมการท่ี 2.12 P  =  
A

F  

                   
 เม่ือ      F  =  Fv  =  แรงอดัในเกลียวสกรู 
  P  =  ความดนัเกลียวสกรู  คือ 3.6 N/mm2  (จากปริญญานิพนธ์ปี 2552) 
 

ดงันั้น      Fv  =  P x A 

 
แทนค่าในสมการ จะได ้  

 Fv     =  3.6 x 1105.263 

 Fv    =  3978.947  N 

หาค่าของแรงในแนววงกลมของเกลียวสกรู (Fu)  
 

จากสมการท่ี 2.13         Fu  =  Fv   tan α          
 

แทนค่าในสมการ จ าได ้
 

  Fu  =  3978.947 x 05.9tan  

  Fu  =  633.763  N 

 
 ในการออกแบบเกลียวสกรูจะต้องพิจารณาถึงความสูญเสียอันได้แก่ ความหยาบของ
ผิวช้ินงาน และวสัดุท่ีน ามาท าเกลียวสกรูดว้ย เพื่อให้ง่ายต่อการค านวณได ้มีการก าหนด ค่าแฟ็ค
เตอร์ Y  
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  จากสมการท่ี 2.14                        YFF uv                                                                                      
 

หาค่าเฉล่ียของค่าแฟ็คเตอร์ Y ไดจ้าก  
 

  จากสมการท่ี 2.15                        






 


4

4321 YYYY
Y                                                                         

 
   อ่านค่าจากตาราง  3.2  ท่ีภาคผนวก ก.  
                 เม่ือ   Y1 เป็นภาระสถิตย ์จ่ึงใช ้Y1 = 3 
                          Y2 จ านวนผิววสัดุรองไม่มี จ่ึงใช ้Y2= 0 
                          Y3 ผวิเป็นผิวชุบ จ่ึงใช ้Y3 = 1.5 
                          Y4 ความยาว L = 174.184 มิลลิเมตร 

= 5  55 
                                         = 275 มิลลิเมตร 
                L<5d จ่ึงใช ้Y4 = 5 
ดงันั้นค่าเฉล่ียแฟ็คเตอร์มีค่าเท่ากบัเม่ือแทนค่าในสมการ       
 

                            






 


4

55.103
Y  

                                 = 2.625 
 

แทนค่าในสมการท่ี 2.14           
                            YFF uv   
                            625.2763.633 vF  
                                  = 1663.627   N 

การค านวณหาโมเมนตบิ์ดในแกนเกลียวสกรู 
 ค่าโมเมนตท่ี์เกิดข้ึนในสกรู  สามารถหาไดจ้าก  
 

จากสมการท่ี 2.16       Maf  =  
















 )

2
()tan()

2
( 22 d

Fv
d

Fv              

 
เม่ือ  ρ  =  มุมเสียดทาน 

          μ  =  0.15 (ค่าคงท่ี) 
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แทนค่าในสมการ จะได ้
 

Mat  = 
















)53.805.9tan(

2

04795.0
 1663.627  

              

















2

04795.0
15.0 1663.627 x

 

  Mat = 18.62  N.m 

 
 ค่าท่ีได้จากการค านวณขา้งตน้ ท าให้ได้ลกัษณะของเกลียวและรายละเอียดส่วนต่างๆของ
เกลียวดงัรูปท่ี 3.4 

 
  

รูปที ่3.4  เกลียวท่ีออกแบบและค านวณ 
 

 2)  การออกแบบระบบส่งก าลงั 
จากการศึกษากระบวนการอีดน ้ ามนัของชาวบา้น โดยใช้หลกัการส่งก าลงัเพื่อขบั 

เคล่ือนครกให้หมุนรอบตวัเอง  โดยการท าคานยาวยึดติดกบัครก  เพื่อให้ววัเป็นพาหนะในการเดิน
วนรอบครกเพื่อขบัเคล่ือนครกให้หมุนบีบเมล็ดงา  ซ่ึงจากการศึกษาพบปัญหากบักระบวนการอีด
น ้ามนัดงักล่าวอีกมาก   

ค านวณหาขนาดของเพลา  
            จากโมเมนตบิ์ดท่ีส่งก าลงัมาท่ีแกนเพลา สามารถน ามาค านวณหาขนาดของเพลาได ้ 
                                         

จากสมการท่ี 2.17          
N

W
M

p

t




9550
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                    เม่ือ  Wp =   ก าลงังานท่ีระบุในเพลา เป็น กิโลวตัต ์
                         N   =   จ  านวนรอบต่อนาที = 50  
                           Mt   =  T  คือ โมเมนตบิ์ด เป็น N.m 
แทนค่าในสมการ      
 

                           
50

746.09550
tM  

                                   =  142.49  N.m 
 
ค่าโมเมนตบิ์ดขณะขบัภาระ (MB) หาได ้  
 
จากสมการท่ี 2.18           BtB CMM                                                                                               
 
                    เม่ือ  CB  =  แฟ็คเตอร์งาน เท่ากบั 1.0 จากค่าตารางแฟ็คเตอร์งานของเพลา 
                            MB = โมเมนตบิ์ดขณะขบัภาระ เป็น N.m 
แทนค่าในสมการ 
 
                           MB = 142.46 x 1 

                                =  142.49  N.m 
                 
 จากค่าโมเมนตบิ์ดขณะขบัภาระ (MB) สามารถค านวณขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของ
เพลาโดยประมาณได ้
 

จากสมการท่ี 2.19            
3

1 BMCd                                                                                              
 

 เม่ือ C1 คือค่าแฟ็คเตอร์ข้ึนอยูก่บัโมเมนต ์= 6.9 ดูไดจ้ากตาราง ก.4 ท่ีภาคผนวก ก .
ส าหรับวสัดุเหล็กกลา้ St 45  
แฟ็คเตอร์ข้ึนอยูก่บัโมเมนตข์องเพลา 
แทนค่าในสมการ 
 

                       3 49.1429.6 d  
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                                =  27.68  มิลลิเมตร 
                               30    มิลลิเมตร 
 
 แต่ในการสร้างเคร่ืองบีบอดัน ้ามนังาไดมี้การปรึกษาทางกลุ่มเลือก เส้นผา่นศูนยก์ลาง 
= 30 มิลลิเมตร เพราะทางกลุ่มเลือกใชข้นาดของแบร่ิง เท่ากบั 30  มิลลิเมตร ในการออกแบบแรงท่ี
กระท ากบัสกรูอดัในการอดังา 

 
ค านวณหาก าลงัของมอเตอร์ 
 

จากสมการท่ี 2.20 WP  =  
60

2 Tn                                                                      

                   

WP  =  
60

)50)(62.18)(1416.3(2  

Wp  =  97.49 วตัต ์ 
 

 1 แรงมา้เท่ากบั 746 วตัต ์ดงันั้นก าลงัมอเตอร์เท่ากบั 

                           Wp   =  0.131  แรงมา้ 
 

เพื่อรองรับการบีบอดัเมล็ดพืชชนิดอ่ืนนอกเหนือจากเมล็ดงาภายในอนาคตจึงได้
ท าการเผือ่ก าลงัของมอเตอร์เพิ่มข้ึนอีก 

ดงันั้น ทางโครงการวิจยัจึงได้พฒันาการออกแบบระบบส่งก าลงัโดยใช้มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั  แรงดนัไฟฟ้า 220 โวลท์  ท่ี 1 แรงมา้  เพื่อการขบัเคล่ือนเกลียวเด่ียว  โดยส่ง
ก าลงัผา่นคปัปล้ิงใหก้บัเฟืองทดรอบ และส่งก าลงัผา่นคปัปล้ิงใหเ้กลียวเด่ียวหมุน 

ในการออกแบบระบบส่งก าลงันั้น ทางโครงการวิจยัไดค้  านึงถึงความเหมาะสม
ของวิธีการในการท างานของเคร่ือง ซ่ึงในโครงการวิจยัน้ีไดพ้ิจารณาแลว้ว่าการใช้ระบบส่งก าลงั
ผา่นคปัปล้ิงเหมาะสมท่ีสุด  โดยช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรท่ีใชส่้งผา่นการหมุนและแรงบิดจากเพลาตน้
ก าลงั (มอเตอร์) ไปยงัเพลาของเคร่ืองจกัรท่ีความเร็วรอบเดิมโดยจะให้ประสิทธิภาพการส่งก าลงั
สูงสุด  เม่ือเปรียบเทียบกบัการส่งก าลงัดว้ยวธีิอ่ืน 

ค านวณหาแรงบิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลือกขนาดคปัปล้ิง 
1)  แรงบิดใชง้าน (Nominal Torque) 
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จากสมการท่ี 2.23   
        

น้ิว.ปอนด ์(in.lb)   =  
RPM

63025 x HP                                                                       

 

แทนค่าในสมการ     =  
1420

 63025 x 1  

 =  44.384  in.lb 
จากสมการท่ี 2.24   
 

                            N.m         =  
RPM

kWx9550                    

 

แทนค่าในสมการ    =  
1420

9550)1746.0( xx  

 =  5.017  N.m. 
 

2) ค านวณหาแรงบิดออกแบบ (Design  Torque) 
จากสมการท่ี 2.25    
       
 HP   =   แรงบิดใชง้านค่าแฟคเตอร์ท่ีใชง้าน      
                        
 =  44.384 x  1.25 

 =  55.48  in.lb 
 

ค่าตวัคูณใชง้าน Service Factor (S.F.)   ไดจ้ากภาคผนวก ก. ตารางท่ี  ก.5  เน่ืองจากใชง้าน
ในการขบัเคล่ือนระบบการหมุน และใช้มอเตอร์แรงบิดมาตรฐาน (Electric Motor W/Standard 
Torque) ค่า S.F. คือ 1.25 

การเลือกวสัดุลูกยางแฉกส าหรับคัปปล้ิง  หาได้จากภาคผนวก ตารางท่ี ก.6  
เน่ืองจากการใช้งานภายใตก้ารท างานอุณหภูมิปกติ (-40 ถึง +100 C )  และตอ้งการความสามารถ
ในการทนต่อน ้ามนัดงันั้นควรเลือกใช ้ชนิด SOX (NBR) 

การเลือกขนาดคปัปล้ิงท่ีเหมาะสม  จะตอ้งใชค้่าแรงบิดออกแบบท่ีค านวณไดม้าใช้
ในการเลือกคปัปล้ิง คือ 55.48  in.lb และชนิดวสัดุลูกยางแฉกท่ีใชคื้อ ชนิด SOX (NBR)  ดงันั้น จาก
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ขอ้มูลท่ีมีอยู่จะไดข้นาดคปัปล้ิงชนิด L/AL075  ซ่ึงมีค่าท่ีอยู่ในช่วงแรงบิดท่ี 90 in.lb จึงสามารถ
เลือกใชง้านได ้ ตารางการเลือกขนาดคปัปล้ิงจากภาคผนวก ก. ตารางท่ี ก.7  

 รูน ้ามนั 
ในการออกแบบส่วนน้ีไดท้  าการดดัแปลงจากเคร่ืองรุ่นใหม่คือเพิ่มรูน ้ ามนัให้

มากข้ึนเป็นจ านวน  16  รู  แต่ไม่มีร่องบ่า  เพื่อช่วยในการระบายน ้ามนั 
 ดาย 

การออกแบบดายนั้นไดท้  าการออกแบบให้สามารถปรับขนาดได้ เพื่อศึกษาวา่
ความสามารถในการคายกากนั้นเป็นอยา่งไรเม่ือใชท้ดลอง 

 ชุดคายกาก 
ไดด้ดัแปลงมาจากเคร่ืองรุ่นใหม่มีส่วนท่ีเปล่ียนแปลงคือ มุมของร่องล าเลียง

กากงานั้นจะมีมุมท่ีนอ้ยลงกวา่เดิมเพื่อเพิ่มความสะดวกในการคายกาก 
 ระบบบีบอดัน ้ามนั 

ระบบบีบอดัน ้ามนัจะใหค้วามร้อนท่ี  60 องศาเซลเซียส  ในจุดน้ีความร้อนจะมี
หน้าท่ีให้กากของงาเกิดการอ่อนตวัท าให้ไม่เกิดการอุดตนัของกากงา    และยงัท าให้เมล็ดงาคาย
น ้ามนัออกมามากข้ึน โดยพิจารณาจากลกัษณะของช้ินส่วนภายในระบบนั้นเป็นท่อกลมจึงออกแบบ
ระบบใหค้วามร้อนเป็นฮีตเตอร์แบบรัดในแนวแกน  ซ่ึงมีประโยชน์ในการส่งผา่นความร้อนไดอ้ยา่ง
เตม็ท่ี 

3) การออกแบบโครงเคร่ือง 
หลังจากได้ท าการออกแบบชุดบีบอัดน ้ ามันงาและออกแบบระบบส่งก าลัง

เรียบร้อยแลว้ก็ท าการออกแบบโครงเคร่ือง  ซ่ึงเกณฑ์ในการออกแบบคือ ความเหมาะสม  ความ
กระทดัรัด  สะดวกต่อการขนยา้ย  น ้าหนกัเบา โดยไดส้ร้างท่ีขนาด 40 x 100 x 90  cm.  

4)  การออกแบบงานสเตนเลส 
ในระบบจะมีช้ินส่วนคือ กรวยใส่งา  ออกแบบโดยการใช้วสัดุท่ีท าจากสเตนเลส  

ซ่ึงเหมาะกบังานทางดา้นอาหาร  การออกแบบโดยใชสู้ตรค านวณดงัต่อไปน้ี 
ค านวณหาปริมาตรความจุของกรวย 
 กรวยใส่งา ดงัรูปท่ี 3.5 
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รูปที ่ 3.5  กรวยใส่งา 
 
 จากสมการ     πr²h1 + ((1/3) πr²h2 - (1/3) πr²h2) + πr²h3 + πr²h4 + πr²h5 

 จะได ้             =    912 cm3. + 324.6 cm3. + 64 cm3. + 5.8 cm3. + 57.7 cm3. 

      =    1.36   Liters 
 

3.3  กำรสร้ำงช้ินส่วนของเคร่ืองและกำรประกอบเคร่ือง 
 3.3.1 การสร้างเคร่ือง แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

1) การท าเกลียว 
น าเหล็ก S45C ขนาด เส้นผา่นศูนยก์ลาง58 mm. ยาว 270 mm.  มากลึงให้ไดข้นาด 

Ø55x270 mm. หลงัจากนั้นน ามากดัเกลียวเสร็จแลว้กลึงให้ไดค้วามยาว 215  mm. จ านวน 5 ช้ิน  
ตามแบบหมายเลข 14-18 

2)  การท าโครงเคร่ือง 
ตดัแผน่สเตนเลส ขนาด 608x921x3  mm. จ านวน 1 แผน่  ตามแบบหมายเลข  19 
  ขนาด 508x671x3  mm. จ านวน 1 แผน่  ตามแบบหมายเลข  20 
  ขนาด 300x946x2 mm. จ านวน 1 แผน่  ตามแบบหมายเลข   21 
  ขนาด  300x300x2 mm. จ านวน 1 แผน่ ตามแบบหมายเลข   22 

3.3.2 การประกอบเคร่ือง 
การประกอบโครงเคร่ืองและวางอุปกรณ์ รวมทั้งการติดตั้งอุปกรณ์พร้อมทั้งการติดตั้ง

ตูค้อนโทรลควบคุมอุปกรณ์ทั้งหมด  โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ  การประกอบโครงเคร่ือง, การ
ประกอบชุดส่งก าลงัและเกลียว, ชุดคายกากงา ไดแ้สดงรายละเอียดของการท างานไวด้งัต่อไปน้ี 

1)   โครงเคร่ืองท่ีท าการพบัและเช่ือมส่วนต่างๆ เขา้ดว้ยกนัตามแบบท่ีไดอ้อกแบบเพื่อ
แลว้น าลอ้มาติด  ดงัรูปท่ี 3.6 
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รูปที ่ 3.6  ประกอบฐาน 
 

2)  การติดตั้งชุดส่งก าลงัซ่ึงประกอบดว้ย มอเตอร์ เกียร์ทด ส่งก าลงัผา่นคปัปล้ิง ติดตั้ง
ไวบ้นฐานรอง วางต าแหน่งบนคานรองรับไวด้้านใตเ้พื่อความแข็งแรง และติดตั้งตูค้วบคุมใน
ต าแหน่งท่ีสะดวกและไม่กีดขวางการท างาน ดงัรูปท่ี 3.7 

 

 
 

รูปที ่ 3.7  ติดตั้งชุดส่งก าลงั 
 

3) การติดตั้งชุดคายกากงา ซ่ึงประกอบไปดว้ย บาร์เรล, บาร์เรล คอมเพลส  และชุด
ดาย  โดยใชส้กรูหวัฝัง M8x1.25 ยึดระหวา่ง บาร์เรล คอมเพลส  กบั  head cover หลงัจากนั้นน ามา
ประกอบกบัชุดส่งก าลงั  โดยใช้สกรูหัวฝัง M8x1.25 ยึดระหว่างบาร์เรล คอมเพลส  กบั Box 
Bearing ดงัรูปท่ี 3.8 

 

 
 

รูปที ่ 3.8  ติดตั้งชุดคายกากงา 
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อุปกรณ์หลกัภายในตูค้อนโทรล  
1)  หมอ้แปลงไฟของมอเตอร์กวนเมล็ดงา 
2)  อินเวอร์เตอร์  เป็นตวัปรับกระแสไฟ  เพื่อปรับความเร็วของมอเตอร์หน่วยท่ีแสดง

เป็น Hz 
3)  เซอร์กิตเบรกเกอร์  ส าหรับตัดกระแสไฟเกินและไฟฟ้าลัดวงจร  เพื่อป้องกัน

มอเตอร์ไฟฟ้าเสียหาย 
4)  สวทิซ์ปิด-เปิดการท างาน  ของแต่ละส่วน 
 

3.4   กำรทดสอบเคร่ืองเบือ้งต้น 

ในการทดสอบระบบน้ีเพื่อตรวจสอบสภาพของเคร่ืองจกัรและหาจุดบกพร่องของเคร่ืองจกัร
ในการบีบอดัน ้ามนังา  เพื่อท าการแกไ้ขปรับปรุงต่อไป  ส่งท่ีตอ้งการตรวจสอบมีดงัน้ี 

3.4.1 การท างานของสวทิซ์ควบคุมเคร่ือง 
3.4.2 การท างานของเกลียวเด่ียวท่ีใชบี้บอดัน ้ามนั 

3.4.3 การทดสอบชุดควบคุมความเร็วรอบ 

 
3.5   วธีิกำรทดลองเพือ่หำอตัรำกำรบีบอดัน ำ้มันงำ 

เม่ือเสร็จส้ินการทดสอบระบบแล้ว  ตรวจเช็คทุกส่วนอุปกรณ์ว่ามีระบบการท างานตาม
ตอ้งการ   ท าความสะอาดช้ินส่วนแต่ละช้ินโดยใชล้มเป่าไม่ให้มีเศษเมล็ดงาและน ้ ามนัตกคา้งอยูใ่น
ระบบ 

3.5.1  การเตรียมการทดลองการบีบอดัน ้ามนังา  มีดงัน้ี 

 เมล็ดงาขาว  จ านวน 1 กิโลกรัมต่อคร้ัง  รวมตอ้งใชง้าทั้งหมด  75 กิโลกรัม ต่อการ
ทดลอง 1 รอบ 

3.5.2  การทดสอบเพื่อหาอตัราบีบน ้ามนังา 
1)   ปรับความเร็วรอบใหแ้ตกต่างกนั ในแต่ละรอบของการทดลองท่ีความเร็วรอบ 10, 

15, 20, 25 และ  30  รอบต่อนาที 
2)   เปล่ียนเกลียวอดัจ านวน 5 ระดบัท่ีความลึกร่องเกลียวต่างกนั คือ 8, 8.5, 9, 9.5 และ 

10  ม.ม. 
3)  ปรับระยะทางออกกากงาท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบัคือ 7.5, 10 และ 12.5 มม. 
4) บนัทึกค่าท่ีไดใ้นตารางการทดลอง 

3.5.3  จากนั้นค านวณอตัราการผลิตและประสิทธิภาพการบีบอดัน ้ามนั 
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3.5.4 เม่ือเสร็จส้ินขั้นตอนการด าเนินทั้งหมดแลว้จะท าการตรวจขั้นสุดทา้ยอีก 1 รอบตั้งแต่
ขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 
3.6   ตำรำงแผนกำรทดลองและผลกำรทดลอง 
 ตารางท่ี  3.1 แผนกำรทดลองกำรบีบอดัน ำ้มันงำ 
 

ความลึกร่องเกลียว 
(มม.) 

ระยะทางออก 7.5 มม. ระยะทางออก 10  มม. ระยะทางออก 12.5 มม. 
ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 

8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
8.5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
9 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
9.5 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 
10 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 

 
  ตารางท่ี  3.2 แสดงผลของอตัราการผลิต (กก./ชม.) 
 

ความลึก
ร่องเกลียว 
(มม.) 

ระยะทางออก 7.5 มม. ระยะทางออก 10  มม. ระยะทางออก 12.5 มม. 
ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 

10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
8.5 0 0.71 0.68 1.17 1.00 0.38 0.80 1.00 2.00 1.82 0.50 1.09 1.33 2.40 2.61 
9 0 0.50 0.60 0.68 0.00 0.38 0.70 0.83 1.13 1.20 0.50 0.75 0.95 1.33 1.33 
9.5 0 0.50 0.57 0.54 0.00 0.46 1.33 0.67 0.67 0.88 0.50 1.58 0.75 0.83 1.00 
10 0 0.67 1.22 1.36 0.00 1.00 0.75 1.36 1.46 0.60 1.50 0.85 1.50 1.54 0.67 

 
  ตารางท่ี 3.3 แสดงผลของประสิทธิภาพในการบีบอดั (%) 
 

ความลึก
ร่องเกลียว 
(มม.) 

ระยะทางออก 7.5 มม. ระยะทางออก 10  มม. ระยะทางออก 12.5 มม. 
ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 

10 15       20 25 30 10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8.5 0 44.68 44.68 51.06 46.81 46.81 51.06 44.68 51.06 46.81 51.06 53.19 53.19 46.81 42.55 

9 0 51.06 48.94 42.55 0.00 40.43 53.19 53.19 51.06 48.94 53.19 57.44 57.45 57.45 44.68 

9.5 0. 48.94 42.55 48.94 0.00 55.32 46.81 46.81 53.19 51.06 53.19 40.42 51.06 46.81 48.94 

10 0 46.80 55.32 55.32 0.00 59.57 61.70 51.06 59.57 59.57 48.94 48.94 55.32 57.44 51.06 
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