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บทคัดย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการผลิตพลาสติกชีวภาพ (Poly-β-hydroxybutyrate หรือ 

PHB) ดว้ยแบคทีเรีย Alcaligenes  eutrophus  TISTR 1095 จากน ้ ายอ่ยแป้งมนัส าปะหลงัซ่ึงเป็นผล
พลอยไดใ้นอุตสาหกรรมการผลิตน ้ าตาลกลูโคส  ผลการทดลองพบวา่ ความเขม้ขน้น ้ าตาลกลูโคส
ในอาหารสูตรผลิต PHB ท่ีเหมาะสมต่อการผลิต PHB คือ 10 กรัมต่อลิตร การศึกษาการผลิต PHB 
จากน ้ าย่อยแป้งมนัส าปะหลงั  พบว่า  สภาวะท่ีเหมาะสมคือ  การใช้สารสกดัจากยีสต์เป็นแหล่ง
ไนโตรเจน  โดยท าการเพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซียส  และท่ีอตัราการเขยา่ 200 รอบต่อนาที  
ผลการทดลองพบวา่  แบคทีเรียสามารถผลิต PHB ไดเ้ท่ากบั 161.760 x 10-3 กรัมต่อลิตร คิดเป็น
ผลไดข้อง PHB ต่อสารตั้งตน้ท่ีถูกใช ้(YP/S ) ผลไดข้อง PHB ต่อชีวมวลท่ีสะสม (YP/X) และ อตัรา
การผลิต (QP)  เท่ากบั 0.029  0.068  และ 0.007 กรัมต่อลิตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั  และการศึกษาการ
ขยายขนาดผลิต PHB ในถงัหมกัขนาด 5 ลิตร ร่วมกบัการให้อากาศดว้ยอตัรา 1.0 vvm พบวา่ ได้
ความเขม้ขน้ของ PHB เท่ากบั 20.600 x 10-3 กรัมต่อลิตร คิดเป็น  YP/S  YP/X  และ QP  เท่ากบั 0.002  



ค 
 

0.025  และ 0.001 กรัมต่อลิตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั จากนั้นท าการศึกษาการผลิต PHB ดว้ยการหมกั
แบบก่ึงกะในระดบัฟลาสกเ์ขยา่และในระดบัถงัปฏิบติัการ พบวา่ในระดบัฟลาสก์ อตัราส่วนในการ
เติมอาหารท่ีเหมาะสมต่อการผลิต PHB คือ 3/4 โดยได ้ PHB เท่ากบั 22.87 x 10-3 กรัมต่อลิตร คิด
เป็น YP/S  และ QP  เท่ากบั 2.384 x 10-3 และ 0.476 x 10-3 กรัมต่อลิตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั และใน
ระดบัถงัหมกัมีประสิทธิภาพการผลิตคิดเป็น YP/S  และ QP  เท่ากบั 1.167 x 10-3 และ 0.225 x 10-3 
ตามล าดบั 

 

ค าส าคัญ : พลาสติกชีวภาพ  น ้ายอ่ยแป้งมนัส าปะหลงั  Alcaligenes  eutrophus การหมกัแบบก่ึงกะ 
 

ABSTRACT 
 The aim of this study was to produce bioplastic by Alcaligenes  eutrophus TISTR 1095 
by using cassava starch hydrolysated by-product from glucose industry. The optimum 
concentration of glucose in PHB production medium was 10 gl-1. Subsequently, the optimum 
condition of PHB production in cassava starch hydrolysate was investigated. The result showed 
that yeast extract was suitable nitrogen source for PHB production by A. eutrophus TISTR 1095. 
The optimum condition was obtained under 30oC and 200 rpm of cultivation. PHB concentration, 
PHB yield per substrate consumed (YP/S), PHB yield per biomass accumulated (YP/X) and 
productivity were  161.760 x 10-3 gl-1, 0.029, 0.068 and 0.007  gl-1h-1, respectively. Then, PHB 
production was increased to 5L fermenter integrated with aeration at 1.0 vvm. It was found that 
PHB concentration, YP/S , YP/X  and  QP  were 20.600 x 10-3 gl-1,  0.002,  0.025  and 0.001  gl-1h-1, 
respectively under this condition. Then, PHB production was studied in shaking flask and 5L 
fermenter scale. It was found that bacteria can produced PHB was 22.87 x 10-3 gl-1h-1. This 
condition gave  YP/S  and  QP  were 2.384 x 10-3 and 0.476 x 10-3 gl-1h-1, respectively. Finally, PHB 
production in 5L fermenter was studied under fed-batch process. The result showed that PHB was 
accumulated in bacterial cell was 10.82 x 10-3 gl-1. It was revealed that the YP/S  and  QP  were 
1.167 x 10-3 and .225 x 10-3 gl-1h-1, respectively 
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