
 

บทที ่3 

 

อปุกรณ์และวธีิการวจิัย 

 

อุปกรณ์ 

1. กระดาษกรอง GF/C 

2. กระบอกเก็บนํ้าตวัอยา่ง ขนาด 2 ลิตร 

3. กระบอกตวง ขนาด 10 มิลลิลิตร 

4. กระบอกตวง ขนาด 100 มิลลิลิตร 

5. กระบอกตวง ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

6. ขนันํ้าพลาสติก 

7. ขวดบีโอดี 

8. ขวดรูปชมพู ่ขนาด 250 มิลลิลิตร 

9. ขวดสีชา ขนาด 150 มิลลิลิตร 

10. คีมคีบ 

11. จานวดัความโปร่งแสง 

12. ตลบัเมตร 

13. ตาข่ายแพลงกต์อนขนาดช่องตา 10 ไมโครเมตร 

14. เทอร์โมมิเตอร์ 

15. บิวเรต 

16. บีกเกอร์ 

17. ปิเปต 

18. แผน่พาราฟิลม์ 

19. แผน่สไลดพ์ร้อมกระจกปิดสไลด์ 

20. หลอดหยด 

21. หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมท่ีวางหลอดทดลอง 

22. อะลูมิเนียมฟรอยด์ 

23. Chamber 

24. Grid 
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25. Inverted microscope 

26. Micrometer 

27. Moist chamber 

 

สารเคมี 

1. นํ้ากลัน่ 

2. สารละลายกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 

3. สารละลายกรดไนตริกเขม้ขน้หรือสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 

4. สารละลายมาตรฐานกรดซลัฟูริก ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั 

5. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต ความเขม้ขน้ 0.025 นอร์มลั 

6. สารละลายเมธานอล ความเขม้ขน้ 90 เปอร์เซ็นต์ 

7. สารละลายแมงกานีสซลัเฟต 

8. สารละลายลูกอล 

9. สารละลายอคัคาไลน์ไอโอไดดเ์อไซด์ 

10. สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ความเขม้ขน้ 30 เปอร์เซ็นต์ 

11. อินดิเคเตอร์ ไดแ้ก่ นํ้าแป้ง, ฟีนอลฟ์ธาลีน, เมธิลออร์เรนจ์ 
  

เคร่ืองมือ 

1. กลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ 

2. กลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด 

3. เคร่ืองชัง่นํ้าหนกั 

4. เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง 

5. เคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า 

6. เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรดด่าง 

7. เคร่ืองเหวีย่ง 

8. ชุดกรองสุญญากาศ 

9. ตูบ้่มบีโอดี 

10. ตูดู้ดควนั 

11. เคร่ืองกาํเนิดความร้อน 
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12. อ่างควบคุมอุณหภูมิ 

 

วธีิการทดลอง 

3.1  การสํารวจแหล่งนํา้ การกาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่างและการเกบ็ตัวอย่าง 

 3.1.1  สาํรวจแหล่งนํ้า 

           การสาํรวจสระนํ้าบริเวณภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลธญับุรีเพื่อท่ีจะกาํหนดจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 5 จุด (ดงัภาพท่ี 1,2,3,4 และ 5) 

 3.1.2  กาํหนดจุดเก็บตวัอยา่ง 

  3.1.2.1 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 (สระนํ้าขนาดใหญ่ ) มีการเจริญเติบโตของบวัสาย

พนัธ์ุซนัไรล ์(Nymphaea spp. (hybrid)) และสายพนัธ์ุมงัคลอุบล (Nymphaea spp.) 

3.1.2.2 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 (สระนํ้าขนาดกลาง ) มีการเจริญเติบโตของบวัสายพนัธ์ุ

Perry five opal สายพนัธ์ุ Colorado และสายพนัธ์ุ N.Meacicana 

3.1.2.3 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 (สระนํ้าขนาดเล็ก ) มีการเจริญเติบโตของบวัสายสีแดง 

(Nymphaeaceae ) 

  3.1.2.4 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4 (สระนํ้าขนาดเล็ก ) มีการเจริญเติบโตของบวัสายสีชมพ ู

(Nymphaea “Chompucelon”) 

3.1.2.5 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5 (สระนํ้าขนาดเล็ก ) มีการเจริญเติบโตของบวัสายสีขาว

(Nymphaeaceae )  

 3.1.3  การเก็บตวัอยา่งสาหร่าย 

  3.1.3.1  การเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืช 

-  เก็บเพื่อวนิิจฉยัชนิดและศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชท่ีจุดก่ึงกลาง

นํ้าของสระบวัโดยใชต้าข่ายแพลงกต์อนขนาดความถ่ี 10 ไมโครเมตร ตวงใหไ้ดป้ริมาตร  100 

มิลลิลิตร ใส่ในขวดสีชาเพื่อนาํไปศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 

-  เก็บเพื่อศึกษาหาปริมาณแพลงกต์อนพืช โดยการเก็บตวัอยา่งท่ีจุดก่ึงกลางนํ้า

ของสระบวัใส่ในขวดสีชาและเก็บรักษาตวัอยา่งแพลงกต์อนดว้ยสารละลายลูกอล 2 มิลลิลิตร เพื่อ

นาํไปศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 

3.1.3.2 การเก็บตวัอยา่งสาหร่ายยดึเกาะ 

 -  เก็บเพื่อวนิิจฉยัชนิด ศึกษาความหลากหลายและศึกษาหาปริมาณสาหร่ายยดึ

เกาะกบัพืชนํ้า คือ บวัและสาหร่ายหางกระรอก โดยใชห้ลอดดูดสาหร่ายท่ียดึเกาะตามกา้นบวัจุดละ 
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20 มิลลิลิตรใส่ขวดสีชาโดยเก็บบริเวณขอบสระทั้งหมด 3 จุดผสมกนัจนไดป้ริมาตร 60 มิลลิลิตร

และใชห้ลอดดูดเก็บตวัอยา่งสาหร่ายยดึเกาะตามช่อของสาหร่ายหางกระรอกในบริเวณขอบสระ

ทั้งหมด 3 จุดใส่ขวดสีชาผสมกนัจนไดป้ริมาตร 60 มิลลิลิตรเช่นกนั และเก็บรักษาดว้ยสารละลาย

ลูกอล 2 มิลลิลิตรเพื่อนาํไปศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 

 3.1.4 การเก็บตวัอยา่งนํ้า 

-  เก็บเพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ จากจุดเก็บตวัอยา่งนํ้าทั้ง 5 

จุดเก็บตวัอยา่ง จุดละ 3 ซํ้ า การเก็บตวัอยา่งนํ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งจะใชข้วดพลาสติกขนาด  2 

ลิตร ตวงนํ้าใส่ใหเ้ตม็ปิดฝาใหส้นิทเพื่อนาํไปตรวจวดัในหอ้งปฏิบติัการ 
 

3.2   การศึกษาคุณภาพนํา้ทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ 

 3.2.1 การศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีบางประการ ณ จุดเก็บตวัอยา่ง 

 มีวธีิการดงัน้ี 

 3.2.1.1 วดัอุณหภูมินํ้า โดยใชเ้คร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้าและปริมาณของแขง็ท่ีละลายในนํ้า   

……… (Conductivity/TDS meter) ของ HACH Model Senlon 5 

 3.2.1.2 วดัค่าการนาํไฟฟ้า โดยใชเ้คร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้าและปริมาณของแขง็ท่ีละลาย

ใน…….ใ………ในนํ้า (Conductivity/TDS meter) ของ HACH Model Senlon 5 

 3.2.1.3 วดัความเป็นกรด -ด่าง (pH) โดยใชเ้คร่ืองวดัความเป็นกรด -ด่าง (pH meter) ของ 

………………   WTW Model pH 330 

 3.2.1.4 วดัความลึกท่ีแสงสวา่งส่องถึง โดยใชจ้านวดัความโปร่งแสง (Secchi disc) 

 3.2.1.5 ลกัษณะของสี โดยใชต้าในการสังเกต 

 3.2.1.6 ความเขม้ขน้ของของแขง็ท่ีละลายในนํ้า ( TDS) โดยใชเ้คร่ืองวดัค่าการนาํ

ไฟฟ้า…………..ไฟฟ้าและปริมาณของแขง็ท่ีละลายในนํ้า  (Conductivity/TDS meter) ของ HACH 

………………….Model Senlon 5 

 3.2.2  การศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีบางประการ ในหอ้งปฏิบติัการ มีวธีิการ

ดงัน้ี 

 3.2.2.1 ค่าความเป็นด่าง ( Alkalinity) (APHA, AWWA and WPCF, 1992) วเิคราะห์โดยวธีิ 

………………   Indicator method 

 3.2.2.2 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า ( Dissolved Oxygen) (APHA, AWWA and WPCF, 

…………………1992) วเิคราะห์โดยวธีิ Azide modification of the Winkler method 
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 3.2.2.3 ปริมาณความตอ้งการออกซิเจนในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์( Biochemical Oxygen 

…………………Demand) (APHA, AWWA and WPCF, 1992) วเิคราะห์โดยวธีิ 5 Day incubation 

…………………and Azide modification of the Winkler method 

 3.2.2.4 ปริมาณออร์โธฟอสเฟต ( Orthophosphate) (APPH, AWWA and WPCF, 1992) 

…………………วเิคราะห์โดยวธีิ Ascorbic acid method โดยใชเ้คร่ืองวดัค่าดูดกลืนแสง 

…………………(Spectrophotometer) ของ HACH Model DR/2400 

 3.2.2.5 ปริมาณแอมโมเนีย  - ไนโตรเจน ( Ammonia-Nitrogen) (APPH, AWWA and 

…………………WPCF, 1992) วเิคราะห์โดยวธีิ Nesslerization method โดยใชเ้คร่ืองวดัค่า

ดูดกลืน…………ดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model DR/2400 

 3.2.2.6 ปริมาณไนเตรต  - ไนโตรเจน ( Nitrate-Nitrogen) (APPH, AWWA and WPCF, 

…………………1992) วเิคราะห์โดยวธีิ Nesslerization method โดยใชเ้คร่ืองวดัค่า

ดูดกลืน ………..ดูดกลืนแสง ( Spectrophotometer) ของ  HACH Model DR/2400 โดยทาํการ

วดั……………   วดัคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีเหล่าน้ีพารามิเตอร์ละ 3 ซํ้ า 

 3.2.2.7 การวเิคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ ( Nusch, 1975  ดดัแปลงโดย ยวุดีและฉมาภรณ์ , 

…………………2538) 
 

3.3  การศึกษาชนิดและปริมาณของสาหร่าย 

 3.3.1  การศึกษาแพลงกต์อนพืช 

  3.3.1.1  วนิิจฉยัหาชนิดของแพลงกต์อนพืช โดยใชต้วัอยา่งแพลงกต์อนพืชท่ีเก็บ

จากจุดเก็บตวัอยา่งมาศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ชนิด Compound Microscope และจากภาพถ่ายซ่ึง

ถ่ายภายใตก้ลอ้งกลอ้งจุลทรรศน์ชนิด Compound Microscope โดยใชห้นงัสือและเอกสารท่ี

เก่ียวขอ้ง เช่น Prescott (1970), Lenzenweger (1996, 1997 and 1999), Williamson (1998), Coesel 

(2000), Kanetsuna (2002), Komárek and Anägnostidis (2007), Wolowski and Hindák (2005), 

Wolowski (1998) และ John et al. (2002) 

   3.3.1.2 การศึกษาปริมาตรของสาหร่ายกลุ่มแพลงกต์อน โดยการวดัปริมาตร

สาหร่ายแต่ละชนิดตามวธีิของ Rott (1981)  

 3.3.2  การศึกษาสาหร่ายยดึเกาะ 

  3.3.2.1  วนิิจฉยัหาชนิดของสาหร่ายยดึเกาะ โดยการถ่ายรูป และหนงัสือและ

เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเช่น Lenzenweger (1996, 1997 and 1999), Williamson (1998), Coesel (2000), 

Kanetsuna (2002), Komárek and Anägnostidis (2007) ส่วนการศึกษาสาหร่ายกลุ่มไดอะตอมนั้น 
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นาํตวัอยา่งนํ้าปริมาตร 10 มิลลิลิตร มาทาํความสะอาดไดอะตอมโดยทาํการตม้ตวัอยา่งกบักรดไน

ตริกเขม้ขน้หรือกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 15 นาทีแลว้เติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ตม้ต่ออีก 

15 นาที จากนั้นจึงปรับค่า ความเป็นกรด – ด่างใหเ้ป็นกลางโดยใชน้ํ้ากลัน่ 

  3.3.2. 2  ทาํการถ่ายรูปดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope และ 

scanning electron microscope (SEM) เพื่อวนิิจฉยัถึงระดบัชนิดต่อไปโดยใชห้นงัสือและเอกสารท่ี

เก่ียวขอ้งเช่น Lange-Bertalot (1993, 1995, 2001 and 2007), Baber and Haworth (1981), Vyverman 

(1991), margarita (1994), และ Rott (1995) 
 

3.4 การคัดแยกสาหร่ายและการเพาะเลีย้ง  

                   3.4.1 การเตรียมอาหารสาํหรับเพาะเล้ียงสาหร่าย 

ใชอ้าหารสูตร BG-11 medium สาํหรับสาหร่ายกลุ่มสีเขียวแกมนํ้าเงิน อาหารสูตร  Jaworski’s 

medium สาํหรับสาหร่ายกลุ่มสีเขียว อาหารแขง็และอาหารเหลวสาํหรับเล้ียงสาหร่าย ( algal agar 

และ algal broth) สาํหรับสาหร่ายทัว่ไป โดยเตรียมทั้งอาหารเหลวและอาหารแขง็ อาหารเหลวจะ

เตรียมใส่หลอดทดลอง ปริมาตรอาหาร 10 มิลลิลิตร ส่วนอาหารแขง็จะเตรียมใส่จานเพาะเช้ือ และ

หลอดใส่อาหารวุน้เอียง 

           3.4.2 การคดัแยกสาหร่ายและการเพาะเล้ียง 

นาํนํ้าตวัอยา่งจากจุดเก็บตวัอยา่งต่างๆ ภายในพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

มาทาํการแยกสาหร่ายโดยวธีิ micro pipette technique โดยทาํการแยกสาหร่ายลงในอาหารชนิด

ต่างๆ ตามขอ้ 13.4.1 จากนั้นนาํไปเพาะเล้ียงท่ีชั้นเพาะเล้ียงปรับอุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส 

ภายใตแ้สงจากหลอดฟลูออเรสเซ็นตท่ี์ ความเขม้แสง 0.84-1.20 กิโลลกัซ์ จนมีการเจริญของ  

สาหร่าย 

 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 3.4.1 หาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยใช้

โปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS วเิคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ( Correlation, r) ชนิด Two-

tailed 

 3.4.2  หาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยใช้

โปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1  

 

บุร



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที1่ แสดงแผนท่ีจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมดภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี 

สระบวัเพื่อการเรียนรู้เชิงอนุรักษ์ 
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ภาพที่ 2 แสดงจุดเก็บตวัอยา่ง ท่ี 1 ของสระนํ้าภายใน พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธญับุรี 

            

 

 

ภาพที่ 3 แสดงจุดเก็บตวัอยา่ง ท่ี 2 ของสระนํ้าภายใน พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธญับุรี 
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ภาพที ่4 แสดงจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 ของสระนํ้าภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี
ราชมงคลธญับุรี 

 

 

 

ภาพที ่5 แสดงจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4 ของสระนํ้าภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลธญับุรี 
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ภาพที ่6 แสดงจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5 ของสระนํ้าภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลธญับุรี 

 

3.5  สถานทีท่าํการวจัิย 

3.5.1  สระบวัพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี อาํเภอธญับุรี จงัหวดั       

ปทุมธานี 

3.5.2  หอ้งปฏิบติัการชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธญับุรี อาํเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี 

 

3.6  ระยะเวลาทีใ่ช้ 

ตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 
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