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บทคดัยอ่ 
 

โครงงานวิจยัน้ีมุ่งศึกษาผลกระทบของกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างจุลภาค
และการเกิดผลึกใหม่ของอะลูมิเนียมอลัลอย 3003 อดัรีดข้ึนรูป แท่งบิลเลทขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 178 
ยาว 350 มิลลิเมตร ถูกนาํมาผา่นการอบโฮโมจีไนซ์แบบสเตปเดียวท่ีอุณหภูมิ 480 585 และ 615oC นาน 4-
8 ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็ตวัในอากาศ และอบแบบสองสเตปท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 4-8 ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็
ตวัในเตาอบและอบต่อเน่ืองท่ี 480oC นาน 4 ชัว่โมง จากนั้นนาํมาอดัรีดข้ึนรูปร้อนเป็นช้ินงานท่อขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 หนา 1.2 มิลลิเมตร จากผลการศึกษาพบว่าแท่งบิลเลทหลงัผา่นการอบโฮโมจีไนซ์
จะปรากฏตระกอนอนุภาคเฟสท่ีสองเกิดข้ึนใน 2 ลกัษณะ คือตะกอนอินเตอร์เมทลัลิกเฟสขนาดใหญ่ซ่ึงมี
แนวโนม้ของการตกตะกอนเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิสูง และตะกอนขนาดเลก็ซ่ึงมีแนวโนม้ของการตกตะกอน
เกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิตํ่าในปริมาณความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนัและส่งผลต่อพฤติกรรมการตกผลึกใหม่ท่ีให้
ขนาดเกรนสุดทา้ยท่ีแตกต่างกนัซ่ึงสนบัสนุนดว้ยกลไก  Pining effect แท่งบิลเลทท่ีอบโฮโมจีไนซ์
แบบสเตปเดียวท่ีอุณหภูมิตํ่า พบว่ามีความหนาแน่นของตะกอนขนาดเล็กเกิดข้ึนสูงท่ีสุดและให้ผลการ
เกิดผลึกใหม่แบบ  partial recrystallization และใหเ้กรนสุดทา้ยแบบผสมท่ีมีโครงสร้างไฟเบอร์ร่วมกบั
เกรนขนาดใหญ่ ส่วนแท่งบิลเลทท่ีอบโฮโมจีไนซ์แบบสเตปเดียวท่ีอุณหภูมิสูงและท่ีอบแบบสองสเตป
ให้ผลการตกผลึกใหม่แบบ full recrystallization ท่ีให้เกรนสุดทา้ยขนาดเล็กและเล็กท่ีสุดตามลาํดบั 
เน่ืองจากความตา้นทานต่อการเติบโตของเกรนจากตะกอนขนาดเลก็ท่ีมีปริมาณความหนาแน่นท่ีต่างกนั  
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Abstract 
 

A study of microstructural evolution of aluminum alloy 3003 homogenized were carried out to 
investigate recrystallization behavior and final grain size of product after extrusion. The test specimens 
were produced by direct chill casting to billet size 178 mm. in diameter and cut to length of 350 mm. 
The billets were homogenized through normal one step either 480oC, 585oC, or 615oC for 4-8 hours and 
homogenized through two steps at 615oC for 4-8 hours cool down temperature in the furnace until 
480oC and continue soaking for 4 hours. All of billets sample were extruded to tube profile 16 mm. 
diameter and 1.2 mm. in thickness. It was found that the billets after homogenize will occur two kind of 
second phase precipitation. First, big  constituent particles which tend to precipitate during high 
temperature and second, fine dispersiods  particles which tend to precipitate at low temperature with 
difference density and strongly influenced to recrystallization behavior and difference of final grain size 
as assisted by mechanism of Pining effect. Recrystallization during extrusion becomes difficult with 
highest dispersiods densities in the billet with one step low homogenized temperature. Thus, partial 
recrystallization and final abnormal grain growth were obtained. Fully recrystallized structure was 
found in both of billet one step and two steps homogenization, but grain size was differenced. It was 
expected that two steps homogenize resulted in the rise of pinning effect and gave more fine grain 
structure due to higher dispersiods densities than one step homogenization.  
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กติติกรรมประกาศ 
 

ก่อนอ่ืนผูเ้ขียนตอ้งขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงต่อ คุณ วิทูร ทวีสกุลชยั กรรมการผูจ้ดัการบริษทั 
แอลเมทไทย จาํกดั ท่ีกรุณาให้ความเมตตาสนบัสนุนดา้นทุนการศึกษาจนกระทัง่ผูเ้ขียนสาํเร็จการศึกษา
ในคร้ังน้ี 
 
ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงต่อผูบ้ริหารระดบัสูงของบริษทั แอลเมทไทย จาํกดั คุณ พธิตา จนัท
สุวรรณากร ผูช่้วยกรรมการผูจ้ดัการ และคุณ โยชิฮิโร มิซูทานิ รองกรรมการผูจ้ดัการ ท่ีใหก้ารสนบัสนุน
และใหโ้อกาสอนัมีค่าของการศึกษาในคร้ังน้ี ตลอดจนการใหค้าํปรึกษาและใหก้าํลงัใจท่ีดีเสมอมา 
 
โครงงานวิจยัเล่มน้ีสาํเร็จลงไดด้ว้ยความกรุณาจาก ดร.ไพบูลย ์ช่วงทอง อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงานวิจยั ผู ้
ซ่ึงกรุณาให้ความรู้ คาํแนะนาํ คาํปรึกษา และตรวจแกไ้ขโครงงานวิจยัจนเสร็จสมบูรณ์ ผูเ้ขียนขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณโอกาสน้ี 
 
ขอขอบคุณ คุณ กฤษดา ทะแพงพนัธ์ หัวหน้าห้องปฏิบติัการทางโลหะวิทยาของบริษทัฯ ท่ีช่วยอาํนวย
ความสะดวกในการจดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ และให้การช่วยเหลือในด้านการจดัเตรียมช้ินงานทดสอบ
สาํหรับการทาํโครงงานวิจยัน้ี 
 
ขอขอบคุณ คุณพอ่ คุณแม่ ภรรยา และ บุตรสาว ท่ีคอยใหค้วามห่วงใยและเป็นกาํลงัใจท่ีดีตลอดระยะเวลา
ของการศึกษา 
 
ทา้ยท่ีสุดน้ี หากมีส่ิงใดขาดตกบกพร่องหรือผดิพลาดประการใด ผูเ้ขียนขออภยัเป็นอยา่งสูง และหวงัเป็น
อยา่งยิง่วา่โครงงานวิจยัน้ีจะมีประโยชน์บา้งไม่มากกน็อ้ยสาํหรับผูส้นใจท่ีจะศึกษารายละเอียดต่อไป 

             
          

 
 


