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ภาคผนวก ก 
แผนภาพความเค้นดึง-อตัรายดืตัวของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลททีแ่ตกต่างกนั 

 

 
 

รูปที ่ก.1 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลท 
   ท่ีไม่ผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ 

 

 
 
รูปที ่ก.2 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีผา่นกระบวนการ 

 โฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 480oC นาน 8 ชัว่โมง และปล่อยใหเ้ยน็ตวัในอากาศ 
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รูปที ่ก.3 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีผา่นกระบวนการ 

 โฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 585oC นาน 4 ชัว่โมง และปล่อยใหเ้ยน็ตวัในอากาศ 
 

 

 
 
รูปที ่ก.4 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีผา่นกระบวนการ 

 โฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 4 ชัว่โมง และปล่อยใหเ้ยน็ตวัในอากาศ 
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รูปที ่ก.5 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีผา่นกระบวนการ 

  โฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 4 ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็ตวัในเตาอบและอบต่อเน่ืองท่ีอุณหภูมิ 
  480oC นาน 4 ชัว่โมง 

 
 

 
 
รูปที ่ก.6 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีผา่นกระบวนการ 
               โฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 8 ชัว่โมง และปล่อยใหเ้ยน็ตวัในอากาศ 
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รูปที ่ก.7 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีผา่นกระบวนการ 

 โฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 8 ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็ตวัในเตาอบและอบต่อเน่ืองท่ีอุณหภูมิ  
 480oC นาน 4 ชัว่โมง 

 
 

 
 

รูปที ่ก.8 แผนภาพความเคน้ดึง-อตัรายดืตวัของช้ินงานท่อจากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลท 
   ท่ีนาํเขา้จากต่างประเทศ 
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ภาคผนวก ข 
กราฟความหยาบผวิโดยเฉลีย่ของช้ินงานท่อก่อนและหลงักระบวนการดึงขึน้รูปเยน็ 

 

 
 

 
 

 
 

รูปที ่ข.1 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียของช้ินงานท่อก่อนทาํการดึงข้ึนรูปเยน็ 
                       ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.2 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีด 
        จากแท่งอะลูมิเนียมบิลเลทท่ีไม่ผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ 

         ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 
 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.3 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 480oC นาน 8 ชัว่โมง และปล่อยให ้
เยน็ตวัในอากาศ 

  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.4 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 585oC นาน 4 ชัว่โมง และปล่อยให ้
เยน็ตวัในอากาศ 

  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.5 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 4 ชัว่โมง และปล่อยให ้
เยน็ตวัในอากาศ 

  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.6 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 4 ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็ตวั 

  ในเตาอบและอบต่อเน่ืองท่ีอุณหภูมิ 480oC นาน 4 ชัว่โมง 
  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.7 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 8 ชัว่โมง และปล่อยให ้
เยน็ตวัในอากาศ 

  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.8 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีผา่นกระบวนการอบโฮโมจีไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 615oC นาน 8 ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็ตวั 

  ในเตาอบและอบต่อเน่ืองท่ีอุณหภูมิ 480oC นาน 4 ชัว่โมง 
  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่ข.9 กราฟความหยาบผวิโดยเฉล่ียหลงัดึงข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานท่อท่ีอดัรีดจากแท่งอะลูมิเนียม 
บิลเลทท่ีนาํเขา้จากต่างประเทศ 

  ท่ีตาํแหน่ง (a) จุดวดัท่ี 1, (b) จุดวดัท่ี 2, (c) จุดวดัท่ี 3 
 

(a) 

(b) 

(c) 
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