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ภาคผนวก ข. 
ตัวอย่างรายการค านวณการออกแบบ  
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ข.1 ตวัอย่างการค านวณออกแบบโครงข้อหมุนด้วยวธีิ ASD-1989  
 

เสากลมเดี่ยว แรงลมกฎกระทรวงฉบับที ่6 (พ.ศ.2527) 
1) Design Load = 8,500 กก. 
2) คุณสมบัติหน้าตัด 

เลือก เหล็กฉาก L-65x65x6 มม. 
พื้นที่หน้าตัด = 6.367  ตร.ซม. 
rV = 1.28 ซม. 

3) ข้อก าหนดในการออกแบบ 
E  = 2x106 กก./ตร.ซม. 
Fy = 2,500 กก./ตร.ซม. 
K  = 1.0  
L  = 100  ซม. 

4) Local Buckling  

       √    ⁄  

                        OK. 
5) Global Buckling , Fa 

   ⁄     
   √            
   ⁄     

    
  

 
   

      
  

  

 
  

 
  

      
  

  
 
  

      
  

  
  

           กก./ตร.ซม. 
                กก.  8,500  กก.  OK. 

6) Combined Stressed 
เมื่อ    

  
       

โดยที่     
 

 
           กก./ตร.ซม. 

   

      
 

    

   
 

    

   
        

                                                          OK. 
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ข.2 ตวัอย่างการค านวณออกแบบโครงข้อหมุนด้วยวธีิ ASD-2010  
 

กรณเีสากลมเดี่ยว แรงลม มยผ.1311-50 กลุ่มที ่1 กรณแีรงลมตั้งฉากกบัป้าย 
1.  Design Load = 8,800 กก. 
2. คุณสมบัติหน้าตัด 

เลือก เหล็กฉาก L-75x75x9 มม. 
พื้นที่หน้าตัด = 12.69  ตร.ซม. 
rx = 2.25 ซม. 

3. ข้อก าหนดในการออกแบบ 
E  = 2x106 กก./ตร.ซม. 
Fy = 2,500 กก./ตร.ซม. 
K  = 1.0  
L  = 100  ซม. 
Ω  = 1.67   

4. Local Buckling  

       √    ⁄  

                       OK. 
5. อัตราส่วนชะลูดประสิทธิผล 

       ⁄  
        ⁄    

               

 
        (

 

   
)     

6. หน่วยแรงอัดวิกฤต 

    √         

  

 
     √     

   
   

       
                        กก./ตร.ซม. 

            
  

              กก./ตร.ซม. 
7. ก าลังอัดตามแนวแกนระบุ 

                   กก. 
8. ก าลังอัดตามแนวแกนท่ีสามารถรับได้ 

      

 
 

      

    
           กก.  OK. 
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ข.3 ตวัอย่างการค านวณออกแบบเสาประกอบ ASD-1989  
 

เสากลมเดี่ยว แรงลมกฏกระทรวงฉบับที ่6 (พ.ศ.2527) 
1. น า้หนักบรรทุก 

1.1)  Dead Load 
น  าหนักป้าย    =   9,000  กก. 
น  าหนักโครงข้อหมุน  = 17,494  กก. 
น  าหนัก เสากลม   = 17,650  กก. 
น  าหนักWF-250x72.4  =  8,688  กก. 
น  าหนักWF-100x9.3  =  1,991  กก. 
 รวม Dead Load  = 54,822  กก. 
 
1.2)  Live Load    = 30,000  กก. 

 
1.3)  Bending Moment -Wind  Load  
        Mz (Wind)   = 900,000  กก.-ม. 
 
1.4)  P= Dead Load + Live Load =  84,822  กก. 
 

2. คุณสมบัติหน้าตัด 
2.1)  WF-250x250x9x14 มม. 
พี นที่หน้าตัด    =        92.18 ตร.ซม. 

  Ix     = 10,800  ซม4. 
  Iy     =  3,650  ซม4. 
   r =         1.6  ซม. 
 

2.2)  WF-100x50x5x7 มม. 
  พี นที่หน้าตัด    =        11.85 ตร.ซม. 
  Ix     =      187  ซม4. 
  Iy     =       14.8  ซม4. 
  r    =         0.8  ซม. 
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2.3)  เสากลมกลวง 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก (D)  =      200  ซม. 

  ความหนา (t)   =          1.2  ซม. 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน (Dร)  =      197.6 ซม. 

    
3. คุณสมบัติหน้าตัดรวม (เสา WF-250x250x9x14 มม. + เสากลม) 

3.1)  พื นที่หน้าตัด 
พื นที่หน้าตัดเสากลม  = 749  ตร.ซม. 

  พื นที่หน้าตัด WF-250x72.4 = 369  ตร.ซม. 
   รวมพื นที่หน้าตัด =        1,118  ตร.ซม. 
 

3.2)  โมเมนต์ของความเฉื่อย 
   Ig = Ic+2IXWF+2IYWF+2AWFd

2 

    =  5,104,550  ซม4. 
3.3)  รัศมีไจเรชั่น 

   r =  √     ⁄  

   r =    67.60  ซม. 
3.4)  โมดูลัสของหน้าตัด 
   S =     I / C 

   S =     51,046  ซม3. 
 

4. ข้อก าหนดในการออกแบบ 
หน่วยน้้าหนักเหล็ก         =      7,850   กก./ลบ.ม. 

E  =       2x106   กก./ตร.ซม. 
Fy          =       2,500   กก./ตร.ซม. 
K   =       1.0  
L   =       3,000    ซม. 
Ω   =       1.67    

5. หน่วยแรงในแนวแกน 
5.1) Local Buckling Circular Section 

     λ =  D / t = 166.67 
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λp =  0.11E/Fy = 88 
     λr =  0.45E/Fy = 360 

λp < λ  < λr 

 

5.2) Global Buckling Circular Section, Fa 
   
   ⁄     
   √            
   ⁄     

    
  

 
   

      
  

  

 
  

 
  

      
  

  
 
  

      
  

  
  

         กก./ตร.ซม. 
                    กก.  84,822  กก.  OK. 
 

6. หน่วยแรงดัด 
 

             =      
 
          กก./ตร.ซม. 

             =              กก./ตร.ซม. 
 

7. Combined Stressed 

เมื่อ    
  

       

                                            โดยที่     
 

 
            กก./ตร.ซม. 

                      
  

 
    

       
 

    

   
        

                                                                                                                   OK. 
 
 
 
 
 
 
 



 
98 

 

ข.4 ตวัอย่างการค านวณออกแบบเสาประกอบ ASD-2010  
เสากลมเดี่ยว แรงลม มยผ.1311-50 กลุ่มที ่1 กรณีแรงลมตั้งฉากกบัป้าย 
1. น า้หนักบรรทุก 

1.1)  Dead Load 
น  าหนักป้าย    =   9,000  กก. 
น  าหนักโครงข้อหมุน  = 29,482  กก. 
น  าหนัก เสากลม   = 30,760  กก. 
น  าหนักWF-250x72.4  =  8,688  กก. 
น  าหนักWF-100x9.3  =  1,991  กก. 
 รวม Dead Load  = 79,921  กก. 
 
1.2)  Live Load    = 30,000  กก. 

 
1.3)  Bending Moment -Wind  Load  
        Mz (Wind)   =        1,305,000  กก.-ม. 
 
1.4)  P= Dead Load + Live Load =  109,921  กก. 
 

2. คุณสมบัติหน้าตัด 
2.1)  WF-250x250x9x14 มม. 

 พี นที่หน้าตัด  =        92.18 ตร.ซม. 
  Ix     = 10,800  ซม4. 
  Iy     =  3,650  ซม4. 
   r =         1.6  ซม. 
 

2.2)  WF-100x50x5x7 มม. 
  พี นที่หน้าตัด    =        11.85 ตร.ซม. 
  Ix     =      187  ซม4. 
  Iy     =       14.8  ซม4. 
  r    =         0.8  ซม. 
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2.3)  เสากลมกลวง 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก (D)  =      200  ซม. 

  ความหนา (t)   =          2.1 ซม. 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน (Dร)  =      195.8 ซม. 

    
3. คุณสมบัติหน้าตัดรวม  (เสา WF-250x250x9x14 มม. + เสากลม) 

3.1)  พื นที่หน้าตัด 
พื นที่หน้าตัดเสากลม  = 1,306  ตร.ซม. 

  พื นที่หน้าตัด WF-250x72.4 = 369  ตร.ซม. 
   รวมพื นที่หน้าตัด =        1,675  ตร.ซม. 
 

3.2)  โมเมนต์ของความเฉื่อย 
   Ig = Ic+2IXWF+2IYWF+2AWFd

2 

    =  7,768,462  ซม4. 
3.3)  รัศมีไจเรชั่น 
   r =  √   ⁄  

   r =      68   ซม. 
3.4)  โมดูลัสของหน้าตัด 
   S =      I / C 

   S =     77,685  ซม3. 
4. ข้อก าหนดในการออกแบบ 

หน่วยน้้าหนักเหล็ก         =      7,850   กก./ลบ.ม. 
E  =       2x106   กก./ตร.ซม. 
Fy          =       2,500   กก./ตร.ซม. 
K   =       1.0  
L   =       3,000    ซม. 
Ω   =       1.67    

5. หน่วยแรงในแนวแกน 
5.1)  Local Buckling Circular Section 

 
  λ =   D / t = 95 
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λr =   0.11E/Fy = 88 
   λr < λ    =  Slender 

                     
      

  (
 

 
)
 

 

 
        

 
5.2)  อัตราส่วนความชะลูด 

      
  

 
     

 

5.3)  หน่วยแรงอัดวิกฤต 
 

    √          
  

 
     √      

    
   

       
            กก./ตร.ซม. 

                        
   

               กก./ตร.ซม. 
   
5.4)  ก้าลังอัดตามแนวแกนระบุ 

                                     กก. 
 

5.5)  ก้าลังอัดตามแนวแกนที่สามารถรับได้ 

     
  

 
 

         

    
             กก. OK. 

 

6. หน่วยแรงดัดพจิารณาเลอืกค่าทีน้่อยระหว่าง Yielding และ Local Buckling 
6.1)  อัตราส่วน D/t <  0.45E/Fy  

  λ =  D / t = 95  < 0.45E/Fy = 360     OK. 
 

6.2)  Yielding 
                           กก.-ม. 
   

  

 
 

         

    
              กก.-ม. 

 
6.3)  Local Buckling 
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  λ =   D / t = 95 
  λp =  0.07E/Fy = 56 
  λr =  0.31E/Fy = 248 
  λp < λ < λr   หน้าตัดไม่อัดแน่น (noncompact section) 

   (
      

(
 

 
)

   )               กก.-ม. 

   
  

 
 

         

    
                 กก.-ม. OK. 

 
ส าหรับกรณีทีใ่ช้ก าลงัแรงดัดระบุเท่ากบัโมเมนต์ครากจะใช้สมการ                
    

7. Doubly Symmetric member subject to Flexure and Compression 

เมื่อ    
  

                                   
 

   

   
 [

   

   
 

   

   
]                          

 

        

           
 [

         

         
  ]        

                                                                                                                         OK. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
102 

 

ข.5 ตวัอย่างการค านวณออกแบบเสาประกอบ ASD-2010  
เสากลมเดี่ยว แรงลม มยผ.1311-50กลุ่มที ่1 กรณด้ีานขวาและด้านซ้ายของป้ายช้ีเข้าหาลม 
1. น า้หนักบรรทุก 

1.1)  Dead Load 
น  าหนักป้าย    =   9,000  กก. 
น  าหนักโครงข้อหมุน  = 52,688  กก. 
น  าหนัก เสากลม   = 36,545  กก. 
น  าหนักWF-250x72.4  =  8,688  กก. 
น  าหนักWF-100x9.3  =  1,991  กก. 
 รวม Dead Load  =        108,912  กก. 
 
1.2)  Live Load    = 30,000  กก. 

 
1.3)  Bending Moment -Wind  Load  
        Mz (Wind)   =        1,305,000  กก.-ม. 
 
1.4)  Torsion 

 My (Wind)=Tr  =        313,200  กก.-ม. 
 

1.5)  แรงเฉือน 
        FZ (Wind)=Vr  =        52,200  กก. 

 
1.6)  P= Dead Load + Live Load =  138,912  กก. 
 

2. คุณสมบัติหน้าตัด 
2.1)  WF-250x250x9x14 มม. 

 พี นที่หน้าตัด  =        92.18 ตร.ซม. 
  Ix     = 10,800  ซม4. 
  Iy     =  3,650  ซม4. 
   r =         1.6  ซม. 
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2.2)  WF-100x50x5x7 มม. 
  พี นที่หน้าตัด    =        11.85 ตร.ซม. 
  Ix     =      187  ซม4. 
  Iy     =       14.8  ซม4. 
  r    =         0.8  ซม. 
 

2.3)  เสากลมกลวง 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก (D)  =      200  ซม. 

  ความหนา (t)   =          2.5 ซม. 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน (Dร)  =      195  ซม. 

    
3. คุณสมบัติหน้าตัดรวม  (เสา WF-250x250x9x14 มม. + เสากลม) 

3.1)  พื นที่หน้าตัด 
พื นที่หน้าตัดเสากลม  = 1,552  ตร.ซม. 

  พื นที่หน้าตัด WF-250x72.4 = 369  ตร.ซม. 
   รวมพื นที่หน้าตัด =        1,921  ตร.ซม. 
 

3.2)  โมเมนต์ของความเฉื่อย 
   Ig = Ic+2IXWF+2IYWF+2AWFd

2 

    =  8,928,281  ซม4. 
 
3.3)  รัศมีไจเรชั่น 
   r =  √   ⁄  

   r =      68   ซม. 
3.4)  โมดูลัสของหน้าตัด 
   S =      I / C 

   S =     89,283  ซม3. 
 

4. ข้อก าหนดในการออกแบบ 
หน่วยน้้าหนักเหล็ก         =      7,850   กก./ลบ.ม. 

E  =       2x106   กก./ตร.ซม. 
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Fy          =       2,500   กก./ตร.ซม. 
K   =       1.0  
L   =       3,000    ซม. 
Ω   =       1.67    
 

5. หน่วยแรงในแนวแกน 
5.1)  Local Buckling Circular Section 

  λ =   D / t = 80 
  

λr =   0.11E/Fy = 88 
   λr > λ    =  Not Slender 
 

5.2)  อัตราส่วนความชะลูด 

      
  

 
     

 
5.3)  หน่วยแรงอัดวิกฤต 

    √         
   
  

 
     √     

    
   

       
            กก./ตร.ซม. 

                        
  

               กก./ตร.ซม. 
 
5.4)  ก้าลังอัดตามแนวแกนระบุ 

 
                                     กก. 
 

5.5)  ก้าลังอัดตามแนวแกนที่สามารถรับได้ 

       

 
 

         

    
             กก. OK. 

6. หน่วยแรงดัดพจิารณาเลอืกค่าทีน้่อยระหว่าง Yielding และ Local Buckling 
6.1)  อัตราส่วน D/t <  0.45E/Fy  

  λ =  D / t = 80  < 0.45E/Fy = 360     OK. 
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6.2)  Yielding 
                            กก.-ม. 
   

  

 
 

         

    
              กก.-ม. 

 
6.3)  Local Buckling 

  λ =   D / t = 80 
  λp =  0.07E/Fy = 56 
  λr =  0.31E/Fy = 248 
  λp < λ < λr   หน้าตัดไม่อัดแน่น (noncompact section) 

   (
      

(
 

 
)

   )               กก.-ม. 

   
  

 
 

         

    
                  กก.-ม. OK. 

 
ส าหรับกรณีทีใ่ช้ก าลงัแรงดัดระบุเท่ากบัโมเมนต์ครากจะใช้สมการ                
    

7. แรงบิด 
7.1)  หน่วยแรงบิดวิกฤต เลือกค่าที่มากจากค่าต่อไปนี้               กก./ตร.ซม. 
     

     

√
 

 
  (

 

 
)
                   กก./ตร.ซม. 

     
     

(
 

 
)
                   กก./ตร.ซม. 

 
7.2)  ค่าคงที่การบิด 

                
          

 
                ซม3. 

 
7.3)  ก าลังแรงบิดระบุ 
                          กก.-ม. 
 
7.4)  ก าลังแรงบิดที่สามารถรับได้ 

     
  

 
 

         

    
             กก.-ม. OK 
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8. แรงเฉือน 
8.1)  หน่วยแรงเฉือนวิกฤต เลือกค่าที่มากจากค่าต่อไปนี้             กก./ตร.ซม. 

           
     

√
 

 
  (

 

 
)
               กก./ตร.ซม. 

     
     

(
 

 
)
                     กก./ตร.ซม. 

 
8.2)  ก้าลังแรงเฉือนระบุ 
                             กก. 
 
8.3)  ก้าลังแรงเฉือนที่สามารถรับได้ 

     
  

 
 

         

    
           กก.-ม. OK 

 
9. HSS  Subject to Combines Torsion, Shear, Flexure and Axial Force 

 
เมื่อ                     
 

 [  

  
 

   

   
]   [  

  
 

  

  
]
 

     

 

[
       

         
 

         

         
]  [

      

       
 

       

         
]
 
       

 
                                                                                                    OK.  
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ข.6 ตวัอย่างการค านวณเหลก็ยดึทแยง (Bracing)  ASD-1989  
 

เสากลมเดี่ยว แรงลมกฏกระทรวงฉบับที ่6 (พ.ศ.2527) 
1. น า้หนักบรรทุก 

1.1) Dead Load 
น  าหนักป้าย    =   9,000  กก. 
น  าหนักโครงข้อหมุน  = 17,494  กก. 
น  าหนัก เสากลม   = 16,188  กก. 
น  าหนักWF-250x72.4  =   8,688  กก. 
น  าหนักWF-100x9.3  =   1,991  กก. 
 รวม Dead Load  =  53,361  กก. 
 
1.2)  Live Load    = 30,000  กก. 

 
1.3)  Bending Moment -Wind  Load  
        Mz (Wind)   =         900,000  กก.-ม. 
 
1.4)  P= Dead Load + Live Load =  83,361  กก. 

 
2. คุณสมบัติหน้าตัด 

2.1)  WF-250x250x9x14 มม. 
พี นที่หน้าตัด    =        92.18 ตร.ซม. 

  Ix     = 10,800  ซม4. 
  Iy     =  3,650  ซม4. 
   r =         1.6  ซม. 
 

2.2)  WF-100x50x5x7 มม. 
  พี นที่หน้าตัด    =        11.85 ตร.ซม. 
  Ix     =      187  ซม4. 
  Iy     =       14.8  ซม4. 
  rx    =         3.98 ซม3. 
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2.3)  เสากลมกลวง 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก (D)  =      200  ซม. 

  ความหนา (t)   =          1.1 ซม. 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน (Dร)  =      197.8 ซม. 

    
3. คุณสมบัติหน้าตัดรวม (เสา WF-250x250x9x14 มม. + เสากลม) 

3.1)  พื นที่หน้าตัด 
พื นที่หน้าตัดเสากลม  = 687  ตร.ซม. 

  พื นที่หน้าตัด WF-250x72.4 = 369  ตร.ซม. 
   รวมพื นที่หน้าตัด =        1,056  ตร.ซม. 

3.2)  โมเมนต์ของความเฉื่อย 
   Ig = Ic+2IXWF+2IYWF+2AWFd

2 

    =  4,804,289  ซม4. 
3.3)  รัศมีไจเรชั่น 

   r =  √     ⁄  

   r =    67.45  ซม. 
3.4)  โมดูลัสของหน้าตัด 
   S =     I / C 

   S =     48,043  ซม3. 
4. ข้อก าหนดในการออกแบบ 

หน่วยน้้าหนักเหล็ก         =      7,850   กก./ลบ.ม. 
E  =       2x106   กก./ตร.ซม. 
Fy          =       2,500   กก./ตร.ซม. 
K   =       1.0  
Lcolumn   =       3,000    ซม. 
Lbracing   =       227    ซม. 
Ω   =       1.67 
 

5. ตรวจสอบมาตรฐานเสาประกอบและหาขนาดของแรงทีก่ระท ากบั Bracing 
5.1)  ตรวจสอบเสาวงกลมกับแกนเสา WF-250x250x9x14 มม. 

                         

  
        ค่าที่มากกว่า [(  

 
)
 

 (
  

 
)
 
] 
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    (

  

 
)
 

    

                        
  

    
   =   

 

 
 
       

     
 

                                                       =  210   ซม. OK. 
  เน่ืองจากเหล็กเสา WF-250x250x9x14 มม. เชื่อมยาวตลอดกับเสากลม   
 

5.2)  ตรวจสอบแกนเสา WF-250x250x9x14 มม.กับเหล็กทแยง (Bracing) WF-100x50x5x7 
มม. 

        พื นที่หน้าตัด   =  369   ซม2. 
โมเมนต์ของความเฉื่อย (WF-250 + WF-100) 

   Ig = +2IXWF+2IYWF+2AWFd
2 

    =  1,440,406  ซม4. 
 รัศมีไจเรชั่น (WF-250 + WF-100) 

   r =  √     ⁄  

   r =    62.50  ซม. 

                                       
 

 
     =  48 

                                       
 

 

 

 
     =  36 

               
 

    
  = 

   

    
    =  36 

                  

    
      

 

 

 

 
 

                                                               36  =  36    OK. 
                         

6. ค านวณขนาดแรงทีก่ระท ากับ เหลก็ทแยง (Bracing) เพือ่ออกแบบเหล็กทแยง 
                                                 =                      
                                                                                      

 

 
          กก./ตร.ซม. 

   
                                                                  

 

 
            กก./ตร.ซม. 

                                                         =             

                                                          =           กก.   
                                  Force in Bracing  =               กก.  
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7. Local Buckling 

   
  

 
    ⁄  

             √    ⁄          OK.  
             √    ⁄         OK.  
 

8. Global Buckling ,Fa 

   ⁄  
   

    
    

   √            
   ⁄     

    
  

 
   

      
  

  

 
  

 
  

      
  

  
 
  

      
  

  
  

                 กก./ตร.ซม. 
                                       กก.>14,376 OK.  
 

9. Interaction 
     

 

 
           กก./ตร.ซม. 

   

  
        

                                OK. 
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ข.7 ตวัอย่างการค านวณเหลก็ยดึทแยง (Bracing)  ASD-2010  
 

เสากลมเดี่ยว แรงลม มยผ.1311-50 กลุ่มที ่1 กรณีแรงลมตั้งฉากกบัป้าย 
1. น า้หนักบรรทุก 

1.1) Dead Load 
น  าหนักป้าย    =   9,000  กก. 
น  าหนักโครงข้อหมุน  = 29,482  กก. 
น  าหนัก เสากลม   = 30,760  กก. 
น  าหนักWF-250x72.4  =  8,688  กก. 
น  าหนักWF-100x9.3  =  1,991  กก. 
 รวม Dead Load  = 79,921  กก. 
 
1.2)  Live Load    = 30,000  กก. 

 
1.3)  Bending Moment -Wind  Load  
        Mz (Wind)   =        1,305,000  กก.-ม. 
 
1.4)  P= Dead Load + Live Load =  109,921  กก. 
 

2. คุณสมบัติหน้าตัด 
2.1)  WF-250x250x9x14 มม. 
พี นที่หน้าตัด    =        92.18 ตร.ซม. 

  Ix     = 10,800  ซม4. 
  Iy     =  3,650  ซม4. 
   r =         1.6  ซม. 
 

2.2)  WF-100x50x5x7 มม. 
  พี นที่หน้าตัด    =        11.85 ตร.ซม. 
  Ix     =      187  ซม4. 
  Iy     =       14.8  ซม4. 
  rx    =         3.98 ซม3. 
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2.3)  เสากลมกลวง 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก (D)  =      200  ซม. 

  ความหนา (t)   =          1.1 ซม. 
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน (Dร)  =      197.8 ซม. 

    
3. คุณสมบัติหน้าตัดรวม (เสา WF-250x250x9x14 มม. + เสากลม) 

3.1) พื นที่หน้าตัด 
พื นที่หน้าตัดเสากลม  = 1,306  ตร.ซม. 

  พื นที่หน้าตัด WF-250x72.4 = 369  ตร.ซม. 
   รวมพื นที่หน้าตัด =        1,675  ตร.ซม. 
 

3.2)  โมเมนต์ของความเฉื่อย 
   Ig = Ic+2IXWF+2IYWF+2AWFd

2 

    =  7,768,462  ซม4. 
 
3.3)  รัศมีไจเรชั่น 
   r =  √   ⁄  

   r =      68   ซม. 
 

3.4)  โมดูลัสของหน้าตัด 
   S =      I / C 

   S =     77,685  ซม3. 
 

4. ข้อก าหนดในการออกแบบ 
หน่วยน้้าหนักเหล็ก         =      7,850   กก./ลบ.ม. 

E  =       2x106   กก./ตร.ซม. 
Fy          =       2,500   กก./ตร.ซม. 
K   =       1.0  
Lcolumn   =       3,000    ซม. 
Lbracing   =       227    ซม. 
Ω   =       1.67    
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5. ตรวจสอบมาตรฐานเสาประกอบและหาขนาดของแรงทีก่ระท ากบั Bracing 
5.1)  ตรวจสอบเสาวงกลมกับแกนเสา WF-250x250x9x14 มม. 

                         

  
       ค่าที่มากกว่า [(  

 
)
 

 (
  

 
)
 
] 

                                                            

  
      (

  

 
)
 

    

                               
  

    
  =   

 

 
 
       

     
 

                                                       =  210   ซม. OK. 
  เน่ืองจากเหล็กเสา WF-250x250x9x14 มม. เชื่อมยาวตลอดกับเสากลม   
 

5.2)  ตรวจสอบแกนเสา WF-250x250x9x14 มม.กับเหล็กทแยง (Bracing) WF-100x50x5x7 
มม. 
พื นที่หน้าตัด  =  369   ซม2. 
 
โมเมนต์ของความเฉื่อย (WF-250 + WF-100) 

   Ig = +2IXWF+2IYWF+2AWFd
2 

    =  1,440,406  ซม4. 
 

 รัศมีไจเรชั่น (WF-250 + WF-100) 

   r =  √     ⁄  

   r =    62.50  ซม. 
                                       

 

 
     =  48 

                                       
 

 

 

 
     =  36 

                

    
  = 

   

    
    =  36 

                  

    
   

 

 

 

 
 

                                                               36 =  36    OK. 
                         

6. ค านวณขนาดแรงทีก่ระท ากับ เหลก็ทแยง (Bracing) เพือ่ออกแบบเหล็กทแยง 
                                                 =                      
                                                                                       

 

 
          กก./ตร.ซม. 

                                                                  
 

 
            กก./ตร.ซม. 

                                                        =             
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                                                          =           กก.   
                                  Force in Bracing  =               กก.  

 
7. Local Buckling  

   
  

 
    ⁄  

             √    ⁄          OK.  
             √    ⁄          OK.  

 
8. อตัราส่วนความชะลูด 

      
  

 
     

 
9. หน่วยแรงอดัวกิฤต 

    √         
   
  

 
     √      

    
   

       
            กก./ตร.ซม. 

                        
  

               กก./ตร.ซม. 
 

10. ก าลังอัดตามแนวแกนระบุ 
                                  กก. 
 
11. ก าลังอัดตามแนวแกนท่ีสามารถรับได้ 

       

 
 

      

    
           กก. > 12,855 กก. OK. 

 


