
บทที่ 3  วธีิการด าเนินการวจิัย 
 
ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี เป็นการศึกษาเพื่อหาประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตยใ์นการผลิต
พลังงานไฟฟ้า จากการจ าลองเพื่อออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์แสงอาทิตย์ให้
เหมาะสมส าหรับบา้นพกัอาศยัท่ีใชก้ าลงัไฟฟ้า 4.6 กิโลวตัต ์โดยสามารถแสดงขั้นตอนและวิธีการ
ด าเนินการดงัรูปท่ี 3.1 

3.1  ขั้นตอนด าเนินการศึกษาวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               รูปที ่3.1  แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

ก ำหนดหวัขอ้ 

ศึกษำขอ้มูลและควำมเป็นไปได ้

ตรวจสอบ 

คน้ควำ้งำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ตรวจสอบ 

 A 

รวบรวมขอ้มลู 

รวบรวมขอ้มลู 

เร่ิมตน้ 
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รูปที ่ 3.1(ต่อ)  แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจยั 

 A 

ออกแบบระบบ

ระบบ 

ก ำหนดพ้ืนท่ีติดตั้ง 

ก ำหนดระบบแผง 

ก ำหนดชนิดแผงเซลลแ์สงอำทิตย ์

Polycrystalline silicon   

ก ำหนดอินเวอร์เตอร์ 

ประมวลผล 

30o 

บนัทึกผล 

Amorphous silicon Monocrystalline silicon 

45o 15o 

วิเครำะห์และสรุปผล 

ท ำรูปเล่มวทิยำนิพนธ์ 
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3.2  การศึกษาข้อมูลเบือ้งต้น 
ในการจ าลองระบบขั้นตอนแรกของการด าเนินการสร้าง คือ การศึกษาขอ้มูลเพื่อเป็นประโยชน์ในการ
ออกแบบจ าลอง โดยมีขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีจะศึกษาดงัน้ี 
 

โครงสร้างของระบบเซลล์แสงอาทติย์ 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่3.2  โครงสร้างของระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชใ้นการเขียนแบบจ าลอง 
 

จากรูปท่ี 3.2 ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบต่อกบัระบบจ าหน่าย (PV grid connected 
system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์
เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้สู่ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า National grid โดยตรง 
มีหลกัการท างานแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ในช่วงเวลากลางวนัแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดรั้บแสงแดดท า
ใหส้ามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายให้แก่โหลดไดโ้ดยตรง โดยผา่นอุปกรณ์การเปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรง
ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัและหากมีพลงังานไฟฟ้าส่วนท่ีเกินจากการใช้งาน จะถูกจ่ายเขา้ระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้า สังเกตไดจ้ากมิเตอร์วดัพลงังานไฟฟ้าจะหมุนกลบัทาง ส่วนในช่วงเวลากลางคืนเซลล์
แสงอาทิตยไ์ม่สามารถผลิตไฟฟ้าได ้กระแสไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจะจ่ายใหแ้ก่โหลดโดยตรง 
สังเกตได้จากมิเตอร์วดัพลังงานไฟฟ้าจะหมุนตามทางปกติ ดังนั้ น ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบต่อกบัระบบจ าหน่ายจะเป็นการใชง้านเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้าในเขตเมืองหรือ
พื้นท่ีท่ีมีระบบจ าหน่ายของไฟฟ้าเขา้ถึง อุปกรณ์ระบบท่ีส าคญัประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และ
อุปกรณ์เปล่ียนพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า Grid 
connected (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2556) 
 

เคร่ืองไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมอีเลค็ทรอนิคส์ มิเตอร์ขาย มิเตอร์ซ้ือ 

แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์   มิเตอร์วดัจ านวนหน่วยของไฟฟ้า ระบบสายส่ง 
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3.3  ขั้นตอนการจ าลองระบบการผลติกระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทติย์                 
ในการจ าลองเพื่อศึกษาออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตย ์จะใชโ้ปรแกรม PVSYST 
เป็นโปรแกรมช่วยวิเคราะห์ซ่ึงมีล าดบัการท างานหลกัๆ ดงัน้ี 
1. ค  านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นบา้นพกัอาศยัใน 1 วนั 
2. ก าหนดพื้นท่ีท่ีท าการทดลอง  
3. ก าหนดอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับออกแบบระบบผลิตไฟฟ้า  
4. ใชโ้ปรแกรม PV SYST ค านวณหาพลงังานท่ีไดจ้ากการจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าโดยแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์
5. ใชโ้ปรแกรม PV SYST ท าการค านวณหาพลงังานท่ีผลิตไดใ้นเวลา 1 ปี 
6. ท าการค านวณหาพลงังานท่ีจ่ายคืนใหก้บัระบบสายส่ง 

 
3.3.1  การจ าลองระบบการผลติไฟฟ้าโดยเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้โปรแกรม PVSYST ที่
ขนาดก าลงัการผลติ 4.6 กโิลวตัต์ 
ในงานวิจยัน้ีจะใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้งหมด 3 ชนิด คือ Monocrystalline silicon, Polycrystalline 
silicon และAmorphous silicon จะก าหนดมุมเอียงของแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์ห้มีค่าท่ีต่างกนัอยู่ท่ี      
15 องศา 30 องศา และ 45 องศา กบัพื้นราบ แลว้ท าการจ าลองระบบการผลิตไฟฟ้าโดยใชโ้ปรแกรม 
PVSYST ดงัรูปท่ี 3.3 เพื่อช่วยในการค านวณหาพลงังานไฟฟ้าท่ีเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตได ้ 
 

 
รูปที ่3.3  โปรแกรม PVSYST 
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3.3.2  ขั้นตอนการก าหนดตัวแปรของระบบ 
การก าหนดตวัแปรของระบบหลกัๆ จะมีพื้นท่ีติดตั้ง แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และอินเวอร์เตอร์ 
3.3.2.1. เลือกเมนูการตั้งค่าของระบบ เพื่อก าหนดตวัแปรในการทดลอง ดงัรูปท่ี 3.4 

 
รูปที ่3.4  ฟังกช์นัส าหรับก าหนดตวัแปรต่างๆ ของระบบ 

3.3.2.2. ก าหนดพื้นท่ีติดตั้งส าหรับการทดลอง โดยป้อนค่าละติจูด และค่าลองจิจูดของพื้นท่ีติดตั้งใน
งานวิจยัน้ีจะเลือกพื้นท่ีติดตั้งท่ีละติจูดท่ี 13.53 ลองจิจูดท่ี 100.49 และแอดติจูดท่ี 10 m ดงัรูปท่ี 3.5 

 
รูปที ่3.5  ขั้นตอนส าหรับก าหนดพื้นท่ีติดตั้งแผง 
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3.3.2.3. ก าหนดชนิดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์นงานวิจยัน้ีใชแ้ผง 3 ชนิด ไดแ้ก่ Mono crystalline 
silicon ยีห่อ้ Ekarat รุ่น Mono210 ขนาดการผลิต 210 Wp ดงัรูปท่ี 3.6 ขนาดของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
1489 ×  978 ×  38 mm น ้าหนกัแผง 17.0 kg ดงัรูปท่ี 3.7 

 
รูปที ่3.6  ขั้นตอนการป้อนค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Mono crystalline silicon 

 

 
รูปที ่3.7  ขั้นตอนการป้อนขนาดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Mono crystalline silicon 
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3.3.2.4. แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Polycrystalline silicon ยีห่อ้ Sharp รุ่น ND-210R1J ขนาดก าลงัการ

ผลิต 210 Wp ดงัรูปท่ี 3.8 ขนาดของแผง 1652 ×  994 ×  46 mm น ้าหนกัแผง 19 kg ดงัรูปท่ี 3.9 

 
รูปที ่3.8  ขั้นตอนการป้อนค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Polycrystalline silicon 

 

 
รูปที ่3.9  ขั้นตอนการป้อนขนาดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Polycrystalline silicon 
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3.3.2.5. แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon ยีห่อ้ Schott Solar AG รุ่น PROTECT ASI 105 
ขนาดก าลงัการผลิต 105 Wp ดงัรูปท่ี 3.10 ขนาดของแผง 1308 ×  1108 ×  35 mm น ้ าหนกัแผง 20.80 
kg ดงัรูปท่ี 3.11 
 

 
รูปที ่3.10  ขั้นตอนการป้อนค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon 

 

 
รูปที ่3.11  ขั้นตอนการป้อนขนาดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon 
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3.3.2.6. ก าหนดการใชง้านอินเวอร์เตอร์ งานวิจยัน้ีใชอิ้นเวอร์เตอร์ ยี่ห้อ Schneider รุ่น XW4548 

ขนาด 230 โวลล ์50 เฮิรตซ์ 4.6 กิโลวตัต ์

 
รูปที ่3.12  ขั้นตอนการป้อนคุณสมบติัของอินเวอเตอร์ 

 

3.3.4  ขั้นตอนการจ าลองระบบการผลติไฟฟ้าด้วยโปรแกรม PVSYST 
3.3.4.1. เลือกรูปแบบการผลิตไฟฟ้า ในงานวิจยัน้ีจะเลือกท าการผลิตไฟฟ้าแบบ Grid-connected ซ่ึง
เป็นการต่อระบบการผลิตไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตยเ์ขา้กบัสายส่งของระบบจ าหน่าย ดงัรูปท่ี 3.13 
 

 
รูปที ่3.13  เลือกรูปแบบการผลิตไฟฟ้าแบบ Grid-connected 



48 
 

3.3.4.2. เลือกพื้นท่ีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยส์ าหรับการทดลอง โดยไดก้ าหนดในขั้นตอนการ
ก าหนดตวัแปรแลว้ใชค่้าละติจูดท่ี 13.53 oN ค่าลองจิจูดท่ี 100.49 oE ดงัรูปท่ี 3.14 
  

 
รูปที ่3.14  ขั้นตอนการเลือกพื้นท่ีติดตั้ง 

 

3.3.4.3. ก าหนดมุมเอียงส าหรับรับรังสีแสงอาทิตยข์องแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ในงานวิจยัน้ีจะท าการ
ทดลองมุมเอียงของแผงเซลล์แสงอาทิตยอ์ยู่ท่ี 15, 30 และ 45 องศา กบัพื้นราบ หันแผงเซลล์
แสงอาทิตยไ์ปในทางทิศใตแ้ละเลือกระบบของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบติดตั้งอยูก่บัท่ี ดงัรูปท่ี 3.15, 
3.16 และ 3.17 ตามล าดบั 

              
             รูปที ่3.15  การก าหนดมุมเอียงของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ 15 องศา 
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 รูปที ่3.16  การก าหนดมุมเอียงของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ 30 องศา 

 
รูปที ่3.17  การก าหนดมุมเอียงของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ 45 องศา 

 

3.3.4.4. เลือกขนาดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละอินเวอเตอร์ท่ีตอ้งการน ามาใชง้านซ่ึงแบ่งไดด้งัน้ี 
ก. แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Monocrystalline silicon ขนาดการผลิต 210 Wp จ านวน 22 แผง โดยท า
การต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอนุกรม 11 แผง 2 ชุด และน าแผงท่ีท าการต่ออนุกรมทั้ง 2 ชุด มาท า
การต่อขนานกนั ใชอิ้นเวอร์เตอร์ ยี่ห้อ Schneider รุ่น XW4548 ขนาด 230 โวลล ์50 เฮิรตซ์              
4.6 กิโลวตัต ์ดงัรูปท่ี 3.18 
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รูปที ่3.18  ขั้นตอนการเลือกแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Monocrystalline silicon  

ข. แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Polycrystalline silicon ขนาดการผลิต 210 Wp จ านวน 22 แผง โดยท า
การต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอนุกรม 11 แผง 2 ชุด และน าแผงท่ีท าการต่ออนุกรมทั้ง 2 ชุด มาท า
การต่อขนานกนั ใชอิ้นเวอร์เตอร์ ยี่ห้อ Schneider รุ่น XW4548 ขนาด 230 โวลล ์50 เฮิรตซ์              
4.6 กิโลวตัต ์ดงัรูปท่ี 3.19 

 
รูปที ่3.19  ขั้นตอนการเลือกแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Polycrystalline silicon 
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ค. แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon ขนาดการผลิต 105 Wp จ านวน 44 แผง โดยท าการ
ต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอนุกรม 11 แผง 4 ชุด และน าแผงท่ีท าการต่ออนุกรมทั้ง 4 ชุด มาท าการ
ต่อขนานกนั ใชอิ้นเวอร์เตอร์ ยีห่อ้ Schneider รุ่น XW4548 ขนาด 230 โวลล ์50 เฮิรตซ์ 4.6 กิโลวตัต ์
ดงัรูปท่ี 3.20 

 
       รูปที ่3.20  ขั้นตอนการเลือกแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon  

 

3.3.4.5. น าค่าท่ีไดจ้ากการค านวณหาปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในบา้นพกัอาศยั โดยท าการ
ค านวณหาปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าใน 1 วนั ป้อนลงในโปรแกรม ดงัรูปท่ี 3.21 

 
รูปที ่3.21  การก าหนดปริมาณการใชพ้ลงังานของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
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3.3.4.6 เม่ือก าหนดตวัแปรส าหรับการออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตยแ์ลว้ จะท า
การค านวณหาพลงังานไฟฟ้าไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไดใ้นเวลา 1 ปี โดยใชว้ิธีการ 
Simulation ดงัรูปท่ี 3.22 

  
รูปที ่3.22  ขั้นตอนการประมวลผลของโปรแกรม 

 

3.3.4.7. เม่ือท าการประมวลผลการผลิตไฟฟ้าโดยแผงเซลลแ์สงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรม PVSYST จะได้
ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตไดใ้นระยะเวลา 1 ปี จากนั้นบนัทึกผล 
เปรียบเทียบความแตกต่างกบัผลท่ีไดจ้ากการทดลองจริง สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง 


