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1.1  ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ในปัจจุบนัมนุษยมี์ความตอ้งการในการใชพ้ลงังานมากข้ึน พลงังานท่ีใชน้ั้นมีอยูห่ลายรูปแบบไม่ว่าจะ
เป็น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานความร้อน พลงังานไฟฟ้า เป็นตน้ พลงังานจึงมีความจ าเป็นส าหรับ
การด ารงชีวิตของมนุษย ์ซ่ึงพลงังานไฟฟ้าถือว่ามีความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์การผลิตพลงังานไฟฟ้านั้นตน้ทุนการผลิตนบัไดว้่าเป็นส่ิงท่ีตอ้งค านึงเป็น
อนัดับแรก มนุษย์จึงเร่ิมมองหาแหล่งพลังงานทดแทนท่ีได้จากธรรมชาติซ่ึงสามารถน ามาผลิต
พลงังานไฟฟ้าได้ดว้ยตน้ทุนต ่า เช่น พลงังานลม พลงังานน ้ า และพลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงพลงังาน
เหล่าน้ีสามารถน ามาช่วยทดแทนพลงังานฟอสซิลได ้ดว้ยเหตุผลท่ีกล่าวมาพลงังานแสงอาทิตยจึ์งเป็น
พลงังานทดแทนท่ีไดรั้บความสนใจมากกว่าพลงังานรูปแบบอ่ืน เพราะพลงังานแสงอาทิตยน์ั้นมี
ตน้ทุนในการผลิตท่ีต ่ากว่าพลงังานทดแทนชนิดอ่ืนท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ พลงังานแสงอาทิตยจึ์งถูก
มองว่าหากจะน ามาผลิตพลงังานไฟฟ้านั้นมีการลงทุนต ่าท่ีสุดและยงัเหมาะกบับางพื้นท่ีท่ีสายส่งไม่
อาจไปถึงได ้แผงเซลล์แสงอาทิตยจึ์งเป็นอุปกรณ์ทางอิเล็คทรอนิคส์ท่ีถูกผลิตและสร้างข้ึนมาเพื่อ
เปล่ียนความเขม้ของพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้า และถูกใช้กันอย่างแพร่หลายใน
หลายๆ พื้นท่ีของประเทศ และจากปัจจุบนัทางรัฐบาลและทางการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดมี้นโยบายให้
ภาคประชาชนและภาคเอกชนให้เข้ามามีส่วนร่วมในด้านการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยม์ากข้ึน โดยจดัใหมี้โครงการ Solar PV rooftop ข้ึนสนบัสนุนใหมี้การผลิตพลงังานไฟฟ้า
ดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อลดการน าเขา้พลงังานไฟฟ้าจากต่างประเทศ โดยแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
กลุ่มบา้นอยูอ่าศยั ขนาดก าลงัผลิตติดตั้งนอ้ยกว่า 10 กิโลวตัต ์อตัราค่า FIT (Feed in tariff) 6.96 บาท
ต่อหน่วย กลุ่มอาคารธุรกิจขนาดเลก็-ขนาดกลาง ขนาดก าลงัผลิต 10-250 กิโลวตัต ์อตัราค่า FIT อยูท่ี่
6.55 บาทต่อหน่วย และกลุ่มอาคารธุรกิจขนาดกลาง-ใหญ่หรือโรงงาน ขนาดก าลงัผลิต 250-1,000 
กิโลวตัต ์อตัราค่า FIT 6.16 บาทต่อหน่วย แต่ละประเภทจะมีระยะเวลาการสนบัสนุน 25 ปี โดยทัว่ไป
ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ ชนิดบนหลงัคาจะมีประสิทธิภาพ (Yield) ของระบบประมาณ 
70% ซ่ึงจะท าใหส้ามารถคิดปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบจ าหน่ายได ้ 
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Solar Decathlon เป็นการแข่งขนัการสร้างบา้นประหยดัพลงังานโดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์โดยบา้น
ประหยดัพลงังานโดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยข์องทางมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี โดย
คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มีหนา้ท่ีในการออกแบบและวางระบบของเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์จะใช้
ภายในบา้นประหยดัพลงังานน้ี โดยภายในบา้นประหยดัพลงังานน้ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิดจะใชง้าน
ตามตารางการใชง้านท่ีไดอ้อกแบบโดยในการออกแบบนั้นจะตอ้งมีการค านวณปริมาณในการผลิต
กระแสไฟฟ้าทีได้จากเซลล์แสงอาทิตยแ์ละปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่างๆ ภายในบา้นการสร้างบา้น
ประหยดัพลงังานโดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยน้ี์จะท าการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยใ์ห้มีก าลงัการ
ผลิตอยูท่ี่ 4.6 กิโลวตัต ์ 

โดยทัว่ไปการติดตั้งแผงโซลาเซลลแ์สงอาทิตยน์ั้น หากมีการเกิดความผดิพลาดในการติดตั้งข้ึนจะท า
ให้เกิดการสูญเสียเวลาและงบประมาณในการติดตั้ง ดงันั้นการน าโปรแกรมจ าลองระบบการผลิต
พลงังานไฟฟ้ามาใชง้านจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง ท่ีจะช่วยในการประเมินหาปริมาณการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าของระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตยไ์ด ้โปรแกรมท่ีสามารถใชใ้นการค านวณ
ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยหลกัๆ จะใชโ้ปรแกรม PVSYST, Trnsys 
และโปรแกรม Matlab ซ่ึงโปรแกรม Trnsys นั้นจะเนน้ใชก้บัระบบการผลิตน ้าร้อนมากกว่าระบบผลิต
พลงังานไฟฟ้า ส่วนโปรแกรม Matlab นั้นจะมีความยุง่ยากและใชร้ะยะเวลานานในการเขียนสมการ 
ดงันั้นการใชโ้ปรแกรม PVSYST ในการค านวณปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้ามีความสะดวก รวดเร็ว 
ทั้งยงัมีการใชก้นัอย่างแพร่หลาย และยงัช่วยค านวณปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลล์
แสงอาทิตยท่ี์สามารถก าหนดตวัแปรต่างๆ ท่ีหลากหลายไดอี้กดว้ย 

ดว้ยสาเหตุท่ีกล่าวมานั้น ผูว้ิจยัจึงคน้ควา้วิจยัเพื่อสร้างระบบจ าลองการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยเซลล์
แสงอาทิตยใ์หเ้หมาะสมกบับา้นพกัอาศยั ซ่ึงเป็นบา้นประหยดัพลงังานของโครงการ Solar Decathlon 
ท่ีใชก้ าลงัไฟฟ้า 4.6 กิโลวตัต ์โดยใชโ้ปรแกรม PVSYST ศึกษาความสามารถในการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ 
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1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
         1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตย ์
         2. เพื่อออกแบบระบบจ าลองการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์โดยใช้โปรแกรม 
PVSYST ใหเ้หมาะสมส าหรับบา้นพกัอาศยัท่ีใชก้ าลงัไฟฟ้า 4.6 กิโลวตัต ์

 
1.3  ขอบเขตของกำรวจิัย   
         1. ค  านวณหาพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นบา้นพกัอาศยัในระยะเวลา 1 วนั 
         2. ทดสอบออกแบบระบบจ าลองการผลิตไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยใชโ้ปรแกรม PVSYST 
ใหเ้หมาะสมส าหรับบา้นพกัอาศยัท่ีใชก้ าลงัไฟฟ้า 4.6 กิโลวตัต ์
         3. ค  านวณหาปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไดใ้นระยะเวลา 1 ปี 
         4. น าค่าท่ีไดจ้ากการค านวณโดยโปรมแกรม PVSYST มาเปรียบเทียบกบัค่าท่ีไดจ้ากการเก็บ
ขอ้มูลทดลองจริง 
         5. วิเคราะห์หาสาเหตุท่ีท าใหค่้าท่ีไดจ้ากการทดลองจริงกบัค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรม 
PVSYST ต่างกนั 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
         1. ท าใหท้ราบประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถผลิตไดจ้าก
การจ าลองระบบการผลิตไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตยเ์พือ่ค  านวณระยะเวลาคุม้ทุนส าหรับการติดตั้ง 
         2. สามารถค านวณปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เม่ือน าไป
ประยกุตใ์ชก้บังานดา้นอุตสาหกรรมหรือดา้นการเกษตรกรรม 
         3. เพื่อช่วยให้ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายส าหรับค านวณการออกแบบและการติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์

 


