
123 

 

มาตรการประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศภายในโรงงานอุตสาหกรรม 

Energy Saving Measures in Compressed Air in Industries 

 
  นายโกวทิย์ รัตนารามิก1 อภิชิต เทอดโยธิน2  

  1 สาขาวิชาเทคโนโลยพีลงังาน คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระ
จอมเกลา้ธนบุรี จงัหวดักรุงเทพฯ                                                       

โทร 081-845-3796 อีเมล ์kowit.rhanksupply@gmail.com 
2สาขาวิชาการจดัการพลงังาน คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม

เกลา้ธนบุรี จงัหวดักรุงเทพฯ 
โทร 0-2470-8631 ต่อ 8039โทรสาร 0-2470-8635 อีเมล ์apichit.the@kmutt.ac.th 

 
Mr.Kowit Ratanaramig1 Apichit Therdyothin2  

1Program in Energy Technology, School of Energy, Environment and Materials, King 
Mongkut's University of Technology Thonburi 

Tel: 081-845-3796 E-mail: kowit.rhanksupply@gmail.com 
2Program in Energy Management Technology, School of Energy, Environment and Materials, 

King Mongkut's University of Technology Thonburi 
Tel: 0-2470-8631 ext 8039, Fax: 0-2470-8635, E-mail: apichit.the@kmutt.ac.th 

 
บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศทั้งระบบในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยไดเ้ขา้ไปทาํการสาํรวจการใชค่้าพลงังานไฟฟ้าในการผลิตอากาศอดัภายใน
โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองแห่งหน่ึงเพือ่หามาตรการปรับปรุงใหเ้ป็นไปเพื่อการประหยดั
พลงังานสูงสุด ซ่ึงการสาํรวจไดท้าํใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนการผลิตอากาศอดั, ส่วนการส่งจ่าย
อากาศอดั และการใชอ้ากาศอดั จากการตรวจสอบพบวา่ทางโรงงานมีเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 
เคร่ืองแบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง แต่ละตาํแหน่งมีการเดินท่ออากาศอดัเช่ือมถึงกนั สามารถจ่ายอากาศอดั
ใหโ้รงงานผลิตทั้งหมด 9 โรงงาน ความตอ้งการใชอ้ากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ี
ใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW ผล
ท่ีไดจ้ากการตรวจสอบสามารถเสนอเป็นแนวทางปรับปรุงไดท้ั้งหมด 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียน
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เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะตํ่าออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมี
ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่ 2.ติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอาศแบบ
ศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่ง
อากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั
และลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้ง 6 
มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้ 505,146 บาท/เดือน คิด
เป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 

 
คาํสําคญั : การประหยดัพลงังาน / ระบบอดัอากาศ 
 

Abstract 

This paper presents a series of case studies that identifies significant compressed air savings in 
Brass ball valve manufacturer. To study the opportunities for energy systems improvement, it is 
important to understand compressed air generation, compressed air delivery systems and how 
compressed air is used. This particular factory has 12 air compressors divided into  4 sections, 
with each section interconnected by a pipeline header, with the header supplying the compressed 
air for 9 production lines, with an average compressed air consumption  of 873.76 l/s with the 
average Power required to generate this quantity of compressed air  being 398.97 kW, or a 
Specific energy consumption of 2.19 l/s/kW , case studies offer  6 process applications to 
improve the compressed air system, 1. Remove the low specific energy consumption sectors and 
replace with higher efficiency units. 2. Install a centralised control unit for the air compressor 
system. 3. Improve the intake air temperature to the air compressors. 4. Modify the compressed 
air pipeline. 5. Reduce the pressure settings on the air compressors. 6. Improve the air quality 
and pressure losses of the equipment being serviced by the air compressors. Total budget to 
carry out the required remedial work is 5,310,000 Baht. This remedial work would give an 
energy saving of 505,146 Baht per month meaning an investment payback time of 10.51 months. 

 
Keywords:  Energy saving / compressed air systems 
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1. บทนํา 
พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจาํเป็นและเป็นการใชใ้นการผลิตของทุกโรงงาน ความจาํเป็น 
และความสาํคญัของการประหยดัพลงังานไฟฟ้า จึงไม่ใช่เพียงแต่เอ้ือประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการ
อุตสาหกรรมเพียงเท่านั้นแต่ยงัเป็นความจาํเป็นและมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจโดยรวมของ
ประเทศดว้ย เน่ืองจากการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนั ยงัตอ้งพึ่งเช้ือเพลิงนาํเขา้จาก
ต่างประเทศ และมีแนวโนม้วา่จะตอ้งมีการนาํเขา้เช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในภาคธุรกิจอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นสาขาท่ีมีความตอ้งการ
ไฟฟ้าสูงสุด การประหยดัพลงังานของโรงงาน หมายถึง การลดใชพ้ลงังานลงโดยการจดัการใช้
พลงังานใหเ้หมาะสม เพื่อใหไ้ดป้ระโยชน์สูงสุด โดยไม่ทาํใหก้ระบวนการผลิตลดลงและไม่ทาํให้
คุณภาพของผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลง พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจาํเป็น และมีความสาํคญั
กบัการใชใ้นการผลิตของทุกโรงงาน  จากการสาํรวจพบวา่ระบบอากาศอดัเป็นระบบหน่ึงท่ีใชใ้น
การบวนการการผลิตของทุกโรงงานอยา่งแพร่หลายและยงัพบอีกวา่ระบบอดัอากาศเป็นระบบ
หน่ึงท่ีใชค่้าพลงังานไฟฟ้ามากเป็นลาํดบัตน้ๆ จากขอ้มูลการสาํรวจพบวา่โรงงานอุตสาหกรรม
ส่วนมากไม่มีความเขา้ใจในเร่ืองระบบการใชง้านอากาศอดัอยา่งมีประสิทธิภาพ การไม่มีความ
เขา้ใจอยา่งถูกตอ้งในระบบอดัอากาศจึงทาํใหเ้กิดการส้ินเปลืองพลงังานเป็นอยา่งมาก ถา้มี
การศึกษาและเผยแพร่ขอ้มูลอยา่งถูกตอ้ง จะสามารถลดการใชพ้ลงังานของผูป้ระกอบการและ
ประเทศชาติไดเ้ป็นอยา่งมาก 
 
2.วตัถุประสงค์  

1.  เพื่อศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานของระบบอดัอากาศทั้งระบบ  
2.  ปรับปรุงระบบอดัอากาศของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง ทั้งระบบเพื่อเป็นโรงงาน

ตน้แบบในการลดพลงังานไฟฟ้าของระบบอดัอากาศทั้งระบบ 
 
3.วธีิการวจัิย 
3.1 ทฤษฎี 
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รูปแสดงแนวทางสู่การทาํใหร้ะบบอดัอากาศมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 

3.2 กระบวนการวิจยั การสาํรวจระบบอากาศอดัทั้งระบบของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองและ
มิเตอร์นํ้า โรงงานแบ่งออกเป็น 9 อาคาร โดยแต่ละอาคารทาํหนา้ท่ีท่ีแตกต่างกนั มีทั้งงานหล่อข้ึน
รูป, งานกลึง, งานประกอบ และงานทดสอบคุณภาพ การใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้า
ทองเหลือง เกิดจากเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 เคร่ือง แบ่งเป็นตาํแหน่งการวางเคร่ืองทั้งหมด 4 
ตาํแหน่ง ลกัษกณะการเดินท่ออากาศอดัเดินเช่ือมถึงกนัหมดทั้ง 4 ตาํแหน่ง แต่บอลวาลว์กั้นไว ้ใน
ยามฉุกเฉินสามารถเปิดบอลวาลว์ใหล้มในแต่ละตาํแหน่งเช่ือมถึงกนัได ้ หอ้งเคร่ืองอดัอากาศ
แบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่อาคาร 1 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศ 5 เคร่ือง อาคาร 2 ประกอบดว้ย
เคร่ืองอดัอากาศจาํนวน 3 เคร่ือง อาคาร 4 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศจาํนวน 1 เคร่ือง และ
อาคาร 9 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศจาํนวน 4 เคร่ือง 
การดาํเนินงานวิจยัจะทาํการสาํรวจและตรวจวดัสภาพการใชอ้ากาศอดัตามความเป็นจริงของ
โรงงาน ณ ปัจจุบนั หลงัจากนั้นจะทาํการเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการ
ประหยดัพลงังาน โดยมีขั้นตอนการการดาํเนินงานดงัน้ี  

 

3.2.1 การตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ ณ.สภาพปัจจุบนั เพ่ือหาค่าการใชพ้ลงังาน
จาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ ในการตรวจหาค่าการใชพ้ลงังานจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศทาํได้
โดยการหาอตัราส่วนระหวา่งค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัค่าอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ  
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3.2.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ ทาํการวดัค่าอุณหภูมิบริเวณรอบ
เคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ และวดัอุณหภูมินอกหอ้งเคร่ืองอดัอากาศในท่ีร่ม
เพื่อทาํการเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

 

3.2.3 ตรวจสอบการใชค้วามดนัของเคร่ืองจกัรแต่ละประเภท ทาํการสาํรวจความดนัท่ีใชง้านใน
ปัจจุบนัของเคร่ืองจกัรภายในโรงงานทั้งหมดท่ีใชอ้ากาศอดัในการเดินเคร่ือง เทียบกบัค่าความดนั
ท่ีเคร่ืองจกัรใชง้านจริงตามคุณสมบติัของเคร่ืองจกัร 

 

3.2.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั ความ
เหมาะสมสาํหรับใชอ้ากาศอดัของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง คือมาตรฐาน ISO 8573-1  
CLASS 3.3.5 สาํหรับอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ISO 
8573-1 ไดแ้ก่ แอร์ไดเออร์, ชุดฟิวเตอร์กรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ และชุดฟิวเตอร์กรองไอ
นํ้ามนัเคร่ือง ในการตรวจสอบจะทาํการตรวจสอบความดนัตกคร่อมท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัเทียบกบัมาตรฐานท่ียอมใหเ้กิดความดนัตกคร่อมไดใ้นแต่ละ
อุปกรณ์ 

 

3.2.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั ทาํการตรวจสอบปริมาตรของถงัเกบ็
อากาศเก่าถูกตอ้งตามมาตรฐานหรือไม่ 

 

3.2.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดัทั้งระบบของโรงงาน ทาํการสาํรวจลกัษณะการเดินท่อ
อดัอากาศและขนาดของท่ออดัอากาศภายในโรงงานทั้งหมด 

 

3.2.7 นาํเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ นาํเสนองบประมาณการปรับปรุง 
และคาํนวณหาจุดคืนทุน 
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4.ผลการวจัิยและอภิปราย 
4.1 ผลการวดัค่าอตัราการไหล, กาํลงัไฟฟ้า เพื่อหาค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ 
 
ตารางแสดงค่าคุณสมบติัต่างๆของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง 
หมายเลข
เคร่ือง 

ค่าอตัราการ
ไหลช่วงโหลด
ของเคร่ือง

(liter/s) 

กาํลงัไฟฟ้าช่วง
โหลด(kW) 

ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าจาํเพาะ
(liter/s/kW) 

ค่าอตัราการ
ไหลเฉล่ีย
(liters/s) 

กาํลงัไฟฟ้า
เฉล่ีย(kW) 

No.1 77.92 38.00 2.05 57.66 33.98 

No.2 128.75 53.73 2.39 115.35 51.01 

No.3 75.91 39.50 1.92 72.88 38.45 

No.4 98.69 48.07 2.05 76.15 44.18 

No.5 80.04 35.58 2.25 76.84 34.75 

No.6 78.95 42.30 1.86 56.84 39.74 

No.7 75.91 38.54 1.96 50.61 33.26 

No.8 174.21 62.36 2.79 168.63 61.31 

No.9 75.91 39.08 2.26 42.63 31.47 

No.10 92.53 39.10 2.36 50.27 29.62 

No.11 70.49 33.59 2.09 45.58 28.31 

No.12 93.99 40.83 2.30 60.32 36.39 

รวม 1,123.3 501.68  873.76 462.47 
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มาตรฐานการเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศจะมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะ  = 2.35 – 2.85 l/s/kWจากผล
การทดสอบพบวา่ เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะอยูใ่นค่ามาตรฐานไดแ้ก่ เคร่ืองอดั
อากาศ No.2, No.8และ No.10  

 

4.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณรอบเคร่ืองอดัอากาศ ผลการตรวจสอบพบวา่อุณหภูมิ
ภายในหอ้งเคร่ืองบริเวณรอบตวัเคร่ืองมีอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิหอ้งในท่ีร่มประมาณ 5°C แต่
ดา้นบนของตวัเคร่ืองมีอุณหภูมิสูงกวา่มากอยูท่ี่ประมาณ 20°C  

 

4.3 การตรวจสอบการใชค้วามดนัอากาศอดั การตรวจสอบการใชค้วามดนัของทางโรงงาน พบวา่
ใชค้วามดนัของอากาศอดั = 5 bar แต่ทางโรงงานมีการตั้งค่าความดนัอยูท่ี่ 7 bar มีเพียงแผนก
ทดสอบการร่ัวของวาลว์เท่านั้นท่ีใชค้วามดนั 8 bar และทางโรงงานมีการตั้งค่าความดนัท่ี 9 bar 

 

4.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั พบวา่
อาคาร 1 มีความดนัตกคร่อมประมาณ 0.1 bar แต่มาตรฐานคุณภาพอากาศอดัเป็นไปตามมาตรฐาน  
อาคาร 2 ไม่พบความดนัตกคร่อมและมาตรฐานคุณภาพอากาศอดัเป็นไปตามมาตรฐาน  อาคาร 4 
ไม่พบความดนัตกคร่อมแต่คุณภาพอากาศอดัไม่เป็นไปตามมาตรฐานขาดชุดไสก้รองไอ
นํ้ามนัเคร่ือง สาํหรับอาคาร 9 พบความดนัตกคร่อม 0.5 bar และคุณภาพอากาศอดัไม่ไดม้าตรฐาน
ซ่ึงชุดกาํจดัความช้ืนออกจากอากาศอดัไม่สามารถทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพได ้

 

4.5 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั การใชง้านอากาศอดัของทางโรงงาน
เป็นการใชง้านไม่สมํ่าเสมอ แต่เคร่ืองผลิตอากาศอดัสามารถผลิตอากาศอดัไดม้ากกวา่ความ
ตอ้งการตลอดเวลา จึงถือไดว้า่เป็นการใชอ้ากาศอดัแบบสมํ่าเสมอ จากการสาํรวจพบวา่ อาคาร 1 
มีถงัเกบ็อากาศอดัขนาด 2,000 ลิตร จาํนวน 1 ใบ ขนาด1,500 ลิตร จาํนวน 1 ใบ อาคาร 2 มีถงัเกบ็
อากาศอดัขนาด 2,000 ลิตร จาํนวน 3 ใบ อาคาร 4 มีถงัเกบ็ขนาด 1,000 ลิตร จาํนวน 1 ใบ ขนาด 
2,500 ลิตร จาํนวน 1 ใบ และอาคาร 9 มีขนาดถงัเกบ็อากาศอดัขนาด 2,000 ลิตร จาํนวน 1 ใบ 
ฉะนั้นรวมถงัเกบ็อากาศอดัทั้งระบบมีขนาด 13,000 ลิตร จากการคาํนวณพบวา่ถงัเกบ็อากาศอดัท่ี
เหมาะสมคือ 12,784 ลิตร ฉะนั้นถงัเกบ็อากาศอดัท่ีมีอยูมี่ความเหมาะสมแลว้ 
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4.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดั ท่อส่งอากาศอดัมีการเดินเช่ือมต่อถึงทั้งหมดตั้งแต่อาคาร 
1 ถึง 9 แต่จะมีบอลวาลว์กั้นส่วนของระบบท่อออกเป็น 4 ส่วน แต่ในสภาวะฉุกเฉินสามารถเปิด
ลมแต่ละอาคารใหเ้ช่ือมต่อถึงกนัได ้โดยการแบ่งช่วงของท่ออากาศอดัมีดงัน้ี 

 
4.6.1  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 1 รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดัอากาศท่ีอาคาร 1 จากก
สาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศมีค่า
ต่างกนัประมาณ 0.8 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 
 
4.6.2  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 2 และ 3 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั
อากาศท่ีอาคาร 2 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง
เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.1 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 
 
4.6.3  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 4, 5 และ 6 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั
อากาศท่ีอาคาร 4 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง
เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.2 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 
 
4.6.4  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 7, 8 และ 9 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั
อากาศท่ีอาคาร 9 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง
เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.3 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 

 

4.7 แนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ  

4.7.1 เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะไม่ดีออก 
และทาํการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่เขา้มาทดแทน โดยแบ่งเป็น
เคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ยีห่อ้ COAIRE รุ่น AS101 แบบความเร็วรอบคงท่ีจาํนวน 4 เคร่ือง และ
ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ยีห่อ้ COAIRE รุ่น AS101V แบบอินเวอร์เตอร์จาํนวน 1 
เคร่ือง สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศเก่าท่ีผา่นมาตรฐานทั้ง 3 เคร่ืองนาํมาติดตั้งเป็นเคร่ืองสาํรอง 
งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 3,680,000 บาท สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 80,316 
บาท/เดือน 
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4.7.2 การติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั ติดตั้งชุด PLC 
ควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้การเดินเคร่ืองเหมาะสมกบัความตอ้งการอากาศอดัท่ี
ใชจ้ริงของทางโรงงาน การติดตั้งชุด PLC จะทาํการติดตั้งท่ีอาคาร 9 และเดินสายเช่ือมเคร่ืองอดั
อากาศทุกเคร่ืองเขา้สู่ศูนยก์ลางเดียวกนั งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 360,000 บาท สามารถ
ประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 49,955 บาท/เดือน 

 

4.7.3 การปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดั ติดตั้งปล่อยระบายความร้อนจากตวัเคร่ือง
อดัอากาศไปท้ิงดา้นนอกหอ้ง และท่ีผนงัหอ้งเคร่ือง ทาํการติดตั้งพดัลมดูดอากาศออกจากหอ้ง
เคร่ือง งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 150,000 บาท สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าไดน้อ้ย
มากจนไม่นาํมาคิดแต่ผลท่ีไดคื้อการทาํใหเ้คร่ืองอดัอากาศมีอายกุารใชง้านท่ียาวนานข้ึน 

 

4.7.4 การปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายใน ทาํการเดินท่อเมนใหม่จากอาคาร 1 ถึงอาคาร 9 
โดยเดินขนานไปกบัท่อเมน 2 น้ิวเดิม แลว้ทาํการต่อเช่ือมท่อเมน 2 น้ิว และ 4 น้ิว เขา้ดว้ยกนัเป็น
ช่วงงบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 1,000,000 บาท จะช่วยทาํใหล้ดการเกิดความดนัตกคร่อม
และจะส่งผลใหส้ามารถลดความดนัท่ีเคร่ืองอดัอากาศใหมี้ค่าลดลงได ้

 

4.7.5 การปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง เม่ือทาํการปรับปรุงท่อส่งอากาศอดัเพื่อลดความ
ดนัตกคร่อม จึงสามารถท่ีจะปรับลดความดนัท่ีตวัเคร่ืองอดัอากาศลงไดอี้กประมาณ 0.5 bar 
งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 0 บาท สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 5,887 บาท/เดือน 

 

4.7.6 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ จากการสาํรวจจะพบวา่
มีเพียงอาคาร 9 ท่ีคุณภาพของอากาศอดัไม่ไดอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานและยงัพบความดนัตกคร่อม
มากถึง 0.5 bar แนวทางการปรับปรุง อาคาร 1 ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่จาํนวน 3 
เคร่ือง เป็นขนาด 75 kW โดยแบ่งเป็นแบบความเร็วรอบคงท่ีจาํนวน 2 เคร่ืองและแบบมี
อินเวอร์เตอร์จาํนวน 1 เคร่ือง และทาํการติดตั้งเคร่ือง IR เป็นเคร่ืองสาํรอง  สาํหรับ Air dryer ยา้ย
มาจากอาคาร 2 และอาคาร 4  สาํหรับ Air dryer ตวัเก่าของอาคาร 1 ยา้ยไปอาคาร 9 ทั้งหมด 
สาํหรับชุด Pre filter และ Coalescent filter ยา้ยมาจากอาคาร 2 และอาคาร 4 ตามมาดว้ยกนัเป็นชุด 
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แต่ตอ้งมีการซ้ือ Coalescent filter เพิ่ม 1 ตวั เพราะของเดิมท่ียา้ยมาจากอาคาร 4 ไม่มีชุด 
Coalescent filter  สาํหรับอาคาร 9 ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่จาํนวน 2 เคร่ือง เป็นขนาด 
75 kW เป็นแบบความเร็วรอบคงท่ีทั้ง 2 เคร่ือง  สาํหรับ Air dryer ยา้ยมาจากอาคาร 1 และเป็น
ของเดิมท่ีอยูใ่นอาคาร 9 อยูแ่ลว้ ชุด Pre filter และ Coalescent filter  ตอ้งทาํการซ้ือใหม่อยา่งละ 1 
ตวั เพื่อความสะดวกในการติดตั้งเพราะพื้นท่ีหอ้งค่อนขา้งแคบงบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 
120,000 บาท ไม่ช่วยในการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแต่ช่วยทาํใหคุ้ณภาพของอากาศอดัดีข้ึน ซ่ึง
เป็นไปตามมาตรฐาน ISO8573-1  CLASS 3.3.5 หลงัจากทาํการปรับปรุงตามมาตรการทั้ง 6 ขอ้
จะตอ้งใชง้บประมาณลงทุนทั้งหมด 5,310,000 บาท โดยสามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าได ้
505,146 บาท/เดือน ฉะนั้นจุดคืนทุน = 5,310,000 / 505,146 = 10.51 เดือน 

 

5. สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

จากการตรวจสอบการใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองพบวา่มีความตอ้งการใช้
อากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW มาตรการท่ีนาํเสนอเพื่อปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือ
การประหยดัพลงังานมีทั้งหมด 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจาํเพาะตํ่าออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่ 
2.ติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของ
อากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความ
ดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ 
งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้ง 6 มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท 
สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้505,146 บาท/เดือน คิดเป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 

 

5.2 ขอ้เสนอแนะ 

5.2.1 ในการตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า ควรมีการใชเ้คร่ืองมือวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าเท่ากบัจาํนวนเคร่ืองอดั
อากาศเพราะจะไดค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีแสดงพฤติกรรมของเคร่ืองอดัอากาศท่ีตรงตามความเป็นจริง
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มากท่ีสุด ถา้เคร่ืองมือวดัไม่พอสาํหรับเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองและทางโรงงานมีการใชอ้ากาศอดั
ไม่สมํ่าเสมออาจเป็นผลใหค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดไ้ม่ตรงตามความเป็นจริง 

 

5.2.2 ในการทดสอบไม่สามารถคาํนวณอตัราการร่ัวไหลของอากาศอดัตามอาคารต่างๆได ้
เน่ืองจากทางโรงงานเดินงานตลอด 24 ชัว่โมง แต่จากการท่ีเดินสาํรวจพบวา่มีจุดร่ัวไหลของ
อากาศอดัมาก ทางโรงงานจึงควรดาํเนินการแกไ้ขเพ่ือการประหยดัพลงังาน 

 

6.การนําผลประโยชน์ไปใช้งาน 

สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบอดัอากาศภายใน โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง และ
สามารถใชเ้ป็นโรงงานตน้แบบสาํหรับออกแบบระบบอดัอากาศทั้งระบบใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
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