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บทคดัย่อ 
 
 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศทั้งระบบในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยไดเ้ขา้ไปทาํการสาํรวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการผลิตอากาศอดัภายในโรงงานผลิต
ก๊อกนํ้าทองเหลืองแห่งหน่ึงเพ่ือหามาตรการปรับปรุงใหเ้กิดการประหยดัพลงังานสูงสุด ซ่ึงการสาํรวจ
ไดท้าํใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนการผลิตอากาศอดั, ส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั และการใชอ้ากาศอดั จากการ
ตรวจสอบพบว่าโรงงานมีเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 เคร่ืองแบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง แต่ละตาํแหน่งมีการ
เดินท่ออากาศอดัเช่ือมถึงกนั สามารถจ่ายอากาศอดัใหอ้าคารผลิตทั้งหมด 9 อาคาร ความตอ้งการใช้
อากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการใช้
พลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW ผลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบสามารถเสนอเป็นแนวทาง
ปรับปรุงไดท้ั้งหมด 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะตํ่า
ออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกว่า 2.ติดตั้งชุดควบคุม
การทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดั
อากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.
ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง
ระบบอดัอากาศทั้ง 6 มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้505,146 
บาท/เดือน คิดเป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 
 
คาํสําคญั : การประหยดัพลงังาน / ระบบอดัอากาศ 
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Abstract 

 
 
This paper presents case studies that identify significant compressed air savings in Brass ball valve 
factory. To study the opportunities for energy systems improvement, it is important to understand 
compressed air generation, compressed air delivery systems and how compressed air is used. This 
particular factory has 12 air compressors divided into 4 groups. Each group is interconnected by a 
pipeline header which supplies the compressed air for 9 production lines with an average compressed 
air consumption  of 873.76 l/s in which the electrical power requirement at  398.97 kW, or a Specific 
energy consumption of 2.19 l/s/kW. Case studies revealed that six measures should be carried out to 
improve the efficiency of the compressed air system. 1. Remove the low specific energy 
consumption compressor and replace with higher efficiency units. 2. Install a centralised control unit 
for the air compressor system. 3. Improve the intake air temperature to the air compressors. 4. 
Modify the compressed air pipeline. 5. Reduce the pressure settings on the air compressors. 6. 
Improve the air quality and pressure losses of the equipment being serviced by the air compressors. 
The total budget to carry out the required remedial work is 5,310,000 baht. This remedial work 
would give an energy saving of 505,146 baht per month meaning an investment payback time of 
10.51 months. 
 
Keywords:  Energy saving /  Compressed air systems 
 



ง 

 

กติติกรรมประกาศ 
 
 
ในการทาํวิจยัฉบบัน้ี ขอกราบขอบพระคุณ บิดา-มารดา และทุกคนในครอบครัวท่ีให้กาํลงัใจและให้
การสนบัสนุนช่วยเหลือมาโดยตลอด รวมถึง ผศ. ดร. อภิชิต เทอดโยธิน อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
ดร. เชิดชยั ประภานวรัตน์ และ ผศ. ดร. กสูกานา กบูาฮา กรรมการวิทยานิพนธ์ ท่ีใหค้าํแนะนาํและ
คาํปรึกษางานวิจยัฉบบัน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ ขอขอบคุณ รศ. ดร. เกียรติไกร อายวุฒัน์ ท่ีใหเ้กียรติมาเป็น
ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ขอขอบคุณคุณสถาพร ท่ีใหโ้อกาสเขา้ไปตรวจวดัและเกบ็ขอ้มูล
ภายในโรงงานผลิตก๊อกนํ้ าทองเหลือง ขอขอบคุณสายวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะพลังงาน
ส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ท่ีมีส่วนสําคญัเป็นอย่างยิ่งใน
การศึกษาและหาขอ้มูลในการดาํเนินงานวิจยั นอกจากน้ีขอขอบพระคุณผูท่ี้มีพระคุณทุกท่าน ท่ีไดใ้ห้
ความช่วยเหลือ สนบัสนุนและส่งเสริมทางดา้นต่างๆ ซ่ึงเป็นกาํลงัใจท่ีช่วยผลกัดนัให้งานวิจยัฉบบัน้ี
สาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



จ 

 

สารบัญ 
 
 หน้า 
 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ข     
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ค     
กิตติกรรมประกาศ ง     
สารบญั จ     
รายการตาราง ซ 
รายการรูปประกอบ ฌ 
ประมวลคาํศพัทแ์ละคาํยอ่ ฎ 
      
บทที ่
1.   บทนํา 1     
 1.1 ท่ีมาและความสาํคญัของงานวิจยั 1     
 1.2 วตัถุประสงคข์องงานวิจยั 1     
 1.3 ขอบเขตของงานวิจยั 2   
 1.4 ประโยชนท่ี์คาดว่าจะไดรั้บ 2 
 
2.   ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 3 
 2.1 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการสร้างอากาศอดั 4 
 2.1.1 การเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 4  
 2.1.2 การเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูง 9 
 2.1.3 การบาํรุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ 11 
 2.1.4 การลดอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 11 
 2.1.5 การลดความดนัในการผลิตอากาศอดัท่ีเคร่ืองอดัอากาศ 14 
 2.1.6 การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศ 16 
 2.1.7 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ 17 
 2.1.8 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน 18 
 2.1.9 บาํรุงรักษาชุดกรองและจุดกรองต่างๆในระบบอดัอากาศ 23 
 2.1.10 การเลือกถงัเกบ็อากาศอดัท่ีเหมาะสม 23 



ฉ 

 

สารบัญ 
 

   หน้า 
 
 2.1.11 การนาํความร้อนท้ิงจากเคร่ืองอดัอากาศนาํกลบัมาใช ้ 24 
 2.1.12 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียวกนั 26 
 2.2 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั 26 
 2.2.1 การปรับปรุงท่อเมนในการส่งจ่ายอากาศอดั 26 
 2.2.2 การออกแบบท่อเมน 28 
 2.2.3 การวางรูปแบบของท่อลม 31 
 2.2.4 การลดการร่ัวไหลของอากาศอดั 35 
 2.3 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการใชอ้ากาศอดั 37 
 2.3.1 การใชอุ้ปกรณ์ประสิทธิภาพสูงในระบบอดัอากาศ 37 
 2.3.2 การลดพฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสมของการใชอ้ากาศอดั 38 
 2.4 ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 40 
 
3. วธีิการดาํเนินการวจัิย 42 
 3.1 การตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ 44 
 3.1.1 การตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า(Pw) ของเคร่ืองอดัอากาศ 45 
 3.1.2 การตรวจวดัอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ 45 
 3.1.3 คาํนวณหาค่าปริมาณการใชอ้ากาศอดัตามพฤติกรรมจริงของเคร่ืองอดัอากาศ 46 
 3.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 46 
 3.3 ตรวจสอบการใชค้วามดนัของเคร่ืองจกัรแต่ละประเภท 47 
 3.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั 48 
 3.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั 48 
 3.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดัทั้งระบบของโรงงาน 49 
 3.7 นาํเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ 49 
 
4. ผลการทดลองและวเิคราะห์ผลการทดลอง 50 
 4.1 ผลการตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ ณ สภาพปัจจุบนั 50 
 4.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณรอบเคร่ืองอดัอากาศ 64 
 4.3 การตรวจสอบการใชค้วามดนัอากาศอดั 65 



ช 

 

สารบัญ 
 

   หน้า 
 
 4.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั 65 
 4.5 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั 67 
 4.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดั 68 
 4.7 แนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ 69 
  
5. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 83 
 5.1 สรุปผลการวิจยั 83 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ 83 
 
เอกสารอ้างองิ 85 
 
ภาคผนวก  88 
 ก. ขอ้มูลการวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง 89 
 ข. ผลงานตีพมิพเ์ผยแพร่ 122 
  
ประวตัิผู้วจิยั  135 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ซ 

 

รายการตาราง 
 
ตาราง  หน้า 
 
2.1 ค่าพลงังานจาํเพาะท่ีเหมาะสมสาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ 9 
2.2 มาตรฐานอนุภาคท่ีเป็นของแขง็, ความช้ืน และปริมาณนํ้ามนัเคร่ืองตาม ISO8573-1 19 
2.3 คุณภาพอากาศอดัท่ีใชใ้นงานทัว่ไป 20 
2.4  ปริมาณการไหลของอากาศอดัท่ีความดนัและขนาดท่อต่างๆ           29 
2.5  ความดนัสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานในขอ้ต่อต่างๆในการเดินท่ออากาศอดั      31 
4.1 ค่าสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศและลกัษณะการใชง้าน 63 
4.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 64 
4.3 ความดนัอากาศอดัท่ีตอ้งการภายในอาคารต่างๆ 65 
4.4 ปริมาตรถงัเกบ็อากาศอดัภายในโรงงาน 67 
4.5 สมบติัของเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่ท่ีจะนาํเขา้มาแทนท่ี 71 
4.6 ค่ากาํลงัไฟฟ้าช่วงโหลด, ช่วงไร้โหลด ของเคร่ืองอดัอากาศ 73 
4.7 งบประมาณการลงทุน 81 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฌ 

 

รายการรูปประกอบ 
 

รูป  หน้า 
 
2.1 เคร่ืองอดัอากาศแบบ Centrifugal Compressor 4 
2.2 หวัอดัอากาศแบบลูกสูบ 5 
2.3  เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตารีแวน                        6 
2.4 หวัอดัอากาศแบบสกรู 6 
2.5 กราฟยา่นแรงดนัต่างๆของเคร่ืองอดัอากาศ,พดัลม และป๊ัมสุญญากาศ 8 
2.6 การติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือระบายความร้อนภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 12 
2.7 การตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีการตดัต่อเท่ากนั 16  
2.8 การตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าเหล่ือมกนั 16 
2.9 โครงสร้างการทาํงานของชุดควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศ 18 
2.10 สดัส่วนการเปล่ียนรูปพลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้เป็นพลงังานรูปอ่ืนของเคร่ืองอดัอากาศ 24 
2.11 การนาํพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเคร่ืองอดัอากาศมาใชโ้ดยผา่นอุปกรณ์ต่างๆ 25 
2.12 การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียว 26 
2.13 การหาขนาดของท่ออากาศอดัโดยใชโ้มโนกราฟ 30  
2.14 ไลน์การจ่ายลมแบบกริด 32 
2.15 ไลน์การจ่ายลมแบบวง 33 
2.16 ไลน์การจ่ายลมแบบผสมหรือแยกหน่วย 33 
2.17 กบัดกันํ้า 34 
2.18 การต่อท่อแยกออกจากท่ีเมนทาํมุม 30° 34 
2.19 การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนทาํมุม 90° 35 
2.20 การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนท่ีผดิวิธี 35 
2.21 กราฟกา้งปลาแสดงแนวทางประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศ 40 
3.1 เคร่ืองพาวเวอร์มิเตอร์ ยีห่อ้ CHAUVIN ARNOUX 46 
4.1 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ืองอดัอากาศ No.1 50 
4.2 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.2 50 
4.3 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.3 52 
4.4 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.4    53 
4.5 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.5    54 
4.6 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.6   55 



ญ 

 

รายการรูปประกอบ 
 

รูป (ต่อ) หน้า 
 
4.7 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.7 56 
4.8 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.8 57 
4.9 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.9 58 
4.10 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.10 59 
4.11 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.11   60 
4.12 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.12 61 
4.13 กราฟการเลือกประเภทเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัทางโรงงาน         70 
4.14 การหาขนาดท่อเมนจากอาคาร1-9 โดยใชโ้มโนกราฟ 76 
4.15 การหาขนาดท่อเมนภายในอาคาร 1 โดยใชโ้มโนกราฟ 77 
4.16 การหาขนาดท่อเมนภายในอาคาร 1 ซ่ึงใชท่้อ 4 น้ิวเดินขนานโดยใชโ้มโนกราฟ 78 
4.17 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีความดนัต่างๆ ของเคร่ือง COAIRE รุ่น AS101 80 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฎ 

 

ประมวลคาํศัพท์และคาํย่อ 
 

CFM    = Cubic feet per minute  
PDP   = Pressure dew point   
ASTM = American Society for Testing and Materials 
Dia  = Diameter   
USD  = United States Dollar   
PLC = Programmable Logic Controller   
kJ/kg            = Kilo Joule per Kilogram  

 



1 
 

บทที ่1 บทนํา 
 
 

1.1 ทีม่าและความสําคญัของงานวจิัย 
 

พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจาํเป็นและเป็นการใชใ้นการผลิตของทุกโรงงาน ความ
จาํเป็น และความสาํคญัของการประหยดัพลงังานไฟฟ้า จึงไม่ใช่เพียงแต่เอ้ือประโยชน์ต่อ
ผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมเพียงเท่านั้นแต่ยงัเป็นความจาํเป็นและมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศดว้ย เน่ืองจากการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนั ยงัตอ้งพึ่งเช้ือเพลิงนาํเขา้จาก
ต่างประเทศ และมีแนวโนม้วา่จะตอ้งมีการนาํเขา้เช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในภาคธุรกิจอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นสาขาท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้า
สูงสุด 

การประหยดัพลงังานของโรงงาน หมายถึง การลดใชพ้ลงังานลงโดยการจดัการใชพ้ลงังาน
ใหเ้หมาะสม เพื่อใหไ้ดป้ระโยชน์สูงสุด โดยไม่ทาํใหก้ระบวนการผลิตลดลงและไม่ทาํใหคุ้ณภาพของ
ผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลง พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจาํเป็น และมีความสาํคญักบัการใชใ้นการ
ผลิตของทุกโรงงาน  จากการสาํรวจพบวา่ระบบอากาศอดัเป็นระบบหน่ึงท่ีใชใ้นการบวนการการผลิต
ของทุกโรงงานอยา่งแพร่หลายและยงัพบอีกวา่ระบบอดัอากาศเป็นระบบหน่ึงท่ีใชค่้าพลงังานไฟฟ้า
มากเป็นลาํดบัตน้ๆ 
 จากขอ้มูลการสาํรวจพบวา่โรงงานอุตสาหกรรมส่วนมากไม่มีความเขา้ใจในเร่ืองระบบการ
ใชง้านอากาศอดัอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น การเลือกประเภทของเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัการ
ใชง้าน, การบาํรุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศใหถู้กตอ้ง, การเลือกสภาวะท่ีเหมาะสมในการติดตั้งเคร่ืองอดั
อากาศ, การเดินท่ออากาศอดัท่ีเหมาะสม เป็นตน้  การไม่มีความเขา้ใจอยา่งถูกตอ้งในระบบอดัอากาศ
จึงทาํใหเ้กิดการส้ินเปลืองพลงังานเป็นอยา่งมาก ถา้มีการศึกษาและเผยแพร่ขอ้มูลอยา่งถูกตอ้ง จะ
สามารถลดการใชพ้ลงังานของผูป้ระกอบการและประเทศชาติไดเ้ป็นอยา่งมาก 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 
 
1.  เพื่อศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานของระบบอดัอากาศทั้งระบบ  
2.  ปรับปรุงระบบอดัอากาศของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้ าทองเหลือง ทั้งระบบเพื่อเป็นโรงงานตน้แบบใน
การลดพลงังานไฟฟ้าของระบบอดัอากาศทั้งระบบ 
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1.3 ขอบเขตงานวจิัย 
 
1.ตรวจสอบสภาพการใชร้ะบบอดัอากาศทั้งระบบของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง 
2.นาํเสนอมาตรการปรับปรุงระบบอดัอากาศใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน 
 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
สามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของระบบอดัอากาศภายใน โรงงานผลิตก๊อกนํ้ าทองเหลือง และ
สามารถใชเ้ป็นโรงงานตน้แบบสาํหรับออกแบบระบบอดัอากาศทั้งระบบใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
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บทท่ี 2  ทฤษฎแีละงานวจัิยที่เกีย่งข้อง 

การประหยดัพลงังานในระบบอากาศอดั 

อากาศอดัคือ อากาศท่ีถูกอดัใหมี้ความดนัสูงข้ึนกวา่ความดนับรรยากาศ เพ่ือนาํมาใชเ้ป็นตน้กาํลงั
ขบัเคล่ือนระบบต่างๆ เน่ืองจากอากาศอดัมีความคล่องตวั ปรับเปล่ียนสถานะได ้ และมีความ
ปลอดภยัในการใชง้าน จึงมีความเหมาะสมท่ีจะเป็นตวักลางในการนาํพลงังานไปใชง้าน อากาศ
อดัมีการใชง้านตั้งแต่ความดนั 2 บาร์ ถึง 70 บาร์ 

 

มีการประมาณค่าใชจ่้ายรวมตลอด 10 ปีในการผลิตอากาศอดั ประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังาน 
75% ค่าเงินลงทุนเคร่ืองจกัร 15% และค่าบาํรุงรักษา 10%  จากขอ้มูลของกรมการพลงังาน
สหรัฐอเมริกา (DOE,2003) [1] ไดร้ายงานไวว้่า 70 – 90% ของพลงังานในการผลิตอากาศอดั จะ
สูญเสียไปในรูปพลงังานความร้อนท่ีใชไ้ม่ได,้ แรงเสียดทาน, การใชง้านท่ีไม่ถกูตอ้ง และเสียง 
เป็นการดีท่ีจะคิดไวเ้สมอว่า ระบบอากาศอดัจะมีค่าใชจ่้ายในการใชง้านมากกวา่ค่าเคร่ืองอดัอากาศ
มาก ฉะนั้นถา้จะมีการเลือกซ้ือเคร่ืองอดัอากาศควรคาํนึงถึงประสิทธิภาพทางพลงังานมากกวา่การ
พิจารณาจากราคาเคร่ืองเพียงอยา่งเดียว การประหยดัพลงังานจากการปรับปรุงระบบจะมีปริมาณ
ถึง 20 – 50% ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้า  เม่ือทาํการคิดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานของระบบอากาศอดัมี
ค่าเป็น 10% ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม ดงันั้นการใชพ้ลงังานในระบบ
อดัอากาศใหมี้ประสิทธิภาพจึงเป็นส่ิงท่ีมีความคุม้ค่ามาก 

 

การลดการใชพ้ลงังานในระบบอดัอากาศสามารถทาํไดท้ั้งแบบไม่มีการลงทุน, ขั้นลงทุนเลก็นอ้ย 
และขั้นลงทุนสูงคือปรับปรุงระบบและเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูง การประหยดั
พลงังานในระบบอดัอากาศสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน [2] คือ 

 1.ส่วนการสร้างอากาศอดั 

 2.ส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั 

 3.ส่วนการใชอ้ากาศอดั 
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2.1 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการสร้างอากาศอดั  

2.1.1 การเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน เคร่ืองอดัอากาศสามารถแบ่งตาม
หลกัการอดัอากาศเป็น 2 ชนิด คือ 

2.1.1.1 เคร่ืองอดัอากาศท่ีใชล้กัษณะการแทนท่ีของอากาศ (Dynamic)  คือการใหพ้ลงังานกลแก่
อากาศทาํใหอ้ากาศมีความเร็วเพิม่ข้ึนโดยผ่านโรเตอร์ แลว้อาศยัรูปร่างของโครงสร้าง(casing) 
ภายในเคร่ืองอดัลดความเร็วของอากาศลง ทาํใหพ้ลงังานของอากาศในรูปพลงังานจลนเ์ปล่ียนเป็น
ความดนัอากาศแลว้ไหลออกทางดา้นจ่าย ซ่ึงมีแบบ Centrifugal, Ejector, Radial, Axial พบมากใน
อุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะเป็นแบบ Centrifugal Compressor[3]  

 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงภาพเคร่ืองอดัอากาศแบบ Centrifugal Compressor[4] 

ขอ้ดี 

- สามารถผลิตอากาศอดัไดม้าก คือ 1 แรงมา้ สามารถผลิตอากาศอดัได ้4.4 CFM 

 - ผลิตอากาศอดัไดม้ากสามารถจ่ายอากาศอดัไดท้ั้งโรงงาน (มีขนาด 400HP – 1,500HP) 

 - สามารถทาํงานไดต่้อเน่ือง 24 ชัว่โมง 

ขอ้เสีย 

 - เม่ือเคร่ืองเสียจะทาํใหไ้ม่มีอากาศอดัใชท้ั้งโรงงาน  
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 - เน่ืองจากเคร่ืองอดัอากาศมีขนาดใหญ่ ทาํใหกิ้นกระแสไฟฟ้ามากไม่เหมาะสาํหรับ
โรงงานท่ีใชอ้ากาศอดันอ้ยและมีการใชอ้ากาศอดัท่ีไม่สมํ่าเสมอ (ไม่ควรใหเ้คร่ืองมีสภาวะ unload 
เน่ืองจากมอเตอร์กินกระแสไฟฟ้าสูง) 

2.1.1.2 เคร่ืองอดัอากาศท่ีอดัอากาศเชิงปริมาตร (Displacement)  คือการดูดอากาศเขา้ไปใน
ปริมาตรของหอ้งอดั แลว้ลดปริมาตรอากาศโดยใชพ้ลงังานจากภายนอก เช่น เคร่ืองยนต,์ มอเตอร์
ไฟฟ้า เป็นตน้ เม่ืออากาศถกูลดปริมาตรลงทาํใหมี้ความดนัสูงข้ึน แลว้ปล่อยออกทางดา้นจ่ายเป็น
อากาศอดัท่ีมีความดนัสูงกว่าความดนับรรยากาศ ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็นแบบโรตารี(Rotary) และ
แบบลูกสูบ(Reciprocating หรือ Piston compressor) 

เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบ 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงหวัอดัอากาศแบบลกูสูบ[5] 

ขอ้ดี 

- ผลิตแรงดนัอากาศไดสู้ง 0 – 20 bar 

- ราคาถูก 

ขอ้เสีย 

- ผลิตอากาศอดัไดน้อ้ย คือ 1 แรงมา้ สามารถผลิตอากาศอดัไดป้ระมาณ 3.4 ลูกบาศกฟ์ตุต่อ
นาที 

- เสียงดงัมากขณะทาํงาน 

- การสึกหรอมากเพราะมีส่วนท่ีเคล่ือนท่ีมากช้ิน 



6 

 

- อากาศอดัท่ีไดมี้อุณหภูมิสูงจึงเป็นเหตุใหเ้กิดนํ้าในระบบมากกว่าระบบอ่ืน 

- ไม่สามารถเดินเคร่ืองตลอด 24 ชัว่โมงได ้

เคร่ืองอดัอากาศชนิดโรตารี เคร่ืองอดัอากาศชนิดน้ียงัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

- แบบโรตารีแวน 

 

รูปท่ี 2.3 แสดงเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตารีแวน[6] 

- แบบโรตาร่ีสกรู 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงรูปหวัอดัอากาศแบบสกรู[7] 
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ขอ้ดี 

- สามารถผลิตอากาศไดม้าก คือ 1 แรงมา้ สามารถผลิตอากาศอดัไดป้ระมาณ 4.4 ลูกบาศก์
ฟุตต่อนาที 

- อากาศอดัท่ีไดมี้อุณหภูมิตํ่ากวา่ชนิดลูกสูบ 

- เสียงเคร่ืองเงียบ และสามารถทาํงานไดต่้อเน่ือง 24 ชัว่โมง 

- มีคุณภาพของอากาศอดัสูง คือมีปริมาณนํ้ามนัหลุดออกไปนอ้ย 

ขอ้เสีย 

- ผลิตความดนัอากาศได ้0 – 13 bar 

- ราคาสูง 

 

การเลือกขนาดและชนิดของเคร่ืองอดัอากาศท่ีเหมาะสม ส่ิงท่ีจะตอ้งพิจารณาคือ ปริมาณความ
ตอ้งการอากาศอดัและความดนัใชง้านของอุปกรณ์ในโรงงาน เม่ือทราบค่าทั้งหมดแลว้ จึงพิจารณา
เลือกประเภทของเคร่ืองอดัอากาศโดยใชก้ราฟ[8] ดงัรูปท่ี 5 
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รูปท่ี 2.5 กราฟแสดงยา่นแรงดนัต่างๆของเคร่ืองอดัอากาศ,พดัลม และป๊ัมสุญญากาศ[8] 

 

จากรูปกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนัอากาศอดัและปริมาณอากาศอดัท่ีคอมเพรสเซอร์
ชนิดต่างๆผลิตได ้ โดยสามารถเลือกช่วงของแรงดนัและปริมาณอากาศอดัท่ีตอ้งการ  กราฟน้ีเป็น
ประโยชนอ์ยา่งมากสาํหรับการหาขนาดและชนิดของเคร่ืองอดัอากาศ โบลเ์วอร์ และพดัลม  และ
ยงัสามารถเลือกไดอี้กว่าจะใชโ้บลเ์วอร์แทนการใชอ้ากาศอดัหรือใชเ้พียงพดัลมกเ็พียงพอ สาํหรับ
งานบางอยา่ง เช่นงานท่ีตอ้งการความดนัไม่ถึง 1 bar สามารถใชโ้บลเ์วอร์แทน และในงานท่ี
อากาศอดัไม่ถึง 0.1 bar กส็ามารถใชพ้ดัลมแทนไดเ้ป็นตน้  
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2.1.2 การเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูง หรือตรวจสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองอดั
อากาศใหสู้งกวา่ 80%  เป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีอยูว่า่ประสิทธิภาพ 
เคร่ืองอดัอากาศ (อากาศอดัท่ีไดเ้ทียบกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีใช)้ สูงกวา่ 80 % เม่ือวดัเทียบกบัค่าท่ี
ระบุของเคร่ืองนั้น หรือเกณฑอ์า้งอิงดงัตารางท่ี 2.1  

ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงค่าพลงังานจาํเพาะท่ีเหมาะสมสาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ[9] 

ประเภทของเคร่ืองอดัอากาศ ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะ (l/s/kW) 
ลูกสูบ 2.30 – 2.65 (single state) 

2.85 – 3.35 (double state) 
สกรู 2.35 – 2.85 
เวน 2.22 – 2.5 
หมุนเหวี่ยง 2.85 – 3.33 

หมายเหตุ : การทดสอบดาํเนินการท่ีความดนั 7 bar และตอ้งทดสอบในช่วงท่ีเคร่ืองร้อนเท่ากบั
เวลาใชง้าน 

ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ (Efficiency of the Air compressor) 

การคาํนวณปริมาณอากาศอดั(Air produced formula: AP)  

 AP  =  V x (Poff- Pon)    l/s               (2.1) 

         t x Pa  

เม่ือ 

V   =  ปริมาตรถงัอดัอากาศ (liter) 

Poff =  ความดนัอากาศอดัตอนตดัเป็น unload (bar) 

Pon =  ความดนัอากาศอดัตอนเร่ิมต่อ load (bar) 

Pa =  ความดนับรรยากาศ (1.013 bar) 
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t  =  เวลาท่ีใชใ้นช่วงระหวา่ง Poff และ Pon    

การคาํนวณหาค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัอากาศใช ้

                   Pw =   3 .I.V.COSØ                 (2.2) 

                     1000 

เม่ือ 

Pw = กาํลงัไฟฟ้า (kW) 

  I    = กระแสไฟฟ้า (Amp.) 

  V   = ความต่างศกัด์ิไฟฟ้า (volt) 

  COSØ  = Power factor 

 

การคาํนวณหาค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ (l/s/kW) 

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ     = AP/ P              (2.3) 

เม่ือ 

 AP  =  ปริมาณอากาศอดั (l/s) 

 P     =  กาํลงัไฟฟ้า (kW) 

 

เม่ือคาํนวณค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศไดก้ส็ามารถทาํการตรวจสอบค่าจากตารางท่ี 2.1 
ถา้ค่าอยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนดแสดงวา่เคร่ืองอดัอากาศท่ีใชอ้ยูย่งัคงใชไ้ดดี้ แต่ถา้ค่าท่ีคาํนวณไดไ้ม่ได้
อยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนดกส็มควรเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศใหม่ 
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2.1.3 การบาํรุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ 

สาํหรับการตรวจสอบสภาพของเคร่ืองอดัอากาศอยูเ่ป็นประจาํ จะช่วยทาํใหเ้กิดการประหยดั
พลงังานและเป็นการยดือายเุคร่ืองอดัอากาศดว้ย สาํหรับจุดท่ีตอ้งหมัน่ตรวจสอบเป็นพิเศษเพราะมี
ผลต่อการประหยดัพลงังานโดยตรงไดแ้ก่  

- การตรวจสอบระบบส่งกาํลงั คือตรวจสอบชุดสายพานและพเูล่ยใ์หอ้ยูใ่นสภาพท่ีดี การ
ตรวจสอบความตึงของสายพานใหต้รวจสอบจากคู่มือการบาํรุงรักษาของเคร่ืองอดัอากาศ 

- ชุดแยกนํ้ามนัออกจากอากาศอดัภายในเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ควรทาํการตรวจสอบอยู่
เสมอวา่มีความดนัตกคร่อมตอ้งไม่เกิน 1 bar ถา้เกินกวา่น้ีควรทาํการเปล่ียนชุดแยกนํ้ามนัออกจาก
อากาศอดัใหม่ 

- การตรวจสอบระบบระบายความร้อน คือแผงระบายความร้อนของอากาศและ
นํ้ามนัเคร่ืองใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีสะอาดสามารถระบายความร้อนไดดี้ การตรวจสอบสามารถดูไดจ้าก
อุณหภูมิของไหลก่อนเขา้แผงระบายความร้อนและหลงัจากระบายความร้อนเปรียบเทียบกนั 
โดยทัว่ไปอุณหภูมิก่อนและหลงัจะตอ้งต่างกนัอยา่งนอ้ย 10 °C ข้ึนไป 

- การตรวจสอบชุดกรองอากาศ คือตรวจสอบสภาพกรองอากาศใหมี้สภาพท่ีดีอยูเ่สมอโดย
ดูไดจ้ากอินดิเคเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศหรือตรวจสอบจากอายกุารใชง้านตามคู่มือของโรงงาน
ผูผ้ลิต และยงัดูจากสภาพภายนอกของชุดกรองอากาศ ถา้อยูใ่นสภาพท่ีสกปรกมากควรใชอ้ากาศ
อดัเป่าทาํความสะอาดหรือทาํการเปล่ียนชุดกรองอากาศใหม่ [10] 

 

สาํหรับการตรวจสอบอุปกรณ์อ่ืนๆของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้สภาพท่ีดีอยูเ่สมอ ถึงแมจ้ะไม่
เก่ียวขอ้งกบัการประหยดัพลงังานโดยตรง แต่กเ็ป็นการยดือายเุคร่ืองอดัอากาศใหมี้การใชง้านท่ี
ยาวนานข้ึน 

 

2.1.4 การลดอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 

 การลดอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศเป็นการเพ่ิมมวลอากาศ อุณหภูมิของ
อากาศท่ีตํ่ายอ่มมีความหนาแน่นของอากาศมากกวา่อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูง เม่ือเกิดการอดัอากาศ
ยอ่มไดเ้น้ืออากาศอดัท่ีมากกวา่ และเป็นการลดการใชพ้ลงังานในระหวา่งการอดัอากาศอีกทั้งยงั
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เป็นการเพ่ิมคุณภาพของอากาศอดัดว้ย การลดอุณหภูมิก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศทุกๆ 3°C จะ
สามารถลดการใชพ้ลงังานได ้ 1% ของกาํลงัการผลิต นอกจากจะช่วยประหยดัพลงังานใหก้บั
เคร่ืองอดัอากาศแลว้ยงัช่วยลดการใชพ้ลงังานในส่วนของแอร์ไดเออร์ไดอี้กดว้ย 

 

ปกติหอ้งเคร่ืองอดัอากาศจะมีอุณหภูมิสูงเกิดจากการออกแบบระบบระบายอากาศท่ีผดิพลาด 
หมายถึงอากาศร้อนท่ีถูกปล่อยออกมาจากเคร่ืองอดัอากาศไม่สามารถระบายออกนอกหอ้งเคร่ือง
อดัอากาศได ้ ทาํใหเ้กิดความร้อนสะสมข้ึนภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ การออกแบบระบบระบาย
อากาศท่ีเหมาะสมเป็นไปตามรูปท่ี 2.6 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.6 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือระบายความร้อนภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ[11] 
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อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสาํหรับอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ คือสูงกว่าอุณหภูมิภายนอกหอ้งในท่ี
ร่มไม่เกิน 3 องศาเซลเซียส และช่องดูดอากาศเขา้ไม่ใกลแ้หล่งความช้ืน ค่าพลงังานท่ีประหยดัได้
จากการลดอุณหภูมิขาเขา้สามารถหาไดจ้าก 

 

  ∆W  =  ikRwT1 – T2      P2 
   (k-1)/(ik)                (2.4)            

               k – 1           P1 

เม่ือกาํหนดให ้

 ∆W  =  ค่าพลงังานท่ีลดลงจากการลดอุณหภูมิ (kJ/kg) 

 i       =  จาํนวนขั้นตอนการอดัอากาศ (Stage compressor) 

 k       =  อตัราส่วนความร้อนจาํเพาะสาํหรับอากาศ มีค่าเท่ากบั 1.4 

 Rw     =  0.2871 kJ/kg (ค่าคงท่ีของก๊าซสมบูรณ์ท่ีอุณหภูมิ 15°C ท่ีระดบันํ้าทะเล) 

T1      =  อุณหภูมิก่อนการปรับปรุง 

 T2      =  อุณหภูมิหลงัการปรับปรุง 

 P1      =  ความดนัท่ี 1 บรรยากาศ (1.013 bar) 

 P2      =  ความดนัอากาศอดัท่ีผลิต 

และยงัสามารถหาค่ากาํลงังานท่ีประหยดัได ้

  

P  =  ∆W × Dair × FAD × %load                    (2.5) 

เม่ือ 

 P      =  กาํลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากการลดอุณหภูมิขาเขา้เคร่ืองอดัอากาศ (Watt) 

‐1 
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 Dair   =  1.225×10-3 kg/liter (ความหนาแน่นของอากาศท่ี 15°C)  

 FAD  =  อตัราการไหลของของอากาศ (liter/sec) 

 %load  =  % การ on load ใน 1 รอบการทาํงาน 

 

2.1.5 การลดความดนัในการผลิตอากาศอดัท่ีเคร่ืองอดัอากาศ [12] 

การปรับปรุงท่อเมนส่งจ่ายอากาศอดันอกจากจะเป็นการลดการสูญเสียความดนั เม่ือเราทาํการ
ปรับปรุงท่อเมนแลว้ตอ้งทาํการปรับลดความดนัท่ีเคร่ืองอดัอากาศลง เพราะการลดความดนัในการ
ผลิตอากาศอดัลงจะเป็นการประหยดัพลงังานในการอดัอากาศของเคร่ืองอดัอากาศ 

 

มีความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้งว่า การผลิตความดนัอากาศอดัท่ีความดนัสูงๆ แลว้ใหเ้คร่ืองหยดุพกัใน
ลกัษณะแบบไร้โหลด จะทาํใหเ้คร่ืองไดห้ยดุพกัและใชพ้ลงังานนอ้ยลง ซ่ึงกเ็ป็นความจริง เคร่ือง
อดัอากาศท่ีทาํงานในลกัษณะไร้โหลดเป็นการท่ีมอเตอร์กินค่าพลงังานไฟฟ้านอ้ยลงแต่มิไดจ่้าย
อากาศอดัออกมาเท่ากบัวา่เป็นการสูญเสียพลงังานอยา่งมากในช่วงน้ี อุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดั
ทัว่ๆไป มีความตอ้งการอากาศอดัเพียง 5-6 bar เท่านั้น หากอุปกรณ์ใดมีการใชอ้ากาศอดัท่ีความ
ดนัสูงกว่าน้ี จะถูกจดัไวเ้ป็นอุปกรณ์พิเศษ ควรทาํการแยกระบบท่อออกไป หรือถา้อุปกรณ์
ประเภทน้ีมีไม่มากนกัควรใชป๊ั้มเพ่ิมความดนั (Pressure booster) เพ่ือเพ่ิมความดนัอากาศอดัเฉพาะ
เป็นจุดๆ ไม่ควรทาํการผลิตอากาศอดัท่ีความดนัสูงเพือ่รองรับอุปกรณ์ท่ีใชค้วามดนัพิเศษเพียงบาง
จุด 

ขั้นตอนการลดความดนัในการผลิต 

- สาํรวจการใชอ้ากาศอดัทุกๆจุด 
- สาํรวจความตอ้งการความดนัอากาศอดัของเคร่ืองจกัร วา่ตอ้งการความดนัสูงสุดเท่าใด 

ก่อนการปรับลดความดนัเพ่ือมิใหมี้ผลกระทบต่อการผลิต 
- การปรับลดความดนัควรเป็นแบบลกัษณะค่อยๆลด โดยพยายามลดลงคราวละประมาณ 

0.5 bar หรือนอ้ยกวา่น้ีถา้เคร่ืองสามารถปรับได ้



15 

 

ผลประหยดัท่ีไดจ้ากการลดความดนัในการผลิตอากาศอดัสามารถคาํนวณไดจ้าก 

    

   ikRwT        P1      k-1     -    P2       k-1 

        ∆W  =                    ik                       ik                           (2.6) 

                   k-1                        Pa      k-1 

                     ik 

เม่ือ 

 ∆W  =  ค่าพลงังานท่ีลดลงจากการลดอุณหภูมิ (kJ/kg) 

 i       =  จาํนวนขั้นตอนการอดัอากาศ (No. of compression stages) 

 k       =  อตัราส่วนความร้อนจาํเพาะสาํหรับอากาศ มีค่าเท่ากบั 1.4 

 Rw     =  0.2871 kJ/kg (ค่าคงท่ีของก๊าซสมบูรณ์ท่ีอุณหภูมิ 15°C ท่ีระดบันํ้าทะเล) 

T       =  อุณหภูมิของอากาศท่ีเขา้เคร่ืองอดัอากาศ (°C) 

 P1    =  ความดนัอากาศอดัก่อนการปรับปรุง (bar) 

 P2     =  ความดนัอากาศหลงัการปรับปรุง (bar)  

 Pa      =  ความดนัท่ี 1 บรรยากาศ (1.013 bar) 

และยงัสามารถหาค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้

   P  =  ∆W × Dair × FAD × %load               (2.7) 

 P      =  กาํลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากการลดอุณหภูมิขาเขา้เคร่ืองอดัอากาศ  

 ∆W  =  ค่าพลงังานท่ีลดลงจากการลดอุณหภูมิ (kJ/kg) 
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 Dair   =  1.225×10-3 kg/liter (ความหนาแน่นของอากาศท่ี 15°C)  

 FAD  =  อตัราการไหลของอากาศ (liter/sec) 

 %load  =  % การ on load ใน 1 รอบการทาํงาน 

2.1.6 การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศ 

การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ คือการวางแผนการใชเ้คร่ืองอดัอากาศ
ใหมี้การเดินตวัเปล่า(unload) นอ้ยท่ีสุด ไม่ควรใหมี้การเดินตวัเปล่ามากกวา่ 10% เพื่อการประหยดั
พลงังานสูงสุด โดยทัว่ไปสาํหรับโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีเคร่ืองอดัอากาศหลายๆเคร่ืองต่อร่วมใน
ระบบเดียวกนั มกัมีการตั้งค่าความดนัในการตดัต่อเคร่ืองอดัอากาศเท่ากนั เคร่ืองอดัอากาศกจ็ะมี
การทาํงานพร้อมกนัและหยดุพร้อมกนั ซ่ึงจะเกิดปัญหาการเดินตวัเปล่าเป็นอยา่งมาก สาํหรับการ
จดัโหลดใหเ้หมาะสมเป็นการตั้งความดนัใหมี้ค่าเหล่ือมกนัเป็นลกัษณะขั้นบนัได ซ่ึงจะสามารถ
ลดช่วงเวลาการเดินเคร่ืองตวัเปล่าได ้

COMP 1 COMP 2 COMP 3 COMP 4 

          
 
7.0 bar 
 

        
        

                  
6.0 bar 

รูปท่ี 2.7 แสดงการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีการตดัต่อเท่ากนั 

COMP 1 COMP 2 COMP 3 COMP 4 

                  
 
7.0 bar 
 

  6.9 bar 
    6.7 bar 
      6.5 bar 
6.5 bar       

6.4 bar     
          6.2 bar       

6.0 bar 

รูปท่ี 2.8 แสดงการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าเหล่ือมกนั 
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จากวิธีการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้ค่าเหล่ือมกนัแลว้ ยงัจะตอ้งมีวิธีการเลือกเคร่ือง
อดัอากาศสาํหรับการเป็นเคร่ืองอดัอากาศตวัเมน โดยการเลือกเคร่ืองอดัอากาศเมนหลกัมีวิธีการ
เลือกดงัน้ี 

- ควรเลือกเคร่ืองท่ีมีกาํลงัการผลิตมากกวา่เป็นตวัหลกัในการทาํงานและเคร่ืองขนาดรอง
ลงเป็นตวัเสริมโหลด 

- เลือกเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเป็นตวัหลกั เพราะจะใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ 
- ถา้เคร่ืองมีอดัอากาศมีระบบอินเวอเตอร์ใหเ้ลือกเคร่ืองอดัอากาศประเภทน้ีเป็นตวัหลกั

ก่อน 

 

สาํหรับการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศ ถา้มีการใชเ้คร่ืองควบคุมอตัโนมติัควบคุมการ
ทาํงานจะช่วยใหค้วบคุมช่วงความกวา้งของความดนัไดล้ะเอียดและแม่นยาํมากยิง่ข้ึน 

 

2.1.7 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ 

การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบ (Variable speed control) เป็นวิธีควบคุมเคร่ืองอดัอากาศใหมี้
การผลิตอากาศอดัใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการอากาศอดัโดยการปรับความเร็วรอบของมอเตอร์       
(ลดลงไดถึ้ง 20% ของกาํลงัการผลิตอากาศอดัของเคร่ือง) ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว
รอบจะตอ้งทาํการศึกษาใหดี้ก่อนวา่สามารถลดความเร็วรอบไดสู้งสุดท่ีระดบัใด โดยไม่ทาํให้
เกิดผลกระบทบต่อมอเตอร์ เพราะการลดความเร็วรอบลงมากๆ อาจส่งผลต่อการทาํงานของระบบ
การระบายความร้อนของมอเตอร์  

 

การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบจะเหมาะกบัเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีโหลดบางส่วนท่ีมีช่วงระยะ
เวลานานๆ แต่จะไม่เหมาะกบัเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีโหลดเตม็พิกดัเพราะไม่มีผลต่อการประหยดั
พลงังาน ซ่ึงการควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศในขณะน้ีจะนิยมนาํมาใชก้บัเคร่ืองอดั
อากาศแบบสกรู (เป็นอุปกรณ์ Standard Measure ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน) อุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศจะสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์
ไดท้ั้งกบัมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเหน่ียวนาํ (Ac Induction Motor) และมอเตอร์ความตา้นทานแม่เหลก็ 
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(Reluctance Motor) หลกัการทํางานของเคร่ืองควบคมุความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศจะถกูต่อ
เข้ากบัอปุกรณ์วดัความดนั เพ่ือวดัความดนัในระบบ ถ้าความดนัในระบบลดลงต่ํากว่าท่ีกําหนด 
เคร่ืองควบคมุความเร็วรอบจะเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศ ในทางกลบักนั
ความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศจะถกูลดลงเม่ือความดนัเพ่ิมถงึระดบัท่ีกําหนด 

 

รูปท่ี 2.9 แสดงโครงสร้างการทาํงานของชุดควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศ[13] 

 

ในกรณีท่ีมีเคร่ืองอดัอากาศหลายเคร่ือง สามารถติดตั้งระบบควบคุมความเร็วรอบเสริมกบัแบบ
ธรรมดา ในการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบจะติดตั้งกบัเคร่ืองอดัอากาศเพยีงเคร่ืองเดียว 
ในการทาํงานของระบบน้ี จะมีเคร่ืองอดัอากาศแบบ On/Off + เคร่ืองอดัอากาศท่ีติดตั้งระบบ
ควบคุมความเร็วรอบเสริมกนั หลกัการทาํงานโดยใหเ้คร่ืองอดัอากาศแบบควบคุมความเร็วรอบ
ทาํงานเป็นตวัหลกัใหท้าํงานก่อนเสมอ เม่ือเคร่ืองอดัอากาศแบบควบคุมความเร็วรอบไม่สามารถ
จ่ายอากาศอดัไดเ้พียงพอ เคร่ืองอดัอากาศตวัอ่ืนกจ็ะทาํงานข้ึนตามลาํดบั และหากเม่ืออากาศมาก
เกินความตอ้งการ เคร่ืองอดัอากาศท่ีควบคุมความเร็วรอบกจ็ะทาํหนา้ท่ีปรับค่าอตัราการไหลให้
ตรงตามความตอ้งการจริงของระบบ 

 

2.1.8 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน  

คุณภาพอากาศอดัท่ีหลายระดบัหลายกระบวนการผลิต บางชนิดตอ้งการอากาศอดัท่ีมีคุณภาพสูง
กวา่อากาศอดัท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองอดัอากาศ คุณภาพอากาศอดัท่ีดีตอ้งปราศจากส่ิงสกปรก, นํ้า, 
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นํ้ามนั และจุลินทรียเ์จือปน ซ่ึงสามารถปรับปรุงคุณภาพไดแ้ละถา้ยิง่มีความตอ้งการอากาศอดั
คุณภาพสูงเท่าใดจะตอ้งใชพ้ลงังานในการปรับปรุงมากข้ึนเท่านั้น และจะตอ้งมีการเพิม่ความดนั
อากาศท่ีผลิตมากข้ึน เพราะมีความดนัอากาศบางส่วนตกคร่อมในตวัอุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพ
อากาศอดั 

 

เน่ืองจากระดบัความตอ้งการมีหลายระดบั และคุณภาพอากาศอดัเป็นค่าท่ีมีช่วงกวา้งมาก จึงมี
ความจาํเป็นท่ีตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ใหถู้กตอ้งเหมาะสมกบังานนั้นๆ และในขณะเดียวกนัตอ้งให้
ความสาํคญัท่ีจะลดการใชพ้ลงังาน เพราะจะมีการใชพ้ลงังานจาํนวนหน่ึงไปกบัระบบปรับปรุง
คุณภาพอากาศอดัในระดบัท่ีสูงเกินความจาํเป็น 

 

คุณภาพของอากาศอดัถือไดว้า่มีความจาํเป็นอยา่งมากในระบบอดัอากาศ เพราะในอุตสาหกรรม
แต่ละประเภทมีความตอ้งการคุณภาพของอากาศอดัแตกต่างกนั ถา้คุณภาพของอากาศอดัตํ่าเกินไป
จะส่งผลเสียหายต่อช้ินงานท่ีผลิตได ้ แต่ถา้คุณภาพของอากาศอดัสูงเกินไปจะทาํใหเ้ป็นการ
ส้ินเปลืองค่าใชจ่้าย ฉะนั้นจึงไดมี้การกาํหนดมาตรฐานสาํหรับคุณภาพของอากาศอดัโดย 
ISO8573-1 สาํหรับ ISO8573-1 เป็นมาตรฐานของส่ิงปนเป้ือนท่ีปนมากบัอากาศอดัท่ีมีอยูด่ว้ยกนั 
3 อยา่งไดแ้ก่ อนุภาคท่ีเป็นของแขง็, ความช้ืน และนํ้ามนัเคร่ือง  

ตารางท่ี 2.2 แสดงมาตรฐานอนุภาคท่ีเป็นของแขง็, ความช้ืน และปริมาณนํ้ามนัเคร่ือง ตาม 
ISO8573-1[14] 
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สาํหรับคุณภาพอากาศอดัท่ีใชใ้นงานทัว่ไปแสดงไวต้ามตารางท่ี 2.3  

ลกัษณะการใชง้าน ชั้นคุณภาพอากาศ 

นํ้ามนั ฝุ่ น นํ้า 

เคร่ืองกวนใชอ้ากาศอดั 3 5 2 

แบร่ิงอากาศอดั 2 2 3 
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ใชอ้ากาศอดัวดัขนาด 2 3 3 

มอเตอร์ขบัดว้ยอากาศอดั 4 4 5 

เคร่ืองทาํอิฐและแกว้ 4 4 5 

ทาํความสะอาดช้ินส่วนเคร่ืองจกัร 4 4 4 

งานก่อสร้าง 4 5 5 

การลาํเลียง ช้ินงานเป็นเมด็ 3 4 3 

การลาํเลียงดว้ยลม 2 3 2 

ลกัษณะการใชง้าน ชั้นคุณภาพอากาศ 

นํ้ามนั ฝุ่ น นํ้า 

งานไฮดรอลิค, หวัอ่าน 2 2 2 

เคร่ืองจกัรงานหล่อ 4 4 5 

อาหารและเคร่ืองด่ืม 2 3 1 

เคร่ืองมือใชอ้ากาศอดัท่ีควบคุมดว้ยมือ 4 5 5 

เคร่ืองมือกล 4 3 5 

งานเหมืองแร่ 4 5 5 

การผลิตอุปกรณ์ไมโคร-อิเลก็ทรอนิกส์ 1 1 1 

เคร่ืองบรรจุและส่ิงทอ 4 3 3 

กระบวนการฟิลม์ถ่ายภาพ 1 1 1 

กระบอกลม 3 3 5 

เคร่ืองมือนิวเมติกส์ 4 4 4 
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อุปกรณ์ควบคุมกระบวนการผลิต 2 2 3 

การพ่นสี 3 3 3 

การเป่าทราย - 3 3 

เคร่ืองเช่ือม 4 4 5 

อากาศท่ีใชใ้นโรงซ่อมทัว่ไป 4 4 5 

โรงงานส่วนใหญ่ตอ้งการอากาศอดัท่ีมีคุณภาพสูงเพียงบางส่วนเท่านั้น ดงันั้นเราสามารถประหยดั
พลงังานไดม้าก โดยการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัท่ีระดบัตํ่าสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้าํหรับการใชง้าน
ทัว่ๆไปและเพ่ิมคุณภาพอากาศอดัในระดบัท่ีตอ้งการใหเ้หมาะสมเฉพาะจุดท่ีจาํเป็นเท่านั้น 

องคป์ระกอบของการสร้างอากาศอดัท่ีมีคุณภาพ 

แอร์ไดเออร์(Air dryer) ทาํหนา้ท่ีกาํจดัความช้ืนออกจากอากาศอดั โดยวิธีการสร้างความเยน็แลว้
ถ่ายเทใหก้บัอากาศอดั ไอนํ้าท่ีปนอยูใ่นอากาศอดัจะทาํการกลัน่ตวัเป็นหยดนํ้าก่อนท่ีจะถกูท้ิงออก
จากระบบอากาศอดั ขอ้จาํกดัของแอร์ไดเออร์คือสามารถทาํ Pressure dew point ไดป้ระมาณ 5°C  
ถา้มีการสร้างความเยน็มากกวา่น้ีนํ้าท่ีกลัน่ตวัออกมามีโอกาสท่ีจะกลายเป็นนํ้าแขง็ทาํใหท่้อตนัได ้

 

ฟิวเตอร์กรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็(Pre filter) ทาํหนา้ท่ีในการกรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ท่ีปนมา
กบัอากาศอดั ความละเอียดของฟิวเตอร์มีใหเ้ลือกหลากหลายซ่ึงความละเอียดจะอยูใ่นช่วง 1-5 μm 

 

ฟิวเตอร์กรองไอนํ้ามนัเคร่ือง(Coalescent filter) ทาํหนา้ท่ีในการกรองไอนํ้ามนัเคร่ืองท่ีปนมากบั
อากาศอดัความละเอียดของไส้กรองอยูท่ี่ 0.01 μm 

 

ฟิวเตอร์กรองกล่ิน(Carbon filter) ทาํหนา้ท่ีในการดกัจบักล่ิน องคป์ระกอบหลกัของตวัฟิวเตอร์คือ 
activated carbon 
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ฟิวเตอร์กรองแบคทีเรีย(Bacteria filter) ทาํหนา้ท่ีในการกรองแบคทีเรียส่วนใหญ่ใชก้บังาน
โรงพยาบาล 

 

เดสซิแคนทแ์อร์ไดเออร์(Desiccant air dryer) ทาํหนา้ท่ีกาํจดัความช้ืนออกจากระบบ โดยใชส้าร
ดูดซบั เมด็สารดูดซบัท่ีนิยมใชมี้อยู ่ 2 ชนิดไดแ้ก่ molecular sieve และ activated alumina 
ความสามารถในการทาํ Pressure dew point -70°C และ -40°C ตามลาํดบั  ขอ้เสียของตวัเดสซิ
แคนทแ์อร์ไดเออร์อยูท่ี่ในขั้นตอนการทาํงานจะตอ้งมีอากาศอดับางส่วนท่ีตอ้งท้ิงไปคิดเป็น 15-
20% ของอากาศอดัดา้นขาเขา้ จึงค่อนขา้งเป็นการส้ินเปลืองพลงังานเป็นอยา่งมาก 

ชุดปล่อยนํ้าท้ิงอตัโนมติั(automatic drain) ทาํหนา้ท่ีในการปล่อยนํ้าท้ิงออกจากระบบอดัอากาศ มี
ใหเ้ลือกหลายรูปแบบ เช่นแบบใชไ้ฟฟ้า, แบบใชลู้กลอย เป็นตน้ ตาํแหน่งท่ีทาํการติดตั้งชุดปล่อย
นํ้าท้ิงอตัโนมติัไดแ้ก่ ใตถ้งัเกบ็อากาศอดั, แอร์ไดเออร์ และชุดฟิวเตอร์ต่างๆ  

 

2.1.9 บาํรุงรักษาชุดกรองและจุดกรองต่างๆในระบบอดัอากาศ 

ในการผลิตอากาศอดัท่ีมีคุณภาพจาํเป็นตอ้งมีไส้กรองเป็นจาํนวนมาก ควรมีการบาํรุงรักษาคือ การ
หมัน่ทาํความสะอาดเป็นประจาํ, ตรวจสอบจากอินดิเคเตอร์ของชุดไส้กรองเองถา้พบค่าเกินกวา่ท่ี
ผูผ้ลิตกาํหนดใหท้าํการเปล่ียนตวัใหม่ทนัที หรือในกรณีท่ีไม่มีอินดิเคเตอร์ควรทาํการเปล่ียนไส้
กรองตามอายกุารใชง้านท่ีทางผูผ้ลิตกาํหนดมา การบาํรุงรักษาท่ีดีส่งผลใหก้ารไหลของอากาศ
ไหลไดดี้ ความตา้นทานในระบบอดัอากาศตํ่าและเป็นการประหยดัพลงังาน 

 

2.1.10 การเลือกถงัเกบ็อากาศอดัท่ีเหมาะสม ถงัเกบ็อากาศอดั(Receiver tank) ทาํหนา้ท่ีคือ เกบ็
อากาศอดัและลดการกระเพ่ือมของแรงดนัอากาศอดัจากเคร่ืองอดัอากาศ, สามารถชดเชยความ
ตอ้งการของโหลดในลกัษณะช่วงความตอ้งการโหลดสูงสุด(Peak load)ได,้ ช่วยลดการตดัต่อของ
เคร่ืองอดัอากาศท่ีบ่อยเกินไป และช่วยระบายความร้อนของอากาศอดัพร้อมทั้งเป็นจุดกลัน่ตวัของ
นํ้าและนํ้ามนั ขนาดของถงัเกบ็อากาศอดัมี 2 ลกัษณะคือ 
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 - ระบบท่ีมีความตอ้งการอากาศอดัคงท่ี คือระบบท่ีมีการใชอ้ากาศอดัสมํ่าเสมอต่อเน่ืองจน
หยดุผลิต ปริมาตรถงัเกบ็อากาศอดัไม่จาํเป็นตอ้งใหญ่มากนกั 

 - ระบบท่ีมีความต้องการปริมาณอากาศอดัท่ีไม่คงท่ี คือระบบท่ีมีการใช้อากาศอดัไม่
สมํ่าเสมอมีความตอ้งการอากาศอดัในบางช่วงเวลาต่างกนัค่อนขา้งสูง จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งติดตั้งถงั
เก็บอากาศอดัไวช้ดเชยความตอ้งการโหลดบางช่วงท่ีมีความตอ้งการมากกว่ากาํลงัการผลิตของ
เคร่ืองอดัอากาศ การหาขนาดถงัเกบ็อากาศอดัท่ีเหมาะสม 

 

    VR   =   A × C0 × P0               (2.8) 

       Pg + P0 

เม่ือ 

 VR  =  ปริมาตรถงัเกบ็อากาศ (m3) 

 C0  =  กาํลงัการผลิตของอากาศอดั (m3/min) 

 P0  =  ความดนัสมบูรณ์ของบรรยากาศ (1.013 bar) 

 Pg  =  ความดนัเกจ (bar) 

 A   =  ค่าตวัประกอบของเวลา (min) โดยปกติจะมีค่าเท่ากบั 1.5 สาํหรับโหลดคงท่ี และมี
ค่าเท่ากบั 3 สาํหรับโหลดท่ีความตอ้งการปริมาณอากาศอดัไม่คงท่ี             

 

2.1.11 การนาํความร้อนท้ิงจากเคร่ืองอดัอากาศกลบัมาใช ้

พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัอากาศใชน้ั้นจะแปรเป็นรูปพลงังานสองส่วน คือ พลงังานอากาศอดั และ
พลงังานความร้อน ซ่ึงพลงังานความร้อนน้ีสามารถนาํกลบัมาใชไ้ดถึ้ง 94% เม่ือเทียบกบัพลงังาน
ท่ีปลายเพลา ท่ีเหลือเป็นพลงังานความร้อนแผ ่2% และเป็นพลงังานอากาศอดั 4% 
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รูปท่ี 2.10 สัดส่วนการเปล่ียนรูปพลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้เป็นพลงังานรูปอ่ืนของเคร่ืองอดัอากาศ 

พลงังานความร้อนท่ีปล่อยท้ิงสามารถนาํกลบัมาใชไ้ดห้ลายรูปแบบ เช่น การนาํมาอุ่นนํ้าป้อนหมอ้
ไอนํ้า, การนาํกลบัมาอุ่นอากาศเพ่ือใชใ้นการอบหรือใหค้วามร้อน และการนาํมาแลกเปล่ียนทาํ
นํ้าอุ่น เป็นตน้ 

 

รูปท่ี 2.11 การนาํพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเคร่ืองอดัอากาศมาใชโ้ดยผา่นอุปกรณ์ต่างๆ 

ประโยชนข์องการนาํความร้อนท้ิงจากเคร่ืองอดัอากาศกลบัมาใช ้

- ช่วยประยดัค่าใชจ่้ายท่ีเป็นตน้ทุนของพลงังานความร้อนในอุปกรณ์ต่างๆ 
- ลดปัญหาอุณหภูมิแวดลอ้มสูงกว่าอุณหภมิูบรรยากาศ 
- เพ่ิมประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานใหก้บัเคร่ืองอดัอากาศ 

การคาํนวณค่าพลงังานความร้อนท้ิงกลบัมาใช ้
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Wheat  =  [(K1×Q1)+(K2×Q2)]×TR×N             (2.9) 

เม่ือ 

 Wheat  =  พลงังานความร้อนท่ีนาํกลบัมา (kWh/year) 

 K1      =  เวลาทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศช่วงโหลด 

 K2      =  เวลาทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศช่วงไร้โหลด 

 Q1      =  กาํลงัไฟฟ้าช่วงโหลด (kW) 

 Q2      =  กาํลงัไฟฟ้าช่วงไร้โหลด (kW) 

TR      =  ชัว่โมงท่ีนาํความร้อนท้ิงกลบัมาใช ้(hours) 

 N        =  ประสิทธิภาพของแหล่งจ่ายพลงังานความร้อน 

 

2.1.12 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียวกนั 

ในกรณีท่ีเคร่ืองอดัอากาศหลายๆเคร่ือง โดยปกติการควบคุมสภาวะโหลดและไม่มีโหลดของ
เคร่ืองอดัอากาศจะควบคุมโดยใชส้วิสตค์วบคุมความดนัของเคร่ืองอดัอากาศภายในเคร่ือง ทาํให้
การทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศเป็นลกัษณะการทาํงานท่ีไม่มีทิศทางท่ีเหมาะสม การติดตั้งอุปกรณ์
ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางจะทาํใหเ้ป็นการควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศ
เป็นไปในทิศทางเดียวกนั เป็นการช่วยในเร่ืองการประหยดัพลงังานและยงัช่วยใหเ้คร่ืองอดัอากาศ
มีอายกุารทาํงานท่ีใกลเ้คียงกนัอีกดว้ย  
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รูปท่ี 2.12 แสดงการใชอุ้ปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียว[15] 

 

2.2 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั 

2.2.1 การปรับปรุงท่อเมนในการส่งจ่ายอากาศอดั 

ผูอ้อกแบบจะออกแบบระบบท่อเมนท่ีเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัรในขณะนั้น แต่เม่ือโรงงานมีการ
ขยายตวัเพิ่มข้ึนมีการเพ่ิมเคร่ืองจกัรมากข้ึน ความตอ้งการปริมาณอากาศอดัมากข้ึน ทางโรงงานมกั
แกปั้ญหาโดยซ้ือเคร่ืองอดัอากาศเพ่ิม แต่มิไดค้าํนึงถึงขนาดท่อเมนส่งจ่ายอากาศอดัวา่มีความ
เหมาะสมหรือไม่ เม่ือทาํการปรับปรุงท่อเมนเพ่ือลดความดนัสูญเสียแลว้ตอ้งทาํการปรับลดความ
ดนัท่ีเคร่ืองผลิตอากาศอดัลงเพ่ือการประหยดัพลงังาน 

 

หลงัจากเคร่ืองอดัอากาศไดท้าํการผลิตอากาศอดั  อากาศอดัจะถูกส่งผา่นระบบท่อไปยงัจุดใชง้าน 
การส่งจ่ายอากาศอดัอาจทาํใหเ้กิดการสูญเสียพลงังานไดม้าก จากการท่ีตอ้งผลิตอากาศอดัท่ีความ
ดนัสูงเพ่ือเผือ่ความดนัสูญเสียเม่ืออากาศอดัมีการไหลผา่นท่อ, วาลว์ และอุปกรณ์ขอ้ต่อต่างๆท่ีมี
ขนาดไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงเป็นสาเหตุใหอ้ากาศอดัไหลดว้ยความเร็วสูงแลว้เกิดความดนัตกในระบบการ
ส่งจ่าย ดงันั้นควรออกแบบระบบท่อใหมี้การสูญเสียความดนัใหน้อ้ยท่ีสุด สาเหตุหลกัท่ีทาํใหเ้กิด
การสูญเสียความดนัไดแ้ก่ 1) แรงเสียดทานระหวา่งอากาศอดักบัผนงัท่อ 2) การปรับทิศทางการ
ไหลของอากาศอดั 3) การเปล่ียนความเร็วของอากาศอดัเน่ืองจากการเพิม่หรือลดขนาดท่อ  ความ
ดนัลดเน่ืองจากแรงเสียดทานสามารถหาไดจ้าก  
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          Δ P  =  f × L × Q1.85             (2.10) 

             Pm × D5 

เม่ือ 

 Δ P        = ความดนัท่ีสูญเสีย (bar) 

 f              = ตวัประกอบความเสียดทาน 

 L              = ความยาวท่อ (เมตร) 

 Q             = ปริมาณการไหลของอากาศ (L/s) 

 Pm            = ความดนัสัมบูรณ์เฉล่ียในท่อ (bar) 

 D              = เส้นผา่นศูนยก์ลางภายในท่อ (mm) 

 

2.2.2 การออกแบบท่อเมน 

ขนาดของท่อเมนควรมีขนาดใหญ่พอท่ีจะไม่ใหเ้กิดความสูญเสียความดนัภายในท่อมากเกินไป 
โดยทัว่ไปแลว้ความดนัสูญเสียไม่ควรเกิน 5% ทุกระยะ 30 เมตรของความยาวของท่อหรือท่ี
ความเร็วของอากาศอดัในท่อเมนไม่เกิน 6 m/s แต่ความดนัสูญเสียทั้งระบบไม่ควรเกิน 10% 
โดยประมาณ หรือยอมให ้ 15% ชัว่ขณะความตอ้งการสูงสุด ในแต่ละจุดท่ีนาํอากาศอดัไปใชง้าน 
ความดนัสูญเสียท่ีเกิดข้ึนไม่ควรเกิน 0.1-0.2 bar ณ.ความตอ้งการอากาศอดัสูงสุด ขนาดของท่อ
ยอ่ยกเ็ช่นกนัแตกต่างกนัตรงความเร็วของอากาศอดัไม่ควรเกิน 10 m/s  

 

  

    Dmm  =     3536 × QCMM × P0            (2.11) 

              Pg + P0 
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เม่ือ 

 P0    =  ความดนับรรยากาศ (1.013 bar) 

 Pg    =  ความดนัเกจ (bar) 

 Dmm   =  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อ (mm) 

 QCMM =  อตัราการไหลของอากาศอดัภายในท่อ (m3/min) 

 

ตารางท่ี 2.4 ปริมาณการไหลของอากาศอดัท่ีความดนัและขนาดท่อต่างๆ 

 

 

เราสามารถหาขนาดของท่อท่ีเหมาะสมได ้ เม่ือเราทราบค่าอตัราการไหลของอากาศอดั, ความดนั
ใชง้าน, ระยะของความยาวท่อ และกาํหนดความดนัตกคร่อมในระบบ เรากจ็ะไดเ้ส้นผา่น
ศูนยก์ลางของท่อโดยใชโ้มโนกราฟ 
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รูปท่ี 2.13 การหาขนาดของท่ออากาศอดัโดยใชโ้มโนกราฟ[16] 

ความดนัสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานในขอ้ต่อต่างๆในการเดินท่ออากาศอดัสามารถหาไดจ้าก
ตารางท่ี 2.5 



31 

 

ตารางท่ี 2.5 ความดนัสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานในขอ้ต่อต่างๆในการเดินท่ออากาศอดั 

 

 

2.2.3 การวางรูปแบบของท่อลม (Pipe Line Lay Out) 
สาํหรับการวาง Layouts ของท่อลมท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปในโรงงานนั้นมีหลกั ๆ 3 แบบ คือ ข้ึนอยูก่บั
ขนาดของโรงงาน จาํนวนเคร่ืองจกัร และอตัราการใชล้ม ซ่ึงบางแห่งอาจเลือกใชแ้บบใดแบบหน่ึง
และบางแห่งกอ็าจใชห้ลายแบบผสมกนักไ็ด ้ซ่ึงมีรายละเอียดในแต่ละแบบดงัต่อไปน้ีคือ 
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2.2.3.1 การวาง Layouts แบบกริด (Grid System)  
เหมาะกบัไลน์หรือกลุ่มเคร่ืองจกัรเลก็ ๆ ท่ีมีอตัราการใชล้มนอ้ยและระยะการจ่ายลมจากเคร่ืองอดั
ลมไปจนถึงทา้ยไลน์ไม่ไกลมากนกั โดยท่อเมน (Main Pipe) ท่ีต่อออกจากถงัลมมีขนาดใหญ่แลว้
ค่อย ๆ ลดขนาดใหเ้ลก็ลงในตอนทา้ย ส่วนท่อสาขา (Branch Pipe) จะต่ออกจากท่อหลกัเขา้สู่
เคร่ืองจกัรต่าง ๆ ลงดงัรูปท่ี 2.14 

 

รูปท่ี 2.14 ไลนก์ารจ่ายลมแบบกริด[17] 

 

2.2.3.2 การวาง Layouts แบบวงท่อ (Loop Piping System)  
เหมาะกบัไลน์หรือกลุ่มเคร่ืองจกัรท่ีมีขนาดใหญ่หรือครอบคลุมพ้ืนท่ีมาก มีอตัราการใชล้มท่ีมาก
และท่อลมมีความยาวมาก ดงัรูปท่ี 10 การจดัวางไลนท่์อลมแบบวง ( Loop Piping System) นั้น วง
ของท่อจะเช่ือมต่อกนัทั้งหมด และจ่ายลมออกจากเคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) ผา่นถงัเกบ็
ลมและระบบปรับปรุงคุณภาพลมเขา้สู่วง (Loop) ของท่อลม เน่ืองจากไม่มีหวัไลนแ์ละทา้ยไลนจึ์ง
ทาํใหก้ารสมดุลแรงดนัเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพจึงทาํใหเ้กิดปัญหาแรงดนัลมตก (Pressure 
Drop) นอ้ยกวา่ระบบอ่ืน อีกทั้งเม่ือเกิดการใชล้มท่ีส่วนทา้ยของวงท่อเป็นปริมาณมาก ลมจะวิ่ง
จากจุดจ่ายไปยงัจุดท่ีตอ้งการใชล้มโดยผา่นท่อทั้งสองดา้นของวงทาํใหส้ามารถรองรับปริมาณการ
ใชล้มท่ีมากกวา่ไดใ้นท่อขนาดเดียวกนั 
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รูปท่ี 2.15 แสดงไลน์การจ่ายลมแบบวง[17] 

 

สาํหรับไลนก์ารผลิตอีกรูปแบบท่ีการผลิตหรือการเดินเคร่ืองไม่พร้อมกนัในแต่ละเวลา เช่น มีไลน์
การผลิตยอ่ยหลายไลน ์ แต่ละไลน์มีเคร่ืองจกัรท่ีมีรูปแบบท่ีแตกต่างกนั และการผลิตของไลน์แต่
ละไลน์ไม่ไดท้าํในเวลาเดียวกนัหรืออาจมีเวลาท่ี Lap กนั รูปแบบการเดินท่อและจ่ายลมอาจใช้
รูปแบบผสมหรือรูปแบบแยกหน่วยได ้ โดยรูปแบบน้ีจะแบ่งไลน์ลมออกเพื่อความเหมาะสมกบั
ความตอ้งการลมของแต่ละหน่วยผลิตยอ่ย ซ่ึงอาจพจิารณาจากปริมาณการใชล้ม ขนาดและความ
ยาวของท่อลมท่ีใชต้ลอดจนเร่ืองอ่ืน ๆ จากนั้นกติ็ดตั้งป้ัมลมและถงัเกบ็ลมสาํหรับแต่ละหน่วยการ
ผลิตโดยอาจมีทั้งไลน์ลมแบบวง (Loop) สาํหรับหน่วยการผลิตยอ่ยท่ีมีขนาดใหญ่และไลน์ลมแบ
บกริด (Grid) สาํหรับหน่วยการผลิตขนาดเลก็ท่ีใชล้มไม่มาก 

 

รูปท่ี 2.16 ไลนก์ารจ่ายลมแบบผสมหรือแยกหน่วย[17] 



34 

 

การวางท่อส่งจ่ายอากาศอดัตามแนวนอนควรจะวางไหมี้มุมเอียงลาด 1-2% ของความยาวท่อส่ง
จ่ายอากาศอดั และท่ีจุดปลายตํ่าสุดหรือบริเวณท่ีอยูต่ ํ่ากวา่ระดบั จะตอ้งติดวาลว์หรับกบัดกันํ้ า
สาํหรับระบายนํ้าท่ีเกิดจากการกลัน่ตวัในท่อท้ิง 

 

ในกรณีท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงการใชข้อ้งอไดก้ไ็ม่ควรใชง้อแบบมุมหกัฉาก 90° แต่ควรจะใชข้อ้
งอโคง้ 90°แทน และในการเดินท่อเม่ือมีส่ิงกีดขวาง เช่น คาน เป็นตน้ ควรทาํการเดินท่อตามรูปท่ี 
17 และสาํหรับส่วนท่ีตํ่าท่ีสุดจะตอ้งติดตั้งชุดระบายนํ้าอตัโนมติั เพือ่ป้องกนัไม่ใหมี้นํ้ามาขงัอยู่
ภายในบริเวณดงักล่าว  

 

รูปท่ี 2.17 แสดงกบัดกันํ้า [17] 

 

สาํหรับการแยกท่อส่งจ่ายอากาศอดัออกไปใชง้านจากท่อเมน จะตอ้งต่อท่อข้ึนทางดา้นบนทาํมุม
ประมาณ 30° กบัท่อเมนแลว้งอโคง้ลงมาดงัรูป 18 แต่ถา้ไม่สามารถหาวสัดุหรือท่อโคง้ 30° ได ้
ควรใชท่้อสั้นๆต่อจากดา้นบนของท่อเมนแลว้จึงใชข้อ้งอต่อลงมาดงัรูป 19  ไม่ควรต่อท่อตามรูปท่ี 
20  เพราะถา้คุณภาพของอากาศอดัไม่ดีพอจะทาํใหเ้กิดการกลัน่ตวัของไอนํ้าท่ีปนไปกบัอากาศอดั
ไหลลงไปทาํความเสียหายแก่อุปกรณ์ 

 

รูปท่ี 2.18 การต่อท่อแยกออกจากท่ีเมนทาํมุม 30° [17] 
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รูปท่ี 2.19 การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนทาํมุม 90° [17] 

 

รูปท่ี 2.20 แสดงรูปการต่อท่อแยกออกจากท่อเมนท่ีผิดวิธี [17] 

 

2.2.4 การลดการร่ัวไหลของอากาศอดั 

หากทดสอบการร่ัวไหลแลว้อตัราการร่ัวเกินกว่า 5% โรงงานควรดาํเนินการแกไ้ขโดยด่วน 
ประโยชนข์องการลดการร่ัวไหลของอากาศอดัไดแ้ก่ 1) ลดการสูญเสียพลงังานโดยเปล่า
ประโยชน ์  2) ลดปัญหาความดนัอากาศตก  3) ลดการใชง้านของเคร่ืองอดัอากาศ  4) ลดตน้ทุน
การใชพ้ลงังานในส่วนของระบบอดัอากาศ ตาํแหน่งการร่ัวไหลท่ีพบบ่อยๆ เช่น วาลว์, หนา้แปลน
, ขอ้ต่อต่างๆ, จุดต่อเขา้เคร่ืองจกัร, หวัต่อสาย, และตาํแหน่งท่ีร่ัวมกัร่ัวซํ้าๆ จุดเดิมอาจร่ัวเน่ืองจาก
การยดึท่อท่ีไม่แขง็แรง หรือบริเวณใชง้านมีการเคล่ือนไหว หรือการต่อสายท่ออ่อนไม่ถูกตอ้ง เป็น
ตน้  การร่ัวมีอยู ่ 2 ลกัษณะ คือการร่ัวตรง และการร่ัวซึม วิธีการตรวจสอบปริมาณการร่ัวไหลของ
อากาศอดัทั้งระบบ การทดสอบหาปริมาณอากาศอดัท่ีร่ัวไหลสามารถทาํไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการลงทุน
เพ่ิมเติม แต่ตอ้งปิดโหลดทุกชนิดของระบบอดัอากาศท่ีทาํการทดสอบ วิธีดงักล่าวมีอยู ่2 กรณี 
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วิธีท่ี 1 การทดสอบเคร่ืองอดัอากาศท่ีทาํงานแบบ on/off load ส่วนใหญ่เป็นเคร่ืองอดัอากาศขนาด
เลก็จาํพวกป๊ัมลูกสูบ หร่ือเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีลกัษณะการทาํงานในลกัษณะน้ี กส็ามารถใชวิ้ธี
คาํนวณแบบเดียวกนั 

สมการท่ีใชใ้นการคาํนวณอตัราการร่ัวไหล 

 

    Qleak   =   Q ×     Tav    (2.12) 

                     Tav + tav 

เม่ือ 

 Qleak = อตัราการร่ัวไหลของระบบ (l/sec) 

 Q = อตัราการผลิตอากาศอดัท่ีเคร่ืองอดัอากาศผลิตได ้(l/sec) 

 Tav = เวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองอดัอากาศเร่ิมทาํงาน (sec) 

 tav = เวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองอดัอากาศหยดุทาํงาน (sec) 

วิธีท่ี 2 การทดสอบเคร่ืองอดัอากาศแบบ load / unload และแบบ modulate เป็นการทดสอบเคร่ือง
อดัอากาศซ่ึงโดยส่วนมากเป็นเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู 

สมการท่ีใชใ้นการคาํนวณอตัราการร่ัวไหล 

 

    Qleak   =   V ×  (P1 – P2)    (2.13)    

                Tav 

เม่ือ 

 Qleak  =  อตัราการร่ัวไหลของระบบ (l/s) 
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 V      =  ปริมาตรทั้งหมดของถงัพกั, ท่อลม (liter) 

 P1     =  ความดนัสุดทา้ยหรือความดนัตดัโหลด (bar) 

 P2     =  ความดนัเร่ิมเร่ิมโหลด (bar) 

 Tav    =  เวลาเฉล่ียจาก P1 และ P2 

  

วิธีการทดสอบ 

 1.คาํนวณปริมาตรของถงัเกบ็อากาศ, ท่อส่ง 

 2.ปิดอุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดัในระบบทุกตวั 

 3.เดินเคร่ืองอดัอากาศเพ่ืออดัอากาศเขา้ถงัจนถึงระดบัความดนัท่ีตั้งไว ้ (P1) แลว้ทาํการปิด
วาลว์ดา้นอากาศเขา้ถงั พร้อมทั้งจบัเวลา รอจนกระทัง่ความดนัลดถึง P2 ทาํการบนัทึกเวลา 
ดาํเนินการเช่นน้ีประมาณ 3-5 คร้ัง แลว้ทาํการวิเคราะห์  

 4.นาํค่าเวลาท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตารางไปแทนค่าในสมการ เพ่ือคาํนวณหาอตัราการร่ัวไหล
ของอากาศ 

 

2.3 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการใชอ้ากาศอดั  

2.3.1การใชอ้ปุกรณ์ประสิทธิภาพสูงในระบบอดัอากาศ 

การเลือกใชอุ้ปกรณ์ในระบบอดัอากาศประสิทธิภาพสูง เป็นการใชอุ้ปกรณ์ท่ีถกูออกแบบมาใหมี้
ความสามารถในการทาํงานไดเ้หมือนเดิมแต่มีการลดการใชอ้ากาศอดัใหล้ดลง ซ่ึงเป็นการ
ประหยดัพลงังานของเคร่ืองอดัอากาศไดอ้ยา่งมาก อุปกรณ์ท่ีพบบ่อยในโรงงานอุตสาหกรรม
ไดแ้ก่  
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2.3.1.1 ปืนลมประสิทธิภาพสูง คือการออกแบบใหมี้ความสูญเสียแรงดนัตํ่าและใชป้ริมาณอากาศ
อดัไม่มาก นอกจากน้ียงัสามารถถอดเปล่ียนหวัไดห้ลายขนาด เพ่ือปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบัสภาพ
หนา้งานและช่วยลดการใชป้ริมาณอากาศอดั 

2.3.1.2 หวั nozzle ประสิทธิภาพสูง ปัจจุบนัมีการผลิต nozzle ออกมาหลากหลายชนิดตามลกัษณะ
งาน เช่น งานเป่าโบ, เป่าเป็นเกลียว หรือเป่าพน่ ซ่ึงช่วยลดการใชพ้ลงังานในระบบอดัอากาศลงได้
เป็นอยา่งมาก 

 

ลกัษณะงานท่ีมีความจาํเป็นตอ้งใชอ้ากาศอดัเป่าระบายความร้อนและทาํความสะอาด หากทาํการ
ติดตั้งหวั nozzle ประสิทธิภาพสูงเขา้ไปแทนการใชท่้อยางอ่อนและลดขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางลง
กจ็ะทาํใหล้ดการใชล้มลงไดม้าก 

 

2.3.1.3 การเลือกใช ้ Booster เพ่ือเพ่ิมความดนัในระบบท่ีตอ้งการความดนัอากาศอดัท่ีสูงกวา่
เคร่ืองจกัรอ่ืนๆ เราสามารถเลือกใชบู๊้ตเตอร์แทนซ่ึงจะเป็นการประหยดัพลงังานกวา่การผลิต
อากาศอดัความดนัจากป๊ัมลม 

  

2.3.2 การลดพฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสมของการใชอ้ากาศอดั 

ปัจจุบนัมีโรงงานจาํนวนมากท่ีมีพฤติกรรมการใชอ้ากาศอดัท่ีไม่เหมาะสม ซ่ึงเป็นการส้ินเปลือง 
พลงังานเป็นอยา่งมาก การลดการใชพ้ฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสมนอกจากจะไดป้ริมาณงาน
เหมือนเดิมแลว้ยงัจะช่วยใหเ้ป็นการประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งมากอีกดว้ย หลกัการมีอยูว่า่การใช้
อากาศอดัใหใ้ชแ้ต่เท่าท่ีจาํเป็นเท่านั้นถา้การทาํงานใดสามารถอุปกรณ์อ่ืนแทนอากาศอดัไดก้ค็วร
ใชอุ้ปกรณ์นั้น แต่ถา้มีความจาํเป็นตอ้งใชอ้ากาศอดักใ็หใ้ชใ้นความดนัและอตัราการไหลท่ี
เหมาะสมกบัลกัษณะของงานนั้นๆ พฤติกรรมการใชอ้ากาศอดัท่ีไม่เหมาะสมคือ 
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2.3.2.1 การนาํเอาอากาศอดัไปใชใ้นการเป่าทาํความสะอาดพ้ืนหรือเคร่ืองจกัร เป็นการไม่
เหมาะสมควรใชว้ิธีการอ่ืน เช่น เชด็หรือกวาด เป็นตน้ ในกรณีน้ีถา้ไม่สามารถหาวิธีอ่ืนในการทาํ
ความสะอาดพ้ืนหรือเคร่ืองจกัรได ้ ตอ้งใชล้มในการทาํความสะอาดนอ้ยท่ีสุด คือรูลมท่ีใชเ้ป่าควร
ทาํการติด nozzle และปืนเป่าลม ไม่ควรทาํการเปิดจากท่อลมโดยตรงเพราะการเปิดจากท่อลม
โดยตรงรูของท่อมีขนาดใหญ่เกินไปทาํใหเ้ป็นการส้ินเปลืองอากาศอดั 

2.3.2.2 การนาํอากาศอดัไปใชเ้ป่าระบายความร้อน หรือเป่าฝุ่ นตวัเอง  พฤติกรรมในลกัษณะน้ี
เกิดข้ึนจริงในโรงงานจาํนวนมากคือ ในช่วงท่ีอากาศร้อนพนกังานมกัทาํการต่อสายลมเป่าระบาย
ความร้อนใหก้บัตวัเอง ซ่ึงพฤติกรรมเช่นน้ีเป็นการส้ินเปลืองลมเป็นอยา่งมาก ทางโรงงานควรขอ
ความร่วมมือจากพนกังานใหง้ดการใชโ้ดยเดด็ขาด และทาํการติดตั้งพดัลมเป่าระบายความร้อน
ใหแ้ก่พนกังานแทน  

 

2.3.2.3 การนาํเอาอากาศอดัไปใชเ้ป่าระบายความร้อนเคร่ืองจกัร ซ่ึงวิธีน้ีมกัพบเป็น 2 ลกัษณะคือ 
1.ก่อนหนา้น้ีใชโ้บลเ์วอร์เป่า ภายหลงัขยายพ้ืนท่ีในการเป่าทาํใหล้มไม่พอจึงดดัแปลงมาใชอ้ากาศ
อดัแทน หากเป็นเช่นน้ีเพ่ิมโบลเ์วอร์จะดีกวา่  2.เคร่ืองจกัรมีความร้อนเกิดข้ึนสูงกว่าปกติ ในกรณี
เช่นน้ีแทนท่ีโรงงานจะหาสาเหตุท่ีทาํใหเ้คร่ืองจกัรร้อนผดิปกติกบัทาํการใชอ้ากาศอดัเป่า
ตลอดเวลาเพ่ือใหก้ารระบายความร้อนมีมากข้ึน 

 

2.3.2.4 การใชท่้อยางเป่าโดยตรงโดยไม่ใชปื้นลม  การใชอ้ากาศอดัเป่าทาํความสะอาดช้ินงานใน
ตาํแหน่งท่ีทาํความสะอาดดไดย้าก ควรจะพิจารณาในการใชปื้นลมแทน โดยปกติการใชอ้ากาศอดั
ในการเป่าทาํความสะอาดจะตอ้งทาํการควบคุมความดนัไม่เกิน 3 bar และขนาดของรูปืนลมไม่
เกิน 2 mm 

 

2.3.2.5 การลืมปิดวาลว์, ปิดวาลว์ไม่สนิทของพนกังาน หรือหกัท่อสายยางแทนการปิดวาลว์ 
หวัหนา้จะตอ้งแนะนาํหรือคอยย ํ้าเตือนพนกังานบ่อยๆเพือ่ใหเ้กิดจิตสาํนึกท่ีดีในการประหยดั
พลงังาน 
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2.3.2.6 ประการอ่ืนๆท่ีนอกเหนือจากท่ีไดก้ล่าวมา แต่เป็นการสูญเสียอากาศอดัจากการใชท่ี้ไม่
เหมาะสม ใหท้างโรงงานพิจารณาเองตามความเหมาะสม 

จากการรวบรวมวิธีประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศ สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปกราฟกา้งปลา
ไดด้งัน้ี 

 

รูปท่ี 2.21 แสดงกราฟกา้งปลาแสดงแนวทางประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศ 

 

2.4 ผลงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

Ming Yang [18] ศึกษาประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในระบบอากาศอดัของโรงงานผลิตรองเทา้
แห่งหน่ึงในประเทศเวียดนาม ซ่ึงไดท้าํการตรวจสอบเคร่ืองอดัอากาศรุ่นใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี
และเคร่ืองเก่าท่ีมีประสิทธิภาพไม่ดีพบวา่ ประสิทธิภาพการใชอ้ากาศอดัอยูท่ี่ 5-10% หรือหมายถึง
มีการสูญเสียพลงังานในระบบอดัอากาศมากกวา่ 80% จากการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ
อดัอากาศทั้งระบบพบปัญหาท่ีสงัเกตไดอ้ยา่งชดัเจน 2 ประการคือ เคร่ืองอดัอากาศไม่ไดถู้กใชง้าน
อยา่งเหมาะสม เคร่ืองอดัอากาศหลายตวัถูกใชไ้ปในงานท่ีไม่ใช่ความตอ้งการท่ีแทจ้ริง และมีลมร่ัว
มากกว่า 65% ของอากาศอดัท่ีผลิตไดท้ั้งหมด มาตรการปรับปรุงใชเ้งินลงทุน 84,000 USD ในปี
แรกและ 41,400 USD ในปีถดัไปเพ่ือจดัการระบบอดัอากาศ 8 เคร่ืองและซ่อมแซมอุปกรณ์ท่ีมีการ
ร่ัวซึม การลงทุนน้ีช่วยประหยดั 195,700 USD ต่อปี จุดคุม้ทุนเฉล่ียไม่ถึง 6 เดือน 
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Huibin Liang และ Xuehua Li [19] ศึกษาการออกแบบระบบแบบผสมผสานโดยใชเ้คร่ืองอดั
อากาศแบบสกรูทาํงานร่วมกบัเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบโดยใช ้ PLC ควบคุมการทาํงานของ
เคร่ืองอดัอากาศทั้งหมดเพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัปริมาณอากาศอดัท่ีตอ้งการและสามารถรองรับความ
ตอ้งการอากาศอดัแบบผนัแปรได ้ ระบบน้ีถูกพฒันาข้ึนเพือ่ปรับปรุงระบบควบคุมของเคร่ืองอดั
อากาศในเหมืองในจงัหวดั Shandong ซ่ึงช่วยใหล้ดการใชพ้ลงังานลงไดอ้ยา่งมาก 

Saidur, Rahim และ Hasanuzzaman [20] ศึกษาการใชป้ระโยชน์ของระบบอดัอากาศและการ
อนุรักษพ์ลงังานในระบบอดัอากาศ อดัอากาศถือเป็นระบบท่ีมีการใชพ้ลงังานประมาณ 10% ของ
การใชพ้ลงังานทั้งหมดในอุตสาหกรรม การตรวจสอบการใชพ้ลงังานของระบบอดัอากาศจึงมี
ความจาํเป็นอยา่งมาก ในหวัขอ้น้ีผูท้าํงานวิจยัไดร้วบรวมมาตรการปรับปรุงระบบอดัอากาศ 
วิธีการตรวจสอบและวิธีการคาํนวณจุดคืนทุนในการใชม้าตรการปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการ
ประหยดัพลงังาน เช่น การใชม้อเตอร์ประสิทธิภาพสูง การใชชุ้ดควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ 
แกร้อยร่ัวต่างๆ ดูดอากาศจากทางดา้นนอก ลดความดนัตกคร่อมในท่อส่งอากาศอดั การนาํความ
ร้อนท่ีสูญเสียกลบัมาใช ้ ใชห้วัฉีดอากาศอดัท่ีมีประสิทธิภาพ และใชเ้คร่ืองอดัอากาศท่ีสามารถ
ผลิตอากาศแบบแปรผนัได ้เป็นตน้  
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บทที ่3  การดาํเนินงานวจิัย 

การสาํรวจระบบอากาศอดัทั้งระบบของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง  

  โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง เป็นกิจการผลิตก๊อกนํ้าและมิเตอร์นํ้า โรงงานแบ่ง

ออกเป็น 9 อาคาร โดยแต่ละอาคารทาํหนา้ท่ีดงัน้ี 

อาคาร 1 แบ่งเป็น 3 ชั้น 

- ชั้นท่ี 1 ลกัษณะงานเป็นงานกลึงทองเหลืองทั้งหมด 

- ชั้นท่ี 2 ลกัษณะงานเป็นงานประกอบมิเตอร์นํ้า และใชท้ดสอบคุณสมบติัของมิเตอร์นํ้า 

- ชั้นท่ี 3 ลกัษณะงานเป็นงานประกอบก๊อกนํ้า มิเตอร์นํ้าและใชท้ดสอบคุณสมบติัของก๊อก

นํ้า 

 

อาคาร 2 ลกัษณะแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ 

 - งานกลึงทองเหลืองคร่ึงอาคาร 

 - งานโคว้ทรายทาํใสห้ล่อ 

 

อาคาร 3 ลกัษณะงานเป็นโรงหล่อข้ึนรูป 

 

อาคาร 4 ลกัษณะงานเป็นงานหลอมทองเหลืองแท่งใหม่ และเศษทองเหลืองจากงานกลึง หลอม

ออกมาเป็นแท่งขนาดเศษผา่นศูนยก์ลางประมาณ 6 น้ิว ความยาว 50 เซนติเมตร  

 



43 

 

อาคาร 5,6 ลกัษณะงานงานรีดทองเหลือง โดยนาํทองเหลืองจากอาคาร 4 มาใหค้วามร้อน แลว้รีด

มาเป็นเสน้ยาวประมาณ 6 เมตร สาํหรับขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางตามฝ่ายผลิตเป็นผูก้าํหนดมีตั้งแต่ 

2,3,4 น้ิว 

 

อาคาร 7,8,9 ลกัษณะงานเป็นการนาํทองเหลืองแท่งจากอาคาร 5,6 มาตดัเป็นแท่งสั้น แลว้ป๊ัมข้ึน

รูป เป็นรูปแบบต่างๆ 

 

การใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง เกิดจากเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 เคร่ือง 

แบ่งเป็นตาํแหน่งการวางเคร่ืองทั้งหมด 4 ตาํแหน่ง ลกัษกณะการเดินท่ออากาศอดัเดินเช่ือมถึงกนั

หมดทั้ง 4 ตาํแหน่ง แต่มีบอลวาลว์กั้นไว ้ ในยามฉุกเฉินสามารถเปิดบอลวาลว์ใหล้มในแต่ละ

ตาํแหน่งเช่ือมถึงกนัได ้หอ้งเคร่ืองอดัอากาศแบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

อาคาร 1 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 5 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN  รุ่น   หมายเลขเคร่ือง 0810 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.1 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ INGERSOLLRAND, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง D0001กาํหนดใหเ้ป็น

เคร่ือง No.2 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 0807 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.3 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 1155 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.4 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 1156 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.5 

 

อาคาร 2 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 3 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 0805 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.6 
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- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 0808 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.7 

อาคาร 4 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 1 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR BOY, รุ่น : AS100 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.8 

 

อาคาร 9 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 4 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN รุ่น   หมายเลขเคร่ือง : 0835 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.9 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN, รุ่น   หมายเลขเคร่ือง : 0834 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.10 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น   หมายเลขเคร่ือง : 1157 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง 

No.11 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KEASER, รุ่น BS61, หมายเลขเคร่ือง : 0918 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง 

No.12 

 

การดาํเนินงานวิจยัจะทาํการสาํรวจและตรวจวดัสภาพการใชอ้ากาศอดัตามความเป็นจริงของ

โรงงาน ณ ปัจจุบนั หลงัจากนั้นจะทาํการเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการ

ประหยดัพลงังาน โดยมีขั้นตอนการการดาํเนินงานดงัน้ี  

 

3.1 การตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ ณ.สภาพปัจจุบนั เพื่อหาค่าการใชพ้ลงังาน

จาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ 

 

ในการตรวจหาค่าการใชพ้ลงังานจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศทาํไดโ้ดยการหาอตัราส่วนระหวา่ง

ค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัค่าอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ การตรวจวดัแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ  
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3.1.1 การตรวจวดัอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการวดัอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ

จริง ณ.สภาพท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั  

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบไดแ้ก่ นาฬิกาจบัเวลา, เคร่ืองคิดเลข, สายวดัความยาว  

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- วดัขนาดถงัพกัลมและคาํนวณหาปริมาตรถงัลม หน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตร  

- ตั้งค่าความดนัทดสอบ ท่ี 6 - 7 บาร์ 

- เดินเคร่ืองอดัลมเขา้ถงั (ปิดวาลว์จ่ายลมออก) จนเคร่ืองหยดุทาํงานท่ี 7 บาร์ 

- ปล่อยลมอดัออกจากถงั(เปิดวาลว์จ่ายลมออก)  จนกระทัง่ความดนัลมลดลงถึง 6 บาร์ 

(เคร่ืองจะเร่ิมทาํงาน) ใหปิ้ดวาลว์จ่ายลมออกทนัท่ี และเร่ิมจบัเวลาทาํงานของเคร่ือง 

- จบัเวลาทาํงานของเคร่ืองจนกระทัง่ เคร่ืองหยดุทาํงาน ท่ี 7 บาร์ (หน่วยเป็นวินาที) 

- นาํค่าท่ีไดท้ั้งหมดแทนค่าในสมการ AP = [V x (Poff- Pon)] / (t x Pa ) เพื่อคาํนวณหา

ปริมาณอากาศอดั 

 

3.1.2 การตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า(Pw) ของเคร่ืองอดัอากาศ  

การตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัอากาศใชจ้ริง

ในช่วงสภาวะโหลดและสภาวะไร้โหลด ท่ีความดนั 6 – 7 bar 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เพาเวอร์มิเตอร์ ของยีห่อ้ CHAUVIN ARNOUX  
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รูปท่ี 3.1 แสดงเคร่ืองพาวเวอร์มิเตอร์ ยีห่อ้ CHAUVIN ARNOUX 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- ทาํการติดตั้งพาวเวอร์มิเตอร์ท่ีเคร่ืองอดัอากาศ 

- ตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศตามมาตรฐานท่ีทางโรงงานตั้งอยูคื่อ 5- 6 bar 

- บนัทึกขอ้มูลต่อเน่ืองเป็นจนกระทัง่ไดช่้วงการทาํงานตดั/ต่อ อยา่งนอ้ย 2 ไซเค้ิล 

- ทาํการตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าในลกัษณะน้ีจนครบทุกเคร่ือง 

 

3.1.3 คาํนวณหาค่าปริมาณการใชอ้ากาศอดัตามพฤติกรรมจริงของเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ือง เป็น

การนาํผลค่ากาํลงัไฟฟ้าและค่าอตัราการไหลจากหวัขอ้ 3.1.1 และ 3.1.2 มาคาํนวณหาค่าการใช้

อตัราการไหลเฉล่ีย และหาค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ียของโรงงาน 

 

3.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 

ทาํการวดัค่าอุณหภูมิบริเวณรอบเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ และวดัอุณหภูมิ

นอกหอ้งเคร่ืองอดัอากาศในท่ีร่มเพื่อทาํการเปรียบเทียบอุณหภูมิ 
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เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เทอร์โมมิเตอร์ 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- ทาํการตรวจวดัอุณหภูมิบริเวณเคร่ืองอดัอากาศโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ ซ่ึงการวดัจะทาํการ

วดับริเวณท่ีฝาเคร่ืองอดัอากาศตรงช่องท่ีอากาศไหลเขา้สู่ตวัเคร่ืองอดัอากาศ แต่ในกรณีท่ีเคร่ืองอดั

อากาศไม่มีฝาหุม้เคร่ืองหรือมีฝาเคร่ืองไม่ครบทุกดา้น ใหท้าํการวดัวดัอุณหภูมิทั้ง 4 ดา้นรอบ

ตวัเคร่ืองแลว้ทาํการหาค่าเฉล่ีย 

- ทาํการวดัอุณหภูมิบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศในท่ีร่มโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ 

 

3.3 ตรวจสอบการใชค้วามดนัของเคร่ืองจกัรแต่ละประเภท 

ทาํการสาํรวจความดนัท่ีใชง้านในปัจจุบนัของเคร่ืองจกัรภายในโรงงานทั้งหมดท่ีใชอ้ากาศอดัใน

การเดินเคร่ือง เทียบกบัค่าความดนัท่ีเคร่ืองจกัรใชง้านจริงตามคุณสมบติัของเคร่ืองจกัร 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เกจวดัความดนั 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- สาํรวจเคร่ืองจกัรทั้งหมดของโรงงานท่ีใชอ้ากาศอดัในการทาํงาน 

- ติดตั้งเกจวดัความดนัในเคร่ืองจกัรทุกประเภทของโรงงานท่ีใชอ้ากาศอดั 

- บนัทึกค่าความดนัท่ีตํ่าสุดเม่ือเทียบกบัความดนัในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 
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3.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั 

ความเหมาะสมสาํหรับใชอ้ากาศอดัของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง คือมาตรฐาน ISO 8573-1  
CLASS 3.3.5 สาํหรับอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ISO 
8573-1 ไดแ้ก่ แอร์ไดเออร์, ชุดฟิวเตอร์กรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ และชุดฟิวเตอร์กรองไอ
นํ้ามนัเคร่ือง ในการตรวจสอบจะทาํการตรวจสอบความดนัตกคร่อมท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัเทียบกบัมาตรฐานท่ียอมใหเ้กิดความดนัตกคร่อมไดใ้นแต่ละ
อุปกรณ์ 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เกจวดัความดนั 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- ทาํการติดตั้งเกจวดัความดนัก่อนและหลงัอุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัทุกตวั 

- อ่านค่าความดนัก่อนและหลงัท่ีเกจวดัความดนัแลว้บนัทึกค่า 

 

3.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั 

ทาํการตรวจสอบปริมาตรของถงัเกบ็อากาศเก่าถูกตอ้งตามมาตรฐานหรือไม่ 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- สาํรวจปริมาตรถงัเกบ็อากาศอดัเก่าทั้งหมดของโรงงาน บนัทึกค่า 

- หาขนาดถงัท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานจากสมการ  VR = (A × C0 × P0 ) / (Pg + P0 ) 
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3.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดัทั้งระบบของโรงงาน 

ทาํการสาํรวจลกัษณะการเดินท่ออดัอากาศและขนาดของท่ออดัอากาศภายในโรงงานทั้งหมด 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ ลอ้วดัระยะทาง, เวอร์เนีย 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- สาํรวจลกัษณะการเดินท่อทั้งหมดของโรงงาน 

- วดัความยาวท่อโดยใชล้อ้วดัระยะทาง 

- วดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่อ โดยใชเ้วอร์เนีย 

- เขียนแบบแนวท่อทั้งหมดของโรงงาน 

- ทาํการคาํนวณขนาดท่อโดยใชโ้มโนกราฟเพ่ือหาความเหมาะสม 

 

3.7 นาํเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ นาํเสนองบประมาณการปรับปรุง และ

คาํนวณหาจุดคืนทุน 
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บทที ่4  ผลการวจิัยและวเิคราะห์ผลการวจิัย 

4.1 ผลการตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ ณ สภาพปัจจุบนั  

4.1.1เคร่ืองอดัอากาศ No.1 

4.1.1.1 ขอ้มูลการวดัอตัราการไหล 

  ปริมาตรถงัเกบ็อากาศอดั = 2000 ลิตร 

  ช่วงความดนัท่ีทาํการวดั = 6 – 7 bar 

  เวลาท่ีวดัได ้= 25sec, 26sec, 25sec   ค่าเฉล่ีย = 25.33 sec 

จากสมการ AP  =  [V x (Poff- Pon)] / [ t x Pa ] 

   = [2,000liters (7bar – 6bar)] / [25.33sec × 1.01325bar] 

   = 77.93 l/s 

เพราะฉะนั้นอตัราการไหลช่วงโหลด 100% ของเคร่ืองอดัอากาศ No.1 = 77.93 l/s 

 

4.1.1.2 ขอ้มูลการใชพ้ลงังานของเคร่ืองอดัอากาศ No.1 

 

รูปท่ี 4.1 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ืองอดัอากาศ No.1 
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ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 38.01 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 22.52 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 33.98 kW  

การควบคุมเคร่ืองอดัอากาศ คือ แบบโหลด/ไม่มีโหลด(การตั้งความดนัอยูร่ะหวา่ง 6-7 bar) 

วิเคราะห์การทาํงานจากกราฟ คือ เคร่ืองอดัอากาศมีการเดินแบบโหลดและไม่มีโหลด โดยในช่วง

สภาวะโหลดเคร่ืองอดัอากาศจะใชพ้ลงังานอยูใ่นช่วง 35-39.5 kW โดยค่าพลงังานท่ีเกิดข้ึนแปร

ผนัตรงตามความดนัท่ีเพิ่มสูงข้ึน 

 

4.1.1.3 นาํขอ้มูลจาก 4.1.1.1 และ 4.1.1.2 มาวิเคราะห์หาค่าอตัราการไหลเฉล่ีย และค่าพลงังาน

ไฟฟ้าจาํเพาะ 

หาอตัราการไหลเฉล่ียจากกราฟกาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของ No.1 โดยจาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 300 ขอ้มูล 

แบ่งเป็น 

- ช่วงโหลด จาํนวน 222 ขอ้มูล ซ่ึงอตัราการไหลช่วงโหลด = 77.93 l/s  

- ช่วงไร้โหลด จาํนวน 78 ขอ้มูล โดยอตัราการไหลช่วงไร้โหลด = 0 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = [(อตัราการไหลช่วงโหลด×จาํนวนขอ้มูลช่วงโหลด)+(อตัราการไหลช่วงไร้

โหลด×จาํนวนขอ้มูลช่วงไร้โหลด)] / (จาํนวนขอ้มูลช่วงโหลด+ช่วงไร้โหลด) 

      = [(77.93×222)+(0×78)] / (222+78) 

      = 57.66 l/s 

หาค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = ค่าอตัราการไหลช่วงโหลด / ค่ากาํลงัไฟฟ้าช่วงโหลด 

          = 77.93 / 38.01 

          = 2.05 l/s/kW 
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การคาํนวณตั้งแต่เคร่ือง No.2 - No.12 จะใชว้ิธีคาํนวณในลกัษณะเดียวกนัน้ี 

 

4.1.2 เคร่ืองอดัอากาศ No.2 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.2 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.2 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 128.75 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 115.35 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 53.73 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 27.57 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 51.009 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.39 l/s/kW  
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4.1.3 เคร่ืองอดัอากาศ No.3 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน  

 

รูปท่ี 4.3 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.3 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 75.91 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 72.88 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 39.51 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 13.01 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 38.45 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 1.92 l/s/kW  
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4.1.4 เคร่ืองอดัอากาศ No.4 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.4 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.4    

อตัราการไหลช่วงโหลด = 98.69 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 76.15 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 48.07 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 31.02 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 44.18 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.05 l/s/kW 
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4.1.5  เคร่ืองอดัอากาศ No.5 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.5 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.5    

อตัราการไหลช่วงโหลด = 80.04 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 76.84 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 35.58 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 14.71 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 34.75 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.25 l/s/kW 
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4.1.6  เคร่ืองอดัอากาศ No.6 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.6 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.6   

อตัราการไหลช่วงโหลด = 78.95 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 56.84 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 42.30 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 33.14 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 39.74 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 1.86 l/s/kW 
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4.1.7  เคร่ืองอดัอากาศ No.7 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.7 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.7 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 75.91 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 50.61 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 38.54 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 22.72 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 33.265 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 1.96 l/s/kW 
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4.1.8  เคร่ืองอดัอากาศ No.8 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.8 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.8 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 174.21 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 168.63 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 62.36 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 29.54 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 61.31 kW   

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.79 l/s/kW 
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4.1.9  เคร่ืองอดัอากาศ No.9 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.9 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.9 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 75.91 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 42.63 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 39.08 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 21.72 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 31.47 kW   

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.26 l/s/kW 
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4.1.10 เคร่ืองอดัอากาศ No.10 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.10 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.10 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 75.91 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 42.63 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 39.10 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 18.34 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 29.62 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.36 l/s/kW 
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4.1.11 เคร่ืองอดัอากาศ No.11 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.11 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.11   

อตัราการไหลช่วงโหลด = 70.49 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 45.58 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 33.59 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 18.65 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 28.313 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.09 l/s/kW 
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4.1.12 เคร่ืองอดัอากาศ No.12 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน 

 

รูปท่ี 4.12 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.12 

อตัราการไหลช่วงโหลด = 93.99 l/s 

อตัราการไหลเฉล่ีย = 60.32 l/s 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงโหลด = 40.83 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงไร้โหลด = 28.43 kW 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียช่วงความดนัระหวา่ง 6-7 bar  = 36.39 kW  

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะช่วงโหลด = 2.30/s/kW 
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ตารางท่ี 4.1 ค่าสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศและลกัษณะการใชง้าน 

หมายเลข

เคร่ือง 

ค่าอตัราการไหล

ช่วงโหลดของ

เคร่ือง(liter/s) 

กาํลงัไฟฟ้าช่วง

โหลด(kW) 

ค่าพลงังาน

ไฟฟ้าจาํเพาะ

(liter/s/kW) 

ค่าอตัราการ

ไหลเฉล่ีย

(liters/s) 

กาํลงัไฟฟ้า

เฉล่ีย(kW) 

No.1 77.92 38.00 2.05 57.66 33.98 

No.2 128.75 53.73 2.39 115.35 51.01 

No.3 75.91 39.50 1.92 72.88 38.45 

No.4 98.69 48.07 2.05 76.15 44.18 

No.5 80.04 35.58 2.25 76.84 34.75 

No.6 78.95 42.30 1.86 56.84 39.74 

No.7 75.91 38.54 1.96 50.61 33.26 

No.8 174.21 62.36 2.79 168.63 61.31 

No.9 75.91 39.08 2.26 42.63 31.47 

No.10 92.53 39.10 2.36 50.27 29.62 

No.11 70.49 33.59 2.09 45.58 28.31 

No.12 93.99 40.83 2.30 60.32 36.39 

รวม 1,123.3 501.68  873.76 462.47 
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มาตรฐานการเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศจะมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะ  = 2.35 – 2.85 l/s/kWจากผล

การทดสอบพบวา่ เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะอยูใ่นค่ามาตรฐานไดแ้ก่ เคร่ืองอดั

อากาศ No.2, No.8และ No.10  

4.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณรอบเคร่ืองอดัอากาศ 

ตารางท่ี 4.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 

หมายเลข

เคร่ือง 

อุณหภูมิ

บริเวณหอ้ง

เคร่ือง(°C) 

อุณหภูมิรอบเคร่ืองอดัอากาศ(°C) 

ดา้นหนา้ ดา้นขวา ดา้นซา้ย ดา้นหลงั ดา้นบน 

No.1 32 38 39 36.5 36 64 

No.2 32 39.5 44 37 39 65 

No.3 32 39 40 36.5 38 63.5 

No.4 32 38.5 42 37 39.5 64 

No.5 32 36.5 40 36 38.5 64 

No.6 32 34 35 34 35.5 63.5 

No.7 32 35.5 35 34 35 63 

No.8 33.5 36 36.5 36 36 64.5 

No.9 32 33 33.5 34 33.5 64 

No.10 32 33.5 33.5 34 33.5 63 

No.11 32 33.5 34 33.5 33.5 63 

No.12 32 33 34 33.5 33.5 63.5 
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จากการสาํรวจพบวา่ อุณหภูมิของอากาศท่ีไหลเขา้สู่เคร่ืองอดัอากาศมีค่ามีค่าสูงกวา่อุณหภูมิหอ้ง

อยูป่ระมาณ 1-10°C ในดา้นขา้งรอบตวัเคร่ืองและสาํหรับดา้นบนเคร่ืองอุณหภูมิจะสูงกวา่มาก 

4.3 การตรวจสอบการใชค้วามดนัอากาศอดั 

การตรวจสอบการใชค้วามดนัของทางโรงงาน แบ่งเป็นการตรวจวดัเป็น 9 อาคารไดแ้ก่ 

ตารางท่ี 4.3 ความดนัอากาศอดัท่ีตอ้งการภายในอาคารต่างๆ 

ตาํแหน่งท่ีใชอ้ากาศอดั ความดนัท่ีใชง้าน (bar) 

อาคาร 1 

- ชั้น 1 

- ชั้น 2 

- ชั้น 3 

 

5 

8 

8 

อาคาร 2 5 

อาคาร 4 5 

อาคาร 9 5 

 

4.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั 

การใชง้านอากาศอดัของทางโรงงาน เป็นการใชใ้นการควบคุมอุปกรณ์นิวเมติกส์, เป่าทาํความ

สะอาดช้ินงาน และทดสอบความแขง็แรงของผลิตภณัฑ ์เพราะฉะนั้นเห็นวา่ควรใชคุ้ณภาพอากาศ

อดัตามมาตรฐาน ISO8573-1 Class 3.4.3 ฉะนั้นไดท้าํการสาํรวจมาตรฐานของระบบปรับปรุง

คุณภาพอากาศอดัของโรงงานไดผ้ลดงัน้ี 

 



66 

 

อาคาร 1 

ความสามารถในการผลิตอากาศอดัรวมทั้งหมดของอาคาร 1 = 461.33 l/s (27.67m3/min)  การ

ปล่อยอากาศอดัสู่โรงงานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีไปยงัถงั 2,000 ลิตร และส่วนท่ีไปยงัถงั 

1,000 ลิตร 

- ส่วนท่ีไปยงัถงั 2,000 ลิตร มีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการกาํจดัส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบัอากาศอดั

ครบ ซ่ึงไดแ้ก่ Pre filter, Coalescent filter และ Air dryer 

- ส่วนท่ีไปยงัถงั 1,000 ลิตร มีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการกาํจดัส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบัอากาศอดั

ครบ ซ่ึงไดแ้ก่ Pre filter, Coalescent filter และ Air dryer 

สาํหรับการตรวจสอบความดนัตกคร่อม ณ ตาํแหน่งเคร่ืองอดัอากาศ, ถงัเกบ็อากาศอดั และท่อเมน

อากาศอดัก่อนเขา้โรงงาน พบความดนัตกคร่อมประมาณ 0.1 bar 

 

อาคาร 2 

ความสามารถในการผลิตอากาศอดัรวมทั้งหมดของอาคาร 2 = 154.87 l/s อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการกาํจดั

ส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบัอากาศอดัมีครบ ไดแ้ก่ Pre filter, Coalescent filter และ Air dryer  สาํหรับการ

ตรวจสอบความดนัตก  คร่อม ณ ตาํแหน่งเคร่ืองอดัอากาศ, ถงัเกบ็อากาศอดั และท่อเมนอากาศอดั

ก่อนเขา้โรงงาน ไม่พบความดนัตกคร่อม  

 

อาคาร 4 

ความสามารถในการผลิตอากาศอดัรวมทั้งหมดของอาคาร 2 = 174.21 l/s อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการกาํจดั

ส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบัอากาศอดั ไดแ้ก่ Pre filter และ Air dryer  ขาด Coalescent filter เป็นผลใหจ้ะมี

นํ้ามนัปนเป้ือนไปกบัอากาศอดั  สาํหรับการตรวจสอบความดนัตกคร่อม ณ ตาํแหน่งเคร่ืองอดั

อากาศ, ถงัเกบ็อากาศอดั และท่อเมนอากาศอดัก่อนเขา้โรงงาน ไม่พบความดนัตกคร่อม  
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อาคาร 9  

ความสามารถในการผลิตอากาศอดัรวมทั้งหมดของอาคาร 2 = 332.93 l/s อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการกาํจดั

ส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบัอากาศอดัมีครบ ไดแ้ก่ Pre filter, Coalescent filter และ Air dryer แต่ air dryer 

ไม่สามารถสร้าง pressure dew point 3°C ได ้ สาํหรับการตรวจสอบความดนัตกคร่อม ณ ตาํแหน่ง

เคร่ืองอดัอากาศ, ถงัเกบ็อากาศอดั และท่อเมนอากาศอดัก่อนเขา้โรงงาน พบความดนัตกคร่อม

ประมาณ 0.5 bar ระหวา่งถงัเกบ็อากาศอดักบัท่อเมนอากาศอดัก่อนเขา้โรงงาน 

 

4.5 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั 

การใชง้านอากาศอดัของทางโรงงานเป็นการใชง้านไม่สมํ่าเสมอ แต่เคร่ืองผลิตอากาศอดัสามารถ

ผลิตอากาศอดัไดม้ากกวา่ความตอ้งการตลอดเวลา จึงถือไดว้า่เป็นการใชอ้ากาศอดัแบบสมํ่าเสมอ 

จากการสาํรวจพบวา่ถงัเกบ็อากาศอดัภายในโรงงานมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.4 

ตาํแหน่ง ขนาดถงัเกบ็อากาศอดั(ลิตร) จาํนวน 
อาคาร 1 2,000 1 
อาคาร 1 1,500 1 
อาคาร 2 2,000 2 
อาคาร 2 2,000 1 
อาคาร 4 1,000 1 
อาคาร 4 2,500 1 
อาคาร 9 2,000 1 

จากการตรวจสอบขนาดถงัเกบ็อากาศอดัทั้งหมดมีขนาดรวม 13,000 ลิตร การหาขนาดถงัเกบ็

อากาศอดัท่ีเหมาะสมสามารถหาไดจ้าก 

  VR   =   A × C0 × P0 

      Pg + P0 

 Pg = 7 bar , C0 = 1,123.3 l/s = 67.40 m3/min , A = 1.5 min 
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แทนค่า               VR  =  1.5 × 67.4014 × 1.01325  

       7 + 1.01325 

         = 12.78 m3 

เพราะฉะนั้นขนาดถงัเกบ็อากาศอดัท่ีเหมาะสมคือ 12,784 ลิตร 

 

4.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดั 

ท่อส่งอากาศอดัมีการเดินเช่ือมต่อถึงทั้งหมดตั้งแต่อาคาร 1 ถึง 9 แต่จะมีบอลวาลว์กั้นส่วนของ

ระบบท่อออกเป็น 4 ส่วน แต่ในสภาวะฉุกเฉินสามารถเปิดลมแต่ละอาคารใหเ้ช่ือมต่อถึงกนัได ้

โดยการแบ่งช่วงของท่ออากาศอดัมีดงัน้ี 

 

4.6.1  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 1 รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดัอากาศท่ีอาคาร 1 จากก

สาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศมีค่า

ต่างกนัประมาณ 0.8 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inches 

 

4.6.2  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 2 และ 3 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั

อากาศท่ีอาคาร 2 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง

เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.1 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inches 

 

4.6.3  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 4, 5 และ 6 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั

อากาศท่ีอาคาร 4 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง

เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.2 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inches 
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4.6.4  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 7, 8 และ 9 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั

อากาศท่ีอาคาร 9 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง

เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.3 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inches 

 

4.7 แนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ 

ทางโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง มีความตอ้งการท่ีจะปรับปรุงระบบอดัอากาศใหม่ โดยตอ้งการ

ใหเ้หลือตาํแหน่งท่ีตั้งเคร่ืองอดัอากาศอยูท่ี่บริเวณอาคาร 1 และอาคาร 9 เท่านั้น เน่ืองจากใน

บริเวณอาคาร 2 และอาคาร 4 มีฝุ่ นละอองจากกระบวนการผลิตค่อนขา้งมากจึงตอ้งการยา้ยเคร่ือง

อดัอากาศออกจากบริเวณดงักล่าว แลว้ทาํการเดินท่อเช่ือมต่อกนัทุกอาคาร สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ

ทางโรงงานตอ้งการเปล่ียนใหม่ทั้งหมดแต่สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศเก่าท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะ

ท่ีผา่นมาตรฐานอยูจ่ะถูกเกบ็ไวเ้ป็นเคร่ืองสาํรอง  

  

จากการสาํรวจพบวา่การใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง พบวา่ยงัมีความไม่

เหมาะสมในหลายส่วน จึงไดน้าํเสนอแนวทางปรับปรุงระบบอดัอากาศดงัน้ี 

 

4.7.1 เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะไม่ดีออก 

และทาํการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่เขา้มาทดแทน 

 

จากการสาํรวจพบวา่เคร่ืองอดัอากาศของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง มีทั้งหมด 12 เคร่ือง โดย

กระจายอยูต่ามอาคารทั้งหมด 4 อาคาร และค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ียของระบบ = 2.19 

liter/s/kW และมีเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะไม่ผา่นมาตรฐานทั้งหมด 9 เคร่ือง 

ฉะนั้นจึงทาํการเกบ็เคร่ืองอดัอากาศไวส้าํรอง  3 เคร่ือง ความตอ้งการอากาศอดัสูงสุด = 1,123.35 
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l/s  และความตอ้งการปริมาณอากาศอดัของทั้งโรงงาน = 873.76 l/s คิดเป็นค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้น

การอดัอากาศ = 398.97 kW คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้า = 398.97×24×30 = 287,258 kWh/เดือน 

เลือกชนิดเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน โดยเคร่ืองอดัอากาศเดิมของทางโรงงานเป็น

แบบสกรูทั้งหมด ฉะนั้นจึงตอ้งทาํการตรวจสอบก่อนวา่มีความเหมาะสมหรือไม่จาก 

 

รูปท่ี 4.13 กราฟแสดงการเลือกประเภทเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัทางโรงงาน 

 

จากกราฟพบวา่เคร่ืองอดัแบบสกรูมีความเหมาะสม จึงทาํการเลือกเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรูใน

การออกแบบระบบ ซ่ึงจะทาํการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศตวัท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะท่ีไม่ผา่น

มาตรฐานออก 
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ตารางท่ี 4.5 สมบติัของเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่ท่ีจะนาํเขา้มาแทนท่ี 

ยีห่อ้ รุ่น อตัราการไหล

(l/s) 

กาํลงัไฟฟ้า(kW) ค่าพลงังานไฟฟ้า

จาํเพาะ(l/s/kW) 

COAIRE AS51 108.33 37 2.92 

COAIRE AS51V 108.33 37 2.92 

COAIRE AS101 228.33 75 3.04 

COAIRE AS101V 228.33 75 3.04 

HITACHI OSP-37V5A 105.00 37 2.83 

HITACHI OSP-37V5AL 105.00 37 2.83 

HITACHI OSP-75V5A 210.00 75 2.80 

HITACHI OSP-75V5AL 210.00 75 2.80 

 

แนวทางการปรับปรุง 

เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศใหม่ทั้งหมด โดยแบ่งเป็นเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ยีห่อ้ COAIRE รุ่น 

AS101 แบบความเร็วรอบคงท่ีจาํนวน 4 เคร่ือง และทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ยีห่อ้ 

COAIRE รุ่น AS101V แบบอินเวอร์เตอร์จาํนวน 1 เคร่ือง สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศเก่าท่ีผา่น

มาตรฐานทั้ง 3 เคร่ืองนาํมาติดตั้งเป็นเคร่ืองสาํรอง เพื่อใหก้ารออกแบบสอดคลอ้งกบัความ

ตอ้งการของทางโรงงานจึงไดท้าํการออกแบบใหเ้คร่ืองอดัอากาศอยูภ่ายในหอ้งเคร่ืองท่ีอาคาร 1 

และ 9 เท่านั้น  
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ผลประหยดัท่ีไดจ้ากการปรับปรุง 

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ COAIRE = 3.04 l/s/kW 

ความตอ้งการอากาศอดัของทางโรงงาน = 873.76 l/s  ฉะนั้นจะใชก้าํลงัไฟฟ้า = 287.42 kW 

ผลประหยดัท่ีเกิดข้ึนจากการปรับปรุง = 398.97 – 287.42 = 111.55 kW 

คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้= 111.55 × 24 × 30 = 80,316 kWh 

เพราะฉะนั้นค่าพลงังานไฟฟ้าหลงัปรับปรุงดว้ยมาตรการ 4.7.1 จะเหลือ  

  = 287,258 – 80,316 = 206,942 kWh/เดือน 

 

4.7.2 การติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั  

หลกัการทาํงานของชุด PLC ท่ีใชใ้นการควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียวกนั การทาํงาน

จะใชเ้ซนเซอร์เป็นความดนั โดยเร่ิมตน้การทาํงานจากเคร่ืองอดัอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ก่อน ถา้

ความดนัยงัไม่ถึงค่าท่ีตั้งไวต้ามเวลาท่ีกาํหนด เคร่ืองตวัท่ี 2 ท่ีเป็นแบบความเร็วรอบคงท่ีจะถูกสัง่

ใหเ้ดินเคร่ืองข้ึนมาทนัที การสัง่งานจะเป็นลกัษณะเช่นน้ีจนครบทั้ง 5 เคร่ือง โดยเคร่ืองท่ีเป็นแบบ

อินเวอร์เตอร์จะเป็นเคร่ืองท่ีมีการปรับความเร็วรอบอยูเ่สมอเพ่ือใหก้ารผลิตอากาศอดัมีค่าเท่ากบั

ค่าความตอ้งการใชอ้ากาศอดัของทางโรงงาน เม่ือความตอ้งการอากาศอดัลดลงเคร่ืองอดัอากาศอดั

แบบอินเวอร์เตอร์จะปรับรอบใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ แต่เม่ือความตอ้งการอากาศอดัลดลง

มากจนถึงขั้นท่ีสามารถหยดุเคร่ืองอดัอากาศแบบความเร็วรอบคงท่ีได ้ชุด PLC กจ็ะทาํการสัง่ให้

เคร่ืองอดัอากาศแบบความเร็วรอบคงท่ีหยดุการทาํงานลง  
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แนวทางการปรับปรุง 

ติดตั้งชุด PLC ควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้การเดินเคร่ืองเหมาะสมกบัความ

ตอ้งการอากาศอดัท่ีใชจ้ริงของทางโรงงาน การติดตั้งชุด PLC จะทาํการติดตั้งท่ีอาคาร 9 และ

เดินสายเช่ือมเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองเขา้สู่ศูนยก์ลางเดียวกนั  

 

ผลประหยดัท่ีไดจ้ากการปรับปรุง 

ในลกัษณะการทาํงานของชุด PLC จะส่งผลใหร้ะบบจะไม่มีสภาวะไร้โหลด 

ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในสภาวะไร้โหลด = กาํลงัไฟฟ้าช่วงไร้โหลด × เวลาช่วงไร้โหล 

ตารางท่ี 4.6 ค่ากาํลงัไฟฟ้าช่วงโหลด, ช่วงไร้โหลด ของเคร่ืองอดัอากาศ 

หมายเลขเคร่ือง ค่ากาํลงัไฟฟ้าช่วงไร้

โหลด(kW) 

เวลาช่วงไร้โหลด 

(วนิาที/เดือน) 

ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วงไร้โหลด/

เดือน(kW) 

No.1 22.52 673,920 4,216.54 

No.2 27.57 269,829.65 2,066.80 

No.3 13.01 103,473.05 373.80 

No.4 31.02 591,840 5,099.13 

No.5 14.71 103,680 423.65 

No.6 33.14 725,760 6,680.33 

No.7 22.72 864,000 5,451.60 

No.8 29.54 83,076.92 681.68 
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หมายเลขเคร่ือง ค่ากาํลงัไฟฟ้าช่วงไร้

โหลด(kW) 

เวลาช่วงไร้โหลด 

(วนิาที/เดือน) 

ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วงไร้โหลด/

เดือน(kW) 

No.9 21.72 1,136,492.31 6,856.84 

No.10 18.34 1,183,680 6,030.09 

No.11 18.65 915,840 4,743.53 

No.12 28.43 928,340.43 7,331.67 

 

ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในช่วงไร้โหลด = 49,955.65 kWh / เดือน 

เพราะฉะนั้นค่าพลงังานไฟฟ้าหลงัปรับปรุงดว้ยมาตรการ 4.7.2 จะเหลือ 

  = 206,942 – 49,955.65 = 156,986.35 kWh/เดือน 

 

4.7.3 การปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 

จากการสาํรวจพบวา่อุณหภูมิอากาศท่ีไหลเขา้สู่เคร่ืองอดัอากาศมีค่าสูงกวา่อุณหภูมิหอ้งอยู่

ประมาณ 1-10°C สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีเกิดจากลมท่ีใชใ้นการระบายความร้อนของเคร่ืองอดัอากาศ

ถูกปล่อยท้ิงดา้นบนตวัของเคร่ืองอดัอากาศ อากาศร้อนลอยตวัข้ึนแต่ไม่สามารถระบายออกไปท้ิง

ไดท้าํใหอ้ากาศร้อนไหลยอ้นกลบัมาดา้นล่าง ส่งผลใหอุ้ณหภูมิรอบตวัเคร่ืองมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

 

แนวทางการปรับปรุง 

ติดตั้งปล่อยระบายความร้อนจากตวัเคร่ืองอดัอากาศไปท้ิงดา้นนอกหอ้ง และท่ีผนงัหอ้งเคร่ือง ทาํ

การติดตั้งพดัลมดูดอากาศออกจากหอ้งเคร่ือง 
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ผลท่ีไดจ้ากการปรับปรุง 

อุณหภูมิของอากาศท่ีเขา้เคร่ืองอดัอากาศลดตํ่าลง เป็นผลใหค่้าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะการอดัอากาศ

ดีข้ึนและช่วยทาํใหต้วัเคร่ืองอดัอากาศมีอายกุารใชง้านท่ียาวนานข้ึน 

 

4.7.4 การปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 

เน่ืองดว้ยทางโรงงานตอ้งการปรับเปล่ียนตาํแหน่งของหอ้งเคร่ืองอดัอากาศใหม่ โดยตอ้งการให้

ยบุตาํแหน่งของหอ้งเคร่ืองอดัอากาศภายในอาคาร 2 และอาคาร 4 ลง ใหเ้หลือไวเ้พยีงแต่หอ้ง

เคร่ืองท่ีอาคาร 1 และ 9 เท่านั้น จากความตอ้งการดงักล่าวจึงตอ้งทาํการปรับปรุงระบบท่อเมนส่ง

อากาศอดัท่ีเช่ือมต่อระหวา่งอาคาร 1 ถึงอาคาร 9 ใหม่เพราะปัจจุบนัใชท่้อขนาด 2 น้ิว เป็นตวั

เช่ือมต่อ  

 

แนวทางการปรับปรุง 

ทาํการเดินท่อเมนใหม่จากอาคาร 1 ถึงอาคาร 9 โดยเดินขนานไปกบัท่อเมน 2 น้ิวเดิม แลว้ทาํการ

ต่อเช่ือมท่อเมน 2 น้ิว และ 4 น้ิว เขา้ดว้ยกนัเป็นช่วง 

  

การคาํนวณหาขนาดท่อเมนใหม่ท่ีเหมาะสมโดยใชโ้มโนกราฟ โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นการคาํนวณมี

ดงัน้ี 

- ค่าอตัราการไหลของอากาศอดั = 684.99 l/s 

- ระยะทางในการเดินท่อส่งอากาศอดั = 216 เมตร 

- ความดนัท่ีใชง้าน = 6 bar 

- ความดนัตกคร่อม 0.3 bar  
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รูปท่ี 4.14 การหาขนาดท่อเมนจากอาคาร1-9 โดยใชโ้มโนกราฟ 

 

จากการใชโ้มโนกราฟ ขนาดท่อท่ีเหมาะสมคือขนาด 4 น้ิว  

จากการสาํรวจท่อยอ่ยภายในอาคารมีเพียงอาคาร 1 เท่านั้นท่ีมีความดนัตกคร่อม 1 bar สาํหรับ

อาคารอ่ืนความดนัตกคร่อมอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับไดคื้อไม่เกิน 0.3 bar สาํหรับอาคาร 1 จะทาํการ

เดินท่อขนานกบัแนวท่อเดิมเพื่อลดความดนัตกคร่อมปลายทาง สาํหรับขอ้มูลในการใชอ้ากาศอดั

สาํหรับอาคาร 1 มีดงัน้ี 

- ค่าอตัราการไหลของอากาศอดั = 398.88 l/s 

- ระยะทางในการเดินท่อส่งอากาศอดั = 96 เมตร 
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- ความดนัท่ีใชง้าน = 6 bar 

- ความดนัตกคร่อม 0.3 bar  

 

รูปท่ี 4.15 การหาขนาดท่อเมนภายในอาคาร 1 โดยใชโ้มโนกราฟ 

 

ขนาดท่อท่ีเหมาะสมสาํหรับภายในอาคารคือ 68 mm แต่เดิมมีท่อขนาด 2 น้ิว อยูแ่ลว้ จึงตอ้งทาํ

การเดินท่อใหม่ขนาดไปกบัท่อ 2 น้ิวเดิม 

หาขนาดท่อเมนเพ่ิม 

 จาก ¶ D2
ท่อใหม่ / 4   =  ¶ D2

ท่อเก่า / 4  +  ¶ D2
ท่อเพ่ิม / 4 
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  ¶ (68)2 / 4       =  ¶ (50.8)2 / 4  +  ¶ D2
ท่อเพ่ิม / 4 

         Dท่อเพ่ิม       = 45.20 mm 

เพราะฉะนั้นควรเดินท่อขนาด 2 น้ิว ขนาดกบัแนวท่อเดิมเพื่อไม่ใหเ้กิดความดนัตกคร่อม 

หรืออาจจะใชว้ิธีการเดินท่อขนาด 4 น้ิว ขนาดกบัแนวท่อเดิมแลว้ทาํการต่อเช่ือมใหถึ้งกนั 

 

รูปท่ี 4.16 การหาขนาดท่อเมนภายในอาคาร 1 ซ่ึงใชท่้อ 4 น้ิวเดินขนานโดยใชโ้มโนกราฟ 

สาํหรับขอ้มูลในการใชอ้ากาศอดัสาํหรับอาคาร 1 ท่ีใชม้าตรการเดินท่อ 4 น้ิวขนานกบัท่อเมนเดิม

มีดงัน้ี 

- ค่าอตัราการไหลของอากาศอดั = 199.44 l/s 
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- ระยะทางในการเดินท่อส่งอากาศอดั = 48 เมตร 

- ความดนัท่ีใชง้าน = 6 bar 

- ความดนัตกคร่อม 0.3 bar  

เพราะฉะนั้นเม่ือทาํการเดินท่อ 4 น้ิว 1 เสน้ขนานกบัแนวเดิมท่อขนาน 2 น้ิวเดิมสามารถใชไ้ดโ้ดย

ความดนัตกคร่อม = 0.3 bar เน่ืองจากการปรับปรุงท่อภายในอาคาร 1 สามารถทาํไดท้ั้ง 2 วิธี ซ่ึง

ใหผ้ลไดใ้กลเ้คียงกนั จึงตอ้งตรวจสอบท่ีงบประมาณการลงทุน 

- การเดินท่อ 2 น้ิวขนานแนวเดิมทั้ง 4 แนว ใชง้บลงทุน = 544,000 บาท 

- การเดินท่อ 4 น้ิวขนานแนวเดิมแนวเดียว ใชง้บลงทุน = 238,000 บาท 

 

ผลท่ีไดจ้ากการปรับปรุง 

ทาํใหล้ดความดนัตกคร่อมในระบบท่อลมลง ซ่ึงจะสามารถลดการตั้งค่าความดนัท่ีเคร่ืองอดักาศ

ได ้  

 

4.7.5 การปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 

จากการสาํรวจจะพบวา่ ค่าความดนัท่ีเคร่ืองจกัรตอ้งใชมี้ดว้ยกนั 2 ค่า คือค่าความดนัท่ี 5 bar 

สาํหรับเคร่ืองจกัรทัว่ไปทั้งหมดของโรงงาน และความดนั 8 bar สาํหรับการทดสอบคุณภาพของ

ผลิตภณัฑ ์ปัจจุบนัทางโรงงานไดมี้การตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองอยูท่ี่ 6 – 7 bar  

สาํหรับท่ีความดนั 8 bar ทางโรงงานไดท้าํการติดตั้งบูสเตอร์เพื่อสร้างความดนัจาก 6 – 7 bar เป็น 

8 – 9 bar  แต่จากการตรวจสอบคุณสมบติัของบูสเตอร์ สามารถท่ีจะรับความดนัตั้งแต่ 5 bar เพื่อ

สร้างความดนัข้ึนเป็น 8 – 9 bar  
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แนวทางการปรับปรุง 

เม่ือทาํการปรับปรุงท่อส่งอากาศอดัเพื่อลดความดนัตกคร่อม จึงสามารถท่ีจะปรับลดความดนัท่ี

ตวัเคร่ืองอดัอากาศลงไดอี้กประมาณ 0.5 bar 

จากการทดสอบค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีความดนัต่างๆของเคร่ืองอดัอากาศ COAIRE รุ่น AS101 

รูปท่ี 4.17 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีความดนัต่างๆ ของเคร่ือง COAIRE รุ่น AS101 

จากการทดลองจะพบวา่ท่ีความดนั 6 bar เคร่ืองอดัอากาศจะมีค่ากาํลงัไฟฟ้า = 73.82 kW และถา้

ทาํการลดความดนัลงเหลือ 5.5 bar ค่ากาํลงัไฟฟ้าลดลงเหลือ 71.05 kW  คิดเป็นการลดลง3.76% 

ผลท่ีไดจ้ากการปรับปรุง 

สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าลงไดอี้กประมาณ 3.76% 

ฉะนั้นเม่ือทาํการปรับปรุงตามมาตรการ 4.7.5 ค่าพลงังานจะลดลงเหลือ 

 = 156,986.35 – (156,986.35 (3.75/100)) 

  = 151,099.37 kWh/เดือน 

 

4.7.6 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ 

จากการสาํรวจจะพบวา่มีเพยีงอาคาร 9 ท่ีคุณภาพของอากาศอดัไม่ไดอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานและยงั

พบความดนัตกคร่อมมากถึง 0.5 bar 
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แนวทางการปรับปรุง 

เน่ืองดว้ยทางโรงงานตอ้งการลดจาํนวนหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ จึงตอ้งทาํการออกแบบการวางใหม่ 

โดยการออกแบบจะแบ่งออกเป็น 2 อาคาร คืออาคาร 1 และอาคาร 9 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

อาคาร 1 : ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่จาํนวน 3 เคร่ือง เป็นขนาด 75 kW โดยแบ่งเป็น

แบบความเร็วรอบคงท่ีจาํนวน 2 เคร่ืองและแบบมีอินเวอร์เตอร์จาํนวน 1 เคร่ือง และทาํการติดตั้ง

เคร่ือง IR เป็นเคร่ืองสาํรอง  สาํหรับ Air dryer ยา้ยมาจากอาคาร 2 และอาคาร 4  สาํหรับ Air dryer 

ตวัเก่าของอาคาร 1 ยา้ยไปอาคาร 9 ทั้งหมด สาํหรับชุด Pre filter และ Coalescent filter ยา้ยมาจาก

อาคาร 2 และอาคาร 4 ตามมาดว้ยกนัเป็นชุด แต่ตอ้งมีการซ้ือ Coalescent filter เพิ่ม 1 ตวั เพราะ

ของเดิมท่ียา้ยมาจากอาคาร 4 ไม่มีชุด Coalescent filter   

 

อาคาร 9 : ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่จาํนวน 2 เคร่ือง เป็นขนาด 75 kW เป็นแบบ

ความเร็วรอบคงท่ีทั้ง 2 เคร่ือง  สาํหรับ Air dryer ยา้ยมาจากอาคาร 1 และเป็นของเดิมท่ีอยูใ่น

อาคาร 9 อยูแ่ลว้ ชุด Pre filter และ Coalescent filter  ตอ้งทาํการซ้ือใหม่อยา่งละ 1 ตวั เพื่อความ

สะดวกในการติดตั้งเพราะพื้นท่ีหอ้งค่อนขา้งแคบ 

ตารางท่ี 4.7 งบประมาณการลงทุน 

มาตรการ งบประมาณท่ีใช(้บาท) ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดั

(kWh) 

4.7.1 3,680,000 80,316 

4.7.2 360,000 49,955 

4.7.3 150,000 0 

4.7.4 1,000,000 0 
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มาตรการ งบประมาณท่ีใช(้บาท) ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดั

(kWh) 

4.7.5 0 5,887 

4.7.6 120,000 0 

รวม 5,310,000 136,158 

 

จากขอ้มูลค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย = 3.71 บาท  

ฉะนั้นค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้= 136,158 × 3.71 = 505,146 บาท/เดือน 

จุดคืนทุน  =  เงินลงทุน / ผลประหยดั 

   = 5,310,000 / 505,146 

   = 10.51 เดือน 
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บทที ่5  สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

จากการตรวจสอบการใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองพบวา่มีความตอ้งการใช้

อากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW 

  

มาตรการท่ีนาํเสนอเพื่อปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการประหยดัพลงังานมีทั้งหมด 6 มาตรการ 

ไดแ้ก่ 1.เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะตํ่าออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดั

อากาศใหม่ท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่ 2.ติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดั

อาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 4.ปรับปรุง

ระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.ปรับปรุง

คุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ 

 

งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้ง 6 มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท 

สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้505,146 บาท/เดือน คิดเป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 

 

5.2 ขอ้เสนอแนะ 

5.2.1 ในการตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า ควรมีการใชเ้คร่ืองมือวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าเท่ากบัจาํนวนเคร่ืองอดั

อากาศเพราะจะไดค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีแสดงพฤติกรรมของเคร่ืองอดัอากาศท่ีตรงตามความเป็นจริง

มากท่ีสุด ถา้เคร่ืองมือวดัไม่พอสาํหรับเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองและทางโรงงานมีการใชอ้ากาศอดั

ไม่สมํ่าเสมออาจเป็นผลใหค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดไ้ม่ตรงตามความเป็นจริง 
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5.2.2 ในการทดสอบไม่สามารถคาํนวณอตัราการร่ัวไหลของอากาศอดัตามอาคารต่างๆได ้

เน่ืองจากทางโรงงานเดินงานตลอด 24 ชัว่โมง แต่จากการท่ีเดินสาํรวจพบวา่มีจุดร่ัวไหลของ

อากาศอดัมาก ทางโรงงานจึงควรดาํเนินการแกไ้ขเพ่ือการประหยดัพลงังาน 

  

5.2.3 ในการเดินเคร่ืองอดัอากาศในแต่ละคร้ัง ควรมีการตรวจสอบค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด

ของทางโรงงาน เพื่อนาํมาออกแบบร่วมกบัการเดินเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสม 

  

5.2.4 ควรทาํการทดสอบหาค่าสมถนะสูงสุดของเคร่ืองอดัอากาศ เพื่อการออกแบบใหเ้คร่ืองอดั

อากาศมีการเดินเคร่ืองในช่วงท่ีมีสมถนะสูงสุด 
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ภาคผนวก ก 

ข้อมูลการวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง 
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.1 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             38.10  47             22.61  94             22.99  
1             38.10  48             22.56  95             23.00  
2             38.10  49             22.59  96             22.94  
3             38.16  50             22.59  97             22.84  
4             38.15  51             22.54  98             22.77  
5             38.24  52             22.50  99             22.70  
6             38.28  53             22.44  100             22.57  
7             38.36  54             23.31  101             22.49  
8             38.41  55             34.38  102             22.49  
9             38.45  56             34.91  103             22.53  
10             38.44  57             35.31  104             22.52  
11             38.48  58             35.53  105             22.49  
12             38.50  59             35.77  106             22.46  
13             38.53  60             36.03  107             22.46  
14             38.52  61             36.25  108             22.63  
15             38.51  62             36.44  109             34.20  
16             38.61  63             36.62  110             35.03  
17             38.64  64             36.80  111             35.46  
18             38.71  65             36.91  112             35.63  
19             38.76  66             37.00  113             35.92  
20             38.82  67             37.14  114             36.12  
21             38.79  68             37.17  115             36.32  
22             38.85  69             37.27  116             36.55  
23             38.86  70             37.35  117             36.76  
24             38.87  71             37.37  118             36.89  
25             38.88  72             37.45  119             37.08  
26             38.83  73             37.55  120             37.23  
27             38.79  74             37.66  121             37.29  
28             38.83  75             37.76  122             37.44  
29             38.83  76             37.82  123             37.52  
30             38.82  77             38.01  124             37.54  
31             38.81  78             38.06  125             37.58  
32             38.86  79             38.15  126             37.63  
33             38.78  80             38.17  127             37.70  
34             25.29  81             38.24  128             37.69  
35             23.08  82             38.27  129             37.79  
36             23.00  83             38.29  130             37.83  
37             22.93  84             38.27  131             37.95  
38             22.92  85             38.33  132             37.95  
39             22.85  86             38.38  133             38.07  
40             22.79  87             38.41  134             38.17  
41             22.71  88             38.49  135             38.17  
42             22.66  89             38.59  136             38.21  
43             22.58  90             38.58  137             38.19  
44             22.59  91             35.85  138             38.26  
45             22.58  92             23.67  139             38.33  
46             22.58  93             22.98  140             38.32  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             38.36  190             37.91  239             22.69  
142             38.46  191             37.97  240             22.59  
143             38.51  192             38.02  241             22.55  
144             38.57  193             38.02  242             22.55  
145             38.63  194             37.95  243             22.52  
146             32.65  195             37.98  244             22.50  
147             23.17  196             37.99  245             22.51  
148             23.03  197             38.01  246             22.44  
149             23.02  198             38.02  247             22.38  
150             23.04  199             38.07  248             22.29  
151             22.94  200             38.20  249             31.77  
152             22.86  201             38.27  250             34.65  
153             22.77  202             38.34  251             35.05  
154             22.71  203             38.40  252             35.42  
155             22.64  204             38.39  253             35.68  
156             22.51  205             38.50  254             35.85  
157             22.46  206             38.49  255             36.07  
158             22.47  207             38.53  256             36.32  
159             22.43  208             38.50  257             36.51  
160             22.44  209             38.56  258             36.71  
161             22.40  210             38.56  259             36.86  
162             22.32  211             38.52  260             37.02  
163             22.29  212             38.54  261             37.13  
164             22.20  213             38.60  262             37.25  
165             33.26  214             38.61  263             37.32  
166             34.68  215             38.67  264             37.41  
167             35.03  216             38.70  265             37.48  
168             35.29  217             38.76  266             37.57  
169             35.57  218             38.79  267             37.63  
170             35.80  219             38.75  268             37.60  
171             36.02  220             38.74  269             37.72  
172             36.20  221             38.72  270             37.82  
173             36.43  222             38.77  271             37.87  
174             36.63  223             38.71  272             37.95  
175             36.76  224             38.70  273             37.99  
176             36.94  225             38.77  274             37.98  
177             37.10  226             38.76  275             38.08  
178             37.14  227             38.82  276             38.07  
179             37.24  228             38.88  277             38.02  
180             37.31  229             38.93  278             38.10  
181             37.34  230             33.30  279             38.06  
182             37.39  231             23.27  280             38.18  
183             37.47  232             23.09  281             38.20  
184             37.55  233             23.01  282             38.22  
185             37.61  234             22.97  283             38.29  
186             37.67  235             22.97  284             38.34  
187             37.77  236             22.85  285             38.44  
188             37.84  237             22.81  286             38.56  
189             37.90  238             22.72  287             38.61  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  
288             38.68  
289             38.73  
290             38.76  
291             38.76  
292             38.78  
293             38.83  
294             38.80  
295             38.82  
296             38.79  
297             38.81  
298             38.83  
299             38.84  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.2 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             53.76  47             53.62  94             47.60  
1             53.80  48             53.68  95             43.00  
2             53.75  49             53.63  96             35.50  
3             53.76  50             53.46  97             30.00  
4             53.75  51             53.52  98             29.00  
5             53.77  52             53.55  99             28.90  
6             53.70  53             53.34  100             28.70  
7             53.80  54             53.40  101             28.40  
8             53.85  55             53.39  102             28.20  
9             53.77  56             53.31  103             28.30  
10             53.71  57             53.28  104             34.10  
11             53.64  58             53.35  105             39.00  
12             53.68  59             53.35  106             48.00  
13             53.64  60             53.33  107             50.10  
14             53.66  61             53.38  108             52.00  
15             53.76  62             53.37  109             52.95  
16             53.73  63             53.36  110             53.13  
17             53.68  64             53.28  111             53.25  
18             53.80  65             53.33  112             53.32  
19             53.79  66             53.34  113             53.31  
20             53.65  67             53.28  114             53.25  
21             53.61  68             53.32  115             53.20  
22             53.71  69             53.36  116             53.35  
23             53.68  70             53.42  117             53.38  
24             53.57  71             53.38  118             53.39  
25             53.57  72             53.31  119             53.45  
26             53.52  73             53.30  120             53.58  
27             53.40  74             53.32  121             53.49  
28             53.40  75             53.36  122             53.46  
29             53.39  76             53.53  123             53.48  
30             53.34  77             53.61  124             53.55  
31             53.38  78             53.46  125             53.44  
32             53.47  79             53.41  126             53.64  
33             53.44  80             53.57  127             53.85  
34             53.38  81             53.62  128             53.64  
35             53.41  82             53.67  129             53.64  
36             53.42  83             53.68  130             53.58  
37             53.51  84             53.70  131             53.63  
38             53.62  85             53.64  132             53.53  
39             53.61  86             53.51  133             53.54  
40             53.52  87             53.62  134             53.56  
41             53.51  88             53.65  135             53.45  
42             53.50  89             53.67  136             53.52  
43             53.42  90             53.82  137             53.59  
44             53.55  91             53.99  138             53.58  
45             53.66  92             53.96  139             53.53  
46             53.59  93             50.30  140             53.59  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             53.58  190             52.92  239             53.43  
142             53.59  191             53.10  240             53.46  
143             53.63  192             53.23  241             53.39  
144             53.79  193             53.34  242             53.34  
145             53.71  194             53.54  243             53.23  
146             53.65  195             53.66  244             53.17  
147             53.79  196             53.45  245             53.25  
148             53.71  197             53.47  246             53.30  
149             53.75  198             53.64  247             53.29  
150             53.87  199             53.73  248             53.26  
151             53.94  200             53.75  249             53.26  
152             53.92  201             53.90  250             53.25  
153             53.91  202             53.91  251             53.18  
154             53.91  203             53.74  252             53.15  
155             53.84  204             53.79  253             53.22  
156             53.93  205             53.77  254             53.20  
157             54.00  206             53.61  255             53.16  
158             53.93  207             53.68  256             53.29  
159             53.92  208             53.86  257             53.38  
160             53.76  209             53.84  258             53.45  
161             53.59  210             53.70  259             53.57  
162             53.49  211             53.66  260             53.78  
163             53.53  212             53.64  261             53.87  
164             53.62  213             53.65  262             53.79  
165             53.71  214             53.64  263             53.91  
166             53.88  215             53.65  264             53.87  
167             53.86  216             53.67  265             53.70  
168             53.79  217             53.65  266             53.67  
169             53.88  218             53.58  267             53.65  
170             54.02  219             53.52  268             53.69  
171             54.09  220             53.53  269             53.69  
172             54.17  221             53.48  270             53.69  
173             47.60  222             53.50  271             53.63  
174             43.00  223             53.52  272             53.59  
175             35.50  224             53.59  273             53.57  
176             30.00  225             53.52  274             53.58  
177             29.00  226             53.57  275             53.61  
178             28.90  227             53.63  276             53.64  
179             28.70  228             53.53  277             53.60  
180             28.60  229             53.47  278             53.66  
181             28.60  230             53.40  279             53.65  
182             28.70  231             53.45  280             53.60  
183             28.80  232             53.42  281             53.61  
184             34.10  233             53.42  282             53.70  
185             39.00  234             53.42  283             53.70  
186             48.00  235             53.38  284             53.64  
187             50.10  236             53.36  285             53.79  
188             52.00  237             53.36  286             53.76  
189             52.72  238             53.38  287             53.78  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  
288             53.77  
289             53.72  
290             53.68  
291             53.88  
292             47.60  
293             43.00  
294             35.50  
295             30.00  
296             29.00  
297             28.90  
298             28.70  
299             28.60  
300             28.40  
301             28.30  
302             28.30  
303             34.10  
304             39.00  
305             48.00  
306             50.10  
307             52.00  
308             53.35  
309             53.52  
310             53.52  
311             53.46  
312             53.40  
313             53.50  
314             53.54  
315             53.52  
316             53.79  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.3 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             39.72  47             39.69  94             39.73  
1             39.63  48             39.74  95             39.71  
2             39.58  49             39.78  96             39.74  
3             39.55  50             39.81  97             39.73  
4             39.56  51             39.79  98             39.70  
5             39.56  52             39.78  99             39.65  
6             39.55  53             39.81  100             39.67  
7             39.59  54             39.77  101             39.62  
8             39.60  55             39.74  102             39.60  
9             39.58  56             39.74  103             39.67  
10             39.61  57             39.72  104             39.64  
11             39.60  58             39.65  105             39.70  
12             39.57  59             39.69  106             39.69  
13             39.59  60             39.65  107             39.67  
14             39.58  61             39.66  108             39.66  
15             39.56  62             39.67  109             39.69  
16             39.58  63             39.69  110             39.64  
17             39.61  64             39.68  111             39.63  
18             39.64  65             39.74  112             39.60  
19             39.68  66             39.78  113             39.61  
20             39.71  67             39.76  114             39.64  
21             39.74  68             39.75  115             39.58  
22             39.78  69             39.74  116             39.60  
23             39.73  70             39.69  117             39.55  
24             39.78  71             39.69  118             39.57  
25             39.81  72             39.70  119             39.59  
26             39.76  73             39.67  120             39.62  
27             39.74  74             39.65  121             39.69  
28             39.73  75             39.70  122             39.76  
29             39.64  76             39.76  123             39.72  
30             39.70  77             39.76  124             39.76  
31             39.69  78             39.81  125             39.74  
32             39.67  79             39.79  126             39.71  
33             39.64  80             39.74  127             39.67  
34             39.61  81             39.77  128             39.67  
35             39.66  82             39.77  129             39.63  
36             39.66  83             39.72  130             39.62  
37             39.69  84             39.70  131             39.60  
38             39.73  85             39.70  132             39.65  
39             39.71  86             39.70  133             39.64  
40             39.73  87             39.69  134             39.67  
41             39.67  88             39.63  135             39.63  
42             39.71  89             39.65  136             39.55  
43             39.66  90             39.63  137             25.50  
44             39.68  91             39.71  138             18.88  
45             39.65  92             39.71  139             15.51  
46             39.64  93             39.72  140             14.24  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             13.53  190             38.48  239             39.27  
142             12.95  191             38.54  240             39.29  
143             13.30  192             38.51  241             39.25  
144             13.95  193             38.47  242             39.31  
145             14.28  194             38.56  243             39.24  
146             14.30  195             38.55  244             39.20  
147             14.37  196             38.56  245             39.18  
148             14.32  197             38.63  246             39.12  
149             14.33  198             38.65  247             39.12  
150             14.33  199             38.59  248             39.16  
151             14.28  200             38.66  249             39.10  
152             14.28  201             38.59  250             39.14  
153             14.16  202             38.70  251             39.13  
154             14.11  203             38.71  252             39.12  
155             14.06  204             38.82  253             39.16  
156             14.92  205             38.80  254             39.17  
157             34.42  206             38.88  255             39.16  
158             38.58  207             38.86  256             39.14  
159             38.23  208             38.96  257             39.15  
160             38.02  209             38.96  258             39.18  
161             38.03  210             39.00  259             39.17  
162             38.12  211             38.96  260             39.21  
163             38.10  212             38.97  261             39.26  
164             38.14  213             38.97  262             39.35  
165             38.07  214             38.92  263             39.33  
166             38.13  215             38.88  264             39.41  
167             38.16  216             38.86  265             39.39  
168             38.15  217             38.84  266             39.43  
169             38.23  218             38.81  267             39.44  
170             38.22  219             38.84  268             39.45  
171             38.22  220             38.88  269             39.40  
172             38.22  221             38.84  270             39.40  
173             38.24  222             38.86  271             39.32  
174             38.29  223             38.92  272             39.32  
175             38.28  224             38.91  273             39.30  
176             38.35  225             38.95  274             39.20  
177             38.37  226             38.94  275             39.17  
178             38.40  227             38.87  276             39.23  
179             38.45  228             38.99  277             39.23  
180             38.58  229             39.02  278             39.24  
181             38.57  230             38.98  279             39.20  
182             38.51  231             39.03  280             39.21  
183             38.50  232             39.12  281             39.24  
184             38.53  233             39.10  282             39.24  
185             38.56  234             39.19  283             39.28  
186             38.54  235             39.19  284             39.26  
187             38.51  236             39.28  285             39.33  
188             38.49  237             39.24  286             39.31  
189             38.53  238             39.29  287             39.34  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
288             39.37  337             39.35  386             39.51  
289             39.44  338             39.38  387             39.47  
290             39.49  339             39.38  388             39.51  
291             39.50  340             39.41  389             39.48  
292             39.59  341             39.40  390             39.45  
293             39.60  342             39.41  391             39.50  
294             39.60  343             39.44  392             39.49  
295             39.58  344             39.45  393             39.52  
296             39.58  345             39.51  394             39.57  
297             39.56  346             39.49  395             39.53  
298             39.55  347             39.57  396             39.62  
299             39.47  348             39.61  397             39.60  
300             39.44  349             39.63  398             39.57  
301             39.42  350             39.68  399             39.67  
302             39.32  351             39.67  400             39.61  
303             39.31  352             39.61  401             39.74  
304             39.34  353             39.63  402             39.75  
305             39.27  354             39.61  403             39.78  
306             39.28  355             39.57  404             39.83  
307             39.29  356             39.54  405             39.82  
308             39.27  357             39.47  406             39.90  
309             39.25  358             39.39  407             39.92  
310             39.31  359             39.43  408             39.85  
311             39.29  360             39.41  409             39.82  
312             39.32  361             39.34  410             39.83  
313             39.34  362             39.42  411             39.81  
314             39.36  363             39.36  412             39.68  
315             39.39  364             39.41  413             39.67  
316             39.36  365             39.40  414             39.66  
317             39.44  366             39.47  415             39.65  
318             39.42  367             39.45  416             39.60  
319             39.57  368             39.49  417             39.57  
320             39.57  369             39.49  418             39.56  
321             39.57  370             39.51  419             39.63  
322             39.58  371             39.54  420             39.59  
323             39.60  372             39.58  421             39.55  
324             39.63  373             39.59  422             39.63  
325             39.58  374             39.65  423             39.67  
326             39.48  375             39.67  424             39.70  
327             39.48  376             39.72  425             39.70  
328             39.44  377             39.75  426             39.74  
329             39.37  378             39.75  427             39.76  
330             39.34  379             39.73  428             39.78  
331             39.36  380             39.68  429             39.83  
332             39.31  381             39.74  430             39.92  
333             39.27  382             39.68  431             39.95  
334             39.32  383             39.59  432             39.96  
335             39.36  384             39.58  433             40.04  
336             39.32  385             39.56  434             39.97  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
435             39.99  484             39.81  
436             40.00  485             39.75  
437             39.96  486             39.85  
438             39.88  487             39.90  
439             39.85  488             39.94  
440             39.83  489             39.93  
441             39.79  490             39.94  
442             39.76  491             39.93  
443             39.69  492             39.91  
444             39.72  493             39.86  
445             39.74  494             39.82  
446             39.70  495             39.78  
447             39.75  496             39.79  
448             39.77  497             39.74  
449             39.73  498             39.74  
450             39.73  499             39.70  
451             39.70  500             39.71  
452             39.77  
453             39.76  
454             39.76  
455             39.80  
456             39.81  
457             39.80  
458             39.90  
459             39.90  
460             39.92  
461             40.05  
462             39.99  
463             40.00  
464             39.98  
465             39.90  
466             39.83  
467             39.80  
468             39.77  
469             39.74  
470             39.67  
471             39.70  
472             39.72  
473             39.67  
474             39.69  
475             39.71  
476             39.71  
477             39.73  
478             39.68  
479             39.68  
480             39.71  
481             39.71  
482             39.75  
483             39.74  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.4 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             46.16  47             52.88  94             44.96  
1             46.37  48             52.83  95             44.72  
2             46.46  49             52.67  96             44.56  
3             46.53  50             52.52  97             44.48  
4             46.61  51             52.29  98             44.54  
5             46.57  52             52.17  99             44.67  
6             46.33  53             52.00  100             44.80  
7             46.01  54             51.85  101             44.93  
8             46.62  55             51.69  102             45.02  
9             47.28  56             51.53  103             45.07  
10             42.32  57             51.47  104             44.97  
11             38.06  58             51.29  105             44.69  
12             36.74  59             51.14  106             44.35  
13             35.77  60             50.93  107             44.12  
14             35.05  61             50.85  108             43.89  
15             34.43  62             50.63  109             43.73  
16             33.92  63             50.45  110             43.54  
17             33.45  64             50.25  111             43.34  
18             33.04  65             49.93  112             43.20  
19             32.63  66             49.62  113             42.92  
20             32.26  67             49.30  114             42.65  
21             31.94  68             49.12  115             43.14  
22             31.65  69             48.88  116             44.32  
23             31.38  70             48.75  117             39.59  
24             31.12  71             48.76  118             37.28  
25             30.84  72             48.78  119             36.27  
26             30.56  73             48.81  120             35.56  
27             30.25  74             48.78  121             34.98  
28             29.97  75             48.79  122             34.56  
29             29.68  76             48.78  123             34.13  
30             29.38  77             48.52  124             33.80  
31             30.39  78             48.23  125             33.48  
32             48.16  79             47.99  126             33.16  
33             52.83  80             47.74  127             32.85  
34             54.80  81             47.50  128             32.56  
35             55.32  82             47.30  129             32.29  
36             55.18  83             47.13  130             31.99  
37             54.71  84             46.92  131             31.74  
38             54.32  85             46.66  132             31.57  
39             53.92  86             46.46  133             31.38  
40             53.58  87             46.28  134             31.21  
41             53.37  88             46.07  135             31.02  
42             53.19  89             45.92  136             30.80  
43             53.03  90             45.80  137             30.64  
44             53.02  91             45.71  138             30.43  
45             52.98  92             45.57  139             46.49  
46             52.92  93             45.33  140             51.77  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             53.52  190             42.95  239             46.41  
142             53.59  191             42.60  240             46.41  
143             53.13  192             42.68  241             46.31  
144             52.76  193             43.72  242             46.00  
145             52.40  194             40.80  243             45.55  
146             52.06  195             37.51  244             45.22  
147             51.82  196             36.48  245             45.04  
148             51.60  197             35.78  246             44.87  
149             51.42  198             35.25  247             44.85  
150             51.31  199             34.83  248             44.82  
151             51.09  200             34.45  249             44.86  
152             50.88  201             34.12  250             44.89  
153             50.69  202             33.84  251             44.95  
154             50.63  203             33.56  252             44.86  
155             50.59  204             33.28  253             44.67  
156             50.53  205             33.03  254             44.31  
157             50.47  206             32.77  255             43.87  
158             50.35  207             32.52  256             43.42  
159             50.13  208             32.25  257             43.09  
160             49.94  209             44.56  258             42.84  
161             49.60  210             50.15  259             42.65  
162             49.25  211             51.29  260             42.53  
163             49.02  212             51.32  261             42.56  
164             48.81  213             51.06  262             42.63  
165             48.54  214             50.77  263             42.88  
166             48.32  215             50.29  264             43.09  
167             48.12  216             50.08  265             43.28  
168             47.87  217             49.80  266             43.34  
169             47.54  218             49.55  267             43.47  
170             47.12  219             49.41  268             43.42  
171             46.67  220             49.30  269             43.18  
172             46.35  221             49.24  270             42.84  
173             46.15  222             49.12  271             42.61  
174             45.96  223             49.04  272             43.43  
175             45.76  224             48.84  273             41.95  
176             45.54  225             48.57  274             37.81  
177             45.36  226             48.18  275             36.70  
178             45.31  227             47.69  276             35.87  
179             45.16  228             47.26  277             35.25  
180             45.05  229             46.93  278             34.73  
181             45.02  230             46.70  279             34.27  
182             45.02  231             46.45  280             33.91  
183             45.06  232             46.25  281             33.57  
184             45.07  233             46.18  282             33.33  
185             45.02  234             46.15  283             33.10  
186             44.82  235             46.25  284             32.90  
187             44.47  236             46.28  285             32.72  
188             43.98  237             46.31  286             32.58  
189             43.42  238             46.33  287             32.40  



101 
 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
288             32.25  337             33.90  386             39.33  
289             32.09  338             33.61  387             37.27  
290             31.90  339             33.32  388             36.29  
291             31.69  340             33.08  389             35.52  
292             42.10  341             32.86  390             34.90  
293             50.13  342             32.67  391             34.41  
294             51.90  343             32.44  392             33.95  
295             51.97  344             32.24  393             33.54  
296             51.73  345             32.04  394             33.22  
297             51.28  346             40.95  395             32.97  
298             50.83  347             49.63  396             32.74  
299             50.34  348             51.20  397             32.52  
300             50.02  349             51.39  398             32.28  
301             49.74  350             51.23  399             32.05  
302             49.46  351             50.93  400             31.78  
303             49.25  352             50.50  401             31.49  
304             49.12  353             50.07  402             39.40  
305             48.94  354             49.66  403             50.16  
306             48.96  355             49.23  404             52.48  
307             48.86  356             48.76  405             53.08  
308             48.81  357             48.34  406             52.81  
309             48.62  358             48.04  407             52.32  
310             48.25  359             47.80  408             51.87  
311             47.80  360             47.66  409             51.51  
312             47.25  361             47.64  410             51.09  
313             46.73  362             47.63  411             50.71  
314             46.14  363             47.72  412             50.38  
315             45.72  364             47.78  413             49.95  
316             45.39  365             47.79  414             49.66  
317             45.09  366             47.72  415             49.43  
318             45.02  367             47.58  416             49.36  
319             44.97  368             47.26  417             49.32  
320             44.95  369             46.89  418             49.27  
321             44.94  370             46.54  419             49.26  
322             44.96  371             46.19  420             49.22  
323             44.86  372             45.89  421             49.16  
324             44.66  373             45.74  422             49.02  
325             44.23  374             45.73  423             48.74  
326             43.73  375             45.68  424             48.40  
327             43.22  376             45.64  425             48.05  
328             42.75  377             45.63  426             47.81  
329             42.83  378             45.45  427             47.62  
330             43.92  379             45.18  428             47.57  
331             40.37  380             44.76  429             47.72  
332             37.32  381             44.26  430             47.85  
333             36.30  382             43.73  431             48.04  
334             35.49  383             43.19  432             48.20  
335             34.86  384             43.43  433             48.33  
336             34.34  385             44.25  434             48.38  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
435             48.20  484             32.03  533             43.53  
436             47.91  485             31.77  534             43.52  
437             47.55  486             37.50  535             43.48  
438             47.03  487             49.54  536             43.34  
439             46.52  488             51.90  537             43.16  
440             46.08  489             52.42  538             43.14  
441             45.64  490             52.11  539             43.18  
442             45.30  491             51.74  540             43.20  
443             45.21  492             51.30  541             43.45  
444             45.21  493             50.81  542             44.73  
445             45.28  494             50.41  543             43.24  
446             45.35  495             50.01  544             38.00  
447             45.41  496             49.61  545             36.66  
448             45.45  497             49.25  546             35.72  
449             45.48  498             48.82  547             35.03  
450             45.32  499             48.54  548             34.47  
451             45.01  500             48.42  549             34.08  
452             44.66  501             48.33  550             33.72  
453             44.38  502             48.21  551             33.43  
454             44.08  503             48.14  552             33.19  
455             43.90  504             48.07  553             32.94  
456             43.92  505             47.95  554             32.75  
457             44.04  506             47.86  555             32.55  
458             44.25  507             47.59  556             32.31  
459             44.41  508             47.38  557             32.07  
460             44.57  509             46.99  558             35.97  
461             44.66  510             46.79  559             48.70  
462             44.60  511             46.75  560             51.14  
463             44.40  512             46.72  561             51.57  
464             44.03  513             46.72  562             51.50  
465             43.55  514             46.81  563             51.26  
466             42.98  515             46.90  564             50.93  
467             42.38  516             46.91  565             50.66  
468             42.61  517             46.84  566             50.40  
469             43.40  518             46.68  567             50.29  
470             38.79  519             46.47  568             50.20  
471             37.11  520             46.17  569             50.08  
472             36.23  521             45.72  570             49.94  
473             35.58  522             45.17  571             49.86  
474             35.03  523             44.65  572             49.67  
475             34.57  524             44.11  573             49.44  
476             34.13  525             43.65  574             49.26  
477             33.78  526             43.23  575             49.06  
478             33.48  527             42.97  576             48.92  
479             33.22  528             42.99  577             48.62  
480             32.96  529             43.07  578             48.31  
481             32.72  530             43.17  579             47.87  
482             32.49  531             43.29  580             47.41  
483             32.26  532             43.38  581             46.88  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  
582             46.42  
583             45.99  
584             45.91  
585             45.92  
586             45.93  
587             46.01  
588             46.06  
589             46.11  
590             46.26  
591             46.28  
592             46.20  
593             46.05  
594             45.88  
595             45.73  
596             45.51  
597             45.25  
598             44.86  
599             44.55  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.5 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             35.72  47             35.55  94             35.49  
1             35.70  48             25.50  95             35.47  
2             35.68  49             18.88  96             35.49  
3             35.70  50             15.51  97             35.49  
4             35.69  51             14.24  98             35.52  
5             35.67  52             14.53  99             35.54  
6             35.67  53             14.55  100             35.57  
7             35.68  54             14.50  101             35.55  
8             35.66  55             14.35  102             35.58  
9             35.67  56             14.28  103             35.58  
10             35.68  57             14.30  104             35.62  
11             35.63  58             14.37  105             35.62  
12             35.67  59             14.32  106             35.59  
13             35.65  60             14.33  107             35.58  
14             35.64  61             14.33  108             35.57  
15             35.63  62             14.28  109             35.54  
16             35.61  63             14.28  110             35.53  
17             35.61  64             14.16  111             35.54  
18             35.61  65             14.11  112             35.55  
19             35.62  66             14.06  113             35.54  
20             35.60  67             14.92  114             35.53  
21             35.64  68             34.42  115             35.53  
22             35.65  69             35.53  116             35.51  
23             35.66  70             35.54  117             35.52  
24             35.65  71             35.54  118             35.50  
25             35.68  72             35.60  119             35.50  
26             35.65  73             35.57  120             35.50  
27             35.66  74             35.57  121             35.49  
28             35.65  75             35.60  122             35.47  
29             35.63  76             35.59  123             35.47  
30             35.62  77             35.61  124             35.47  
31             35.61  78             35.61  125             35.47  
32             35.62  79             35.57  126             35.51  
33             35.60  80             35.53  127             35.51  
34             35.60  81             35.53  128             35.52  
35             35.58  82             35.52  129             35.54  
36             35.59  83             35.52  130             35.56  
37             35.59  84             35.51  131             35.56  
38             35.59  85             35.53  132             35.58  
39             35.59  86             35.52  133             35.57  
40             35.59  87             35.51  134             35.57  
41             35.59  88             35.49  135             35.53  
42             35.57  89             35.51  136             35.53  
43             35.56  90             35.50  137             35.50  
44             35.55  91             35.50  138             35.49  
45             35.51  92             35.51  139             35.50  
46             35.53  93             35.51  140             35.45  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             35.46  190             35.56  239             35.47  
142             35.47  191             35.53  240             35.48  
143             35.49  192             35.53  241             35.48  
144             35.47  193             35.50  242             35.51  
145             35.47  194             35.49  243             35.52  
146             35.49  195             35.49  244             35.50  
147             35.47  196             35.50  245             35.53  
148             35.47  197             35.48  246             35.53  
149             35.46  198             35.47  247             35.50  
150             35.47  199             35.47  248             35.48  
151             35.46  200             35.47  249             35.49  
152             35.47  201             35.49  250             35.48  
153             35.46  202             35.48  251             35.48  
154             35.50  203             35.48  252             35.47  
155             35.50  204             35.42  253             35.45  
156             35.54  205             35.45  254             35.47  
157             35.52  206             35.45  255             35.47  
158             35.55  207             35.42  256             35.48  
159             35.57  208             35.46  257             35.46  
160             35.56  209             35.47  258             35.44  
161             35.57  210             35.45  259             35.45  
162             35.54  211             35.47  260             35.45  
163             35.53  212             35.50  261             35.48  
164             35.52  213             35.49  262             35.48  
165             35.51  214             35.49  263             35.48  
166             35.50  215             35.50  264             35.49  
167             35.51  216             35.52  265             35.48  
168             35.50  217             35.53  266             35.50  
169             35.49  218             35.52  267             35.53  
170             35.50  219             35.51  268             35.50  
171             35.47  220             35.50  269             35.52  
172             35.48  221             35.49  270             35.52  
173             35.48  222             35.49  271             35.54  
174             35.50  223             35.48  272             35.55  
175             35.47  224             35.46  273             35.53  
176             35.49  225             35.48  274             35.54  
177             35.47  226             35.45  275             35.52  
178             35.47  227             35.45  276             35.53  
179             35.49  228             35.45  277             35.52  
180             35.46  229             35.43  278             35.52  
181             35.52  230             35.43  279             35.53  
182             35.52  231             35.45  280             35.52  
183             35.53  232             35.43  281             35.51  
184             35.51  233             35.44  282             35.49  
185             35.54  234             35.45  283             35.48  
186             35.54  235             35.44  284             35.49  
187             35.54  236             35.47  285             35.48  
188             35.59  237             35.48  286             35.48  
189             35.59  238             35.46  287             35.51  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
288             35.50  337             35.58  386             35.61  
289             35.49  338             35.59  387             35.63  
290             35.52  339             35.58  388             35.63  
291             35.53  340             35.58  389             35.62  
292             35.53  341             35.57  390             35.64  
293             35.56  342             35.56  391             35.62  
294             35.56  343             35.60  392             35.61  
295             35.55  344             35.60  393             35.64  
296             35.56  345             35.61  394             35.65  
297             35.57  346             35.62  395             35.63  
298             35.53  347             35.65  396             35.61  
299             35.54  348             35.65  397             35.59  
300             35.57  349             35.66  398             35.63  
301             35.56  350             35.68  399             35.62  
302             35.57  351             35.67  400             35.64  
303             35.54  352             35.69  401             35.69  
304             35.56  353             35.67  402             35.66  
305             35.52  354             35.67  403             35.66  
306             35.54  355             35.66  404             35.69  
307             35.49  356             35.66  405             35.72  
308             35.55  357             35.67  406             35.70  
309             35.52  358             35.65  407             35.73  
310             35.48  359             35.64  408             35.71  
311             35.48  360             35.65  409             35.66  
312             35.48  361             35.62  410             35.68  
313             35.49  362             35.65  411             35.63  
314             35.47  363             35.64  412             35.64  
315             35.47  364             35.65  413             35.62  
316             35.49  365             35.67  414             35.64  
317             35.52  366             35.61  415             35.61  
318             35.54  367             35.62  416             35.61  
319             35.58  368             35.60  417             35.62  
320             35.57  369             35.62  418             35.61  
321             35.55  370             35.61  419             35.58  
322             35.55  371             35.62  420             35.59  
323             35.52  372             35.63  421             35.60  
324             35.58  373             35.66  422             35.60  
325             35.56  374             35.64  423             35.61  
326             35.54  375             35.64  424             35.60  
327             35.58  376             35.67  425             35.61  
328             35.57  377             35.66  426             35.59  
329             35.60  378             35.67  427             35.66  
330             35.57  379             35.68  428             35.67  
331             35.57  380             35.69  429             35.65  
332             35.58  381             35.67  430             35.67  
333             35.57  382             35.65  431             35.67  
334             35.58  383             35.64  432             35.69  
335             35.57  384             35.65  433             35.66  
336             35.59  385             35.64  434             35.71  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
435             35.74  484             35.63  
436             35.68  485             35.66  
437             35.69  486             35.63  
438             35.67  487             35.66  
439             35.65  488             35.62  
440             35.64  489             35.66  
441             35.59  490             35.66  
442             35.58  491             35.66  
443             35.60  492             35.65  
444             35.59  493             35.64  
445             35.61  494             35.60  
446             35.58  495             35.61  
447             35.59  496             35.58  
448             35.60  497             35.58  
449             35.60  498             35.52  
450             35.59  499             35.55  
451             35.61  
452             35.61  
453             35.61  
454             35.62  
455             35.65  
456             35.66  
457             35.67  
458             35.69  
459             35.66  
460             35.73  
461             35.73  
462             35.73  
463             35.74  
464             35.71  
465             35.71  
466             35.66  
467             35.63  
468             35.65  
469             35.59  
470             35.58  
471             35.57  
472             35.59  
473             35.55  
474             35.55  
475             35.54  
476             35.55  
477             35.57  
478             35.58  
479             35.57  
480             35.60  
481             35.60  
482             35.59  
483             35.64  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.6 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             38.41  47             44.11  94             41.38  
1             38.99  48             44.27  95             42.03  
2             39.33  49             44.71  96             42.56  
3             39.93  50             44.91  97             43.21  
4             40.42  51             37.43  98             43.70  
5             40.87  52             35.24  99             44.08  
6             41.37  53             34.58  100             44.76  
7             41.86  54             34.75  
8             42.13  55             33.78  
9             42.48  56             33.15  

10             42.76  57             31.80  
11             43.03  58             31.62  
12             43.34  59             30.76  
13             43.63  60             31.05  
14             43.72  61             36.55  
15             43.99  62             38.95  
16             44.13  63             39.70  
17             44.35  64             40.22  
18             44.69  65             40.81  
19             44.82  66             41.44  
20             45.15  67             41.86  
21             40.54  68             42.27  
22             35.55  69             42.73  
23             35.69  70             43.03  
24             33.93  71             43.56  
25             33.09  72             43.98  
26             33.06  73             43.97  
27             31.11  74             44.07  
28             31.57  75             44.20  
29             31.94  76             44.41  
30             38.21  77             44.65  
31             38.98  78             44.85  
32             39.45  79             44.51  
33             39.60  80             35.51  
34             39.70  81             35.34  
35             40.03  82             34.81  
36             40.27  83             33.63  
37             40.76  84             33.98  
38             41.13  85             32.19  
39             41.40  86             32.25  
40             41.90  87             31.54  
41             42.20  88             30.87  
42             42.46  89             38.45  
43             42.91  90             39.12  
44             43.29  91             39.67  
45             43.67  92             40.29  
46             44.12  93             40.72  

 



109 

 

คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.7 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             34.44  47             38.86  94             36.50  
1             34.66  48             39.20  95             36.80  
2             35.04  49             39.19  96             37.22  
3             35.43  50             39.34  97             37.70  
4             35.72  51             39.66  98             38.06  
5             36.09  52             39.86  99             38.53  
6             36.43  53             30.11  100             38.92  
7             36.72  54             26.56  101             39.20  
8             37.10  55             25.42  102             39.76  
9             37.44  56             24.94  103             28.03  
10             37.60  57             23.49  104             26.23  
11             37.87  58             22.88  105             25.40  
12             38.10  59             21.90  106             24.56  
13             38.28  60             20.96  107             23.50  
14             38.55  61             20.37  108             22.70  
15             38.76  62             20.17  109             22.04  
16             38.79  63             34.22  110             21.02  
17             39.02  64             35.59  
18             39.15  65             36.08  
19             39.31  66             36.44  
20             39.58  67             36.81  
21             39.69  68             37.21  
22             39.96  69             37.53  
23             34.01  70             37.83  
24             26.65  71             38.14  
25             25.98  72             38.39  
26             24.63  73             38.77  
27             23.95  74             39.05  
28             22.87  75             39.07  
29             21.91  76             39.16  
30             21.14  77             39.29  
31             22.68  78             39.46  
32             35.24  79             39.58  
33             35.69  80             39.78  
34             35.96  81             38.94  
35             36.07  82             27.59  
36             36.15  83             26.39  
37             36.33  84             25.21  
38             36.50  85             24.29  
39             36.79  86             23.32  
40             37.07  87             22.54  
41             37.26  88             21.55  
42             37.57  89             20.85  
43             37.81  90             22.23  
44             37.96  91             35.36  
45             38.26  92             35.77  
46             38.59  93             36.10  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.8 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             61.69  47             62.42  94             62.38  
1             61.55  48             62.45  95             62.43  
2             61.49  49             62.41  96             62.54  
3             61.45  50             62.47  97             62.55  
4             61.44  51             62.58  98             62.61  
5             61.46  52             62.61  99             62.64  
6             61.48  53             62.68  100             62.68  
7             61.50  54             62.77  101             62.77  
8             61.62  55             62.80  102             62.68  
9             61.65  56             62.83  103             62.40  
10             61.62  57             62.83  104             62.42  
11             61.60  58             62.87  105             62.44  
12             61.56  59             52.00  106             62.50  
13             61.49  60             36.00  107             62.43  
14             61.56  61             30.50  108             62.38  
15             61.56  62             29.70  109             62.30  
16             61.62  63             29.60  110             62.23  
17             61.68  64             29.59  111             62.17  
18             61.67  65             29.40  112             62.20  
19             61.65  66             29.41  113             62.19  
20             61.60  67             29.40  114             62.24  
21             61.57  68             29.39  115             62.30  
22             61.57  69             30.00  116             62.32  
23             61.55  70             38.00  117             62.45  
24             61.57  71             56.00  118             62.56  
25             61.66  72             61.80  119             62.63  
26             61.59  73             61.69  120             62.74  
27             61.36  74             61.60  121             62.76  
28             61.23  75             61.52  122             62.88  
29             61.21  76             61.46  123             62.97  
30             61.26  77             61.45  124             63.05  
31             61.35  78             61.44  125             63.13  
32             61.48  79             61.53  126             63.20  
33             61.59  80             61.53  127             63.25  
34             61.66  81             61.59  128             63.33  
35             61.80  82             61.65  129             63.36  
36             61.87  83             61.71  130             63.45  
37             61.97  84             61.77  131             63.50  
38             62.06  85             61.88  132             63.51  
39             62.17  86             61.92  133             63.58  
40             62.21  87             62.02  134             63.50  
41             62.34  88             62.10  135             63.13  
42             62.44  89             62.12  136             62.96  
43             62.50  90             62.22  137             62.95  
44             62.55  91             62.21  138             62.95  
45             62.53  92             62.27  139             63.09  
46             62.46  93             62.31  140             63.10  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             63.16  190             62.15  239             62.49  
142             63.21  191             62.23  240             62.41  
143             63.26  192             62.29  241             62.33  
144             63.23  193             62.43  242             62.24  
145             63.18  194             62.49  243             62.24  
146             63.06  195             62.50  244             62.21  
147             62.99  196             62.52  245             62.21  
148             62.95  197             62.44  246             62.28  
149             62.92  198             62.32  247             62.32  
150             62.91  199             62.08  248             62.38  
151             62.98  200             61.96  249             62.47  
152             63.01  201             61.95  250             62.47  
153             63.08  202             61.89  251             62.58  
154             63.16  203             61.82  252             62.60  
155             63.18  204             61.80  253             62.70  
156             63.24  205             61.74  254             62.76  
157             63.30  206             61.74  255             62.83  
158             63.37  207             61.75  256             62.85  
159             63.46  208             61.78  257             62.90  
160             63.43  209             61.81  258             62.87  
161             63.34  210             61.91  259             62.75  
162             63.30  211             61.96  260             62.69  
163             63.18  212             62.01  261             62.61  
164             63.12  213             62.11  262             62.48  
165             63.55  214             62.11  263             62.25  
166             62.63  215             62.22  264             62.13  
167             62.49  216             62.29  265             62.10  
168             62.20  217             62.38  266             62.01  
169             62.07  218             62.45  267             61.98  
170             62.04  219             62.46  268             61.96  
171             62.07  220             62.48  269             61.97  
172             62.10  221             62.39  270             62.01  
173             62.16  222             62.32  271             62.06  
174             62.26  223             62.28  272             62.10  
175             62.32  224             62.29  273             62.20  
176             62.38  225             62.21  274             62.27  
177             62.45  226             62.32  275             62.34  
178             62.48  227             62.35  276             62.45  
179             62.38  228             62.41  277             62.52  
180             62.37  229             62.47  278             62.62  
181             62.28  230             62.43  279             62.69  
182             62.26  231             62.40  280             62.75  
183             62.17  232             62.37  281             62.80  
184             62.10  233             62.32  282             62.76  
185             62.06  234             62.30  283             62.68  
186             61.97  235             62.39  284             62.69  
187             61.99  236             62.38  285             62.66  
188             62.00  237             62.49  286             62.70  
189             62.03  238             62.54  287             62.80  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  
288             62.79  
289             62.91  
290             63.00  
291             63.08  
292             63.17  
293             63.25  
294             63.06  
295             62.77  
296             62.49  
297             62.46  
298             62.33  
299             62.23  
300             62.23  
301             62.27  
302             62.26  
303             62.31  
304             62.38  
305             62.45  
306             62.51  
307             62.64  
308             62.67  
309             62.74  
310             62.78  
311             62.84  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.9 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             36.92  47             15.80  94             38.00  
1             33.80  48             15.30  95             38.17  
2             33.07  49             15.04  96             38.37  
3             32.25  50             14.76  97             38.52  
4             30.59  51             14.59  98             38.66  
5             24.81  52             18.97  99             38.89  
6             18.14  53             33.97  100             39.00  
7             16.32  54             36.74  101             39.18  
8             15.52  55             37.28  102             39.21  
9             15.11  56             37.53  103             39.38  
10             14.76  57             37.83  104             39.51  
11             14.48  58             38.07  105             39.64  
12             14.41  59             38.28  106             39.72  
13             28.50  60             38.45  107             39.84  
14             36.57  61             38.63  108             39.84  
15             37.47  62             38.75  109             39.97  
16             37.73  63             38.85  110             40.03  
17             38.03  64             38.99  111             40.14  
18             38.21  65             39.14  112             37.73  
19             38.43  66             39.24  113             33.97  
20             38.61  67             39.39  114             33.24  
21             38.76  68             39.53  115             32.55  
22             38.91  69             39.57  116             31.78  
23             38.97  70             39.68  117             28.56  
24             39.11  71             39.78  118             21.22  
25             39.28  72             39.86  119             17.03  
26             39.36  73             39.97  120             15.67  
27             39.46  74             40.10  121             15.20  
28             39.52  75             40.08  122             14.87  
29             39.61  76             37.93  123             14.59  
30             39.70  77             33.99  124             14.39  
31             39.80  78             33.22  125             14.29  
32             39.90  79             32.47  126             14.22  
33             39.93  80             31.44  127             14.65  
34             40.07  81             26.81  128             31.90  
35             40.14  82             19.23  129             36.26  
36             40.24  83             16.87  
37             40.21  84             15.89  
38             37.36  85             15.34  
39             33.96  86             14.93  
40             33.21  87             14.71  
41             32.47  88             14.59  
42             31.62  89             14.55  
43             27.44  90             28.72  
44             19.98  91             36.32  
45             17.16  92             37.30  
46             16.26  93             37.66  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.10 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             17.15  47             37.97  94             39.40  
1             17.24  48             38.27  95             39.62  
2             17.26  49             38.36  96             39.65  
3             17.33  50             38.52  97             39.72  
4             17.65  51             38.73  98             39.80  
5             17.49  52             38.82  99             39.90  
6             17.29  53             38.93  100             39.96  
7             17.36  54             39.11  101             40.10  
8             19.55  55             39.20  102             32.52  
9             36.44  56             39.27  103             22.69  
10             37.77  57             39.44  104             19.13  
11             38.10  58             39.53  105             17.68  
12             38.29  59             39.63  106             17.35  
13             38.50  60             39.74  107             17.18  
14             38.65  61             39.82  108             17.09  
15             38.76  62             39.90  109             17.38  
16             38.86  63             39.97  110             17.49  
17             39.02  64             40.07  111             17.56  
18             39.21  65             32.17  112             17.53  
19             39.33  66             22.44  113             17.49  
20             39.45  67             18.95  114             17.61  
21             39.53  68             17.53  115             17.59  
22             39.61  69             17.30  116             17.66  
23             39.72  70             16.91  117             20.76  
24             39.81  71             17.14  118             36.79  
25             39.88  72             17.23  119             37.87  
26             39.97  73             17.32  120             38.21  
27             34.96  74             17.31  121             38.45  
28             23.63  75             17.26  122             38.57  
29             19.44  76             17.31  123             38.80  
30             17.65  77             17.45  124             39.15  
31             17.21  78             17.58  125             39.48  
32             16.89  79             17.48  126             39.59  
33             16.99  80             17.56  127             39.75  
34             17.13  81             22.53  128             39.91  
35             17.38  82             37.02  129             40.02  
36             17.39  83             37.78  130             40.14  
37             17.41  84             38.06  131             40.25  
38             17.43  85             38.25  132             40.31  
39             17.51  86             38.44  133             40.47  
40             17.68  87             38.60  134             40.54  
41             17.69  88             38.70  135             40.59  
42             17.57  89             38.84  136             29.73  
43             17.45  90             38.94  137             21.71  
44             17.82  91             39.11  138             18.86  
45             32.87  92             39.25  139             17.62  
46             37.65  93             39.35  140             17.49  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             17.37  190             37.33  239             40.03  
142             17.18  191             38.17  240             40.15  
143             17.47  192             38.52  241             40.18  
144             17.58  193             38.69  242             40.30  
145             17.63  194             38.85  243             40.38  
146             17.64  195             39.05  244             40.42  
147             17.70  196             39.19  245             40.50  
148             17.83  197             39.31  246             40.30  
149             17.76  198             39.42  247             26.19  
150             17.80  199             39.60  248             20.96  
151             17.82  200             39.71  249             18.40  
152             17.75  201             39.83  250             17.55  
153             18.36  202             39.93  251             17.47  
154             34.34  203             40.05  252             17.29  
155             36.01  204             40.14  253             17.69  
156             38.75  205             40.20  254             17.81  
157             39.17  206             40.30  255             17.80  
158             39.28  207             40.43  256             17.83  
159             39.46  208             40.47  257             17.81  
160             39.60  209             40.10  258             17.84  
161             39.67  210             25.99  259             18.01  
162             39.79  211             20.98  260             18.15  
163             39.97  212             18.52  261             18.19  
164             40.03  213             17.69  262             31.23  
165             40.19  214             17.44  263             37.90  
166             40.30  215             17.40  264             38.37  
167             40.39  216             17.56  265             38.60  
168             40.48  217             17.72  266             38.81  
169             40.59  218             17.78  267             39.00  
170             40.68  219             17.79  268             39.08  
171             40.77  220             17.80  269             39.28  
172             40.82  221             17.79  270             39.38  
173             40.90  222             17.83  271             39.54  
174             34.10  223             18.18  272             39.70  
175             23.15  224             17.87  273             39.80  
176             19.36  225             23.31  274             39.85  
177             17.73  226             37.54  275             39.98  
178             17.44  227             38.23  276             40.08  
179             17.17  228             38.55  277             40.20  
180             17.20  229             38.71  278             40.30  
181             17.50  230             38.91  279             40.35  
182             17.63  231             39.05  280             40.40  
183             17.66  232             39.22  281             40.53  
184             17.71  233             39.39  282             40.59  
185             17.67  234             39.49  283             36.92  
186             17.64  235             39.60  284             24.31  
187             17.75  236             39.75  285             20.01  
188             17.87  237             39.84  286             18.05  
189             22.38  238             39.94  287             17.52  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  
288             17.55  
289             17.24  
290             17.41  
291             17.62  
292             17.68  
293             17.72  
294             17.76  
295             17.79  
296             18.01  
297             17.86  
298             17.82  
299             25.25  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.11 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             18.57  47             32.72  94             33.79  
1             18.44  48             32.84  95             33.87  
2             18.35  49             32.97  96             33.96  
3             18.26  50             33.13  97             34.03  
4             18.19  51             33.27  98             34.10  
5             18.10  52             33.38  99             34.15  
6             22.80  53             33.48  100             34.20  
7             31.68  54             33.59  101             34.24  
8             32.35  55             33.71  102             34.30  
9             32.62  56             33.81  103             34.37  
10             32.80  57             33.88  104             34.45  
11             32.90  58             33.95  105             34.45  
12             33.03  59             34.04  106             26.29  
13             33.15  60             34.10  107             19.71  
14             33.28  61             34.21  108             19.31  
15             33.38  62             34.30  109             19.13  
16             33.52  63             34.36  110             18.94  
17             33.60  64             34.42  111             18.79  
18             33.71  65             34.49  112             18.65  
19             33.80  66             34.41  113             18.53  
20             33.87  67             34.42  114             18.40  
21             33.99  68             32.84  115             18.29  
22             34.07  69             20.70  116             18.16  
23             34.11  70             19.47  117             18.08  
24             34.17  71             19.26  118             26.85  
25             34.25  72             19.08  119             31.96  
26             34.29  73             18.93  120             32.39  
27             34.41  74             18.74  121             32.62  
28             34.49  75             18.62  122             32.78  
29             34.55  76             18.49  123             32.82  
30             34.26  77             18.38  124             32.97  
31             22.82  78             18.27  125             33.10  
32             19.64  79             18.18  126             33.20  
33             19.34  80             18.05  127             33.31  
34             19.12  81             27.15  128             33.40  
35             18.95  82             31.99  129             33.48  
36             18.79  83             32.39  130             33.57  
37             18.65  84             32.65  131             33.64  
38             18.54  85             32.83  132             33.74  
39             18.43  86             32.88  133             33.81  
40             18.33  87             33.05  134             33.90  
41             18.21  88             33.15  135             33.98  
42             18.12  89             33.30  136             34.05  
43             18.06  90             33.38  137             34.11  
44             27.55  91             33.50  138             34.22  
45             32.06  92             33.60  139             34.27  
46             32.48  93             33.68  140             34.34  
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เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) 
141             34.36  190             33.57  239             34.38  
142             34.44  191             33.67  240             34.46  
143             34.33  192             33.76  241             34.51  
144             34.38  193             33.83  242             32.44  
145             34.30  194             33.91  243             20.59  
146             25.47  195             33.99  244             19.51  
147             19.62  196             34.13  245             19.26  
148             19.30  197             34.17  246             19.09  
149             19.12  198             34.25  247             18.92  
150             18.94  199             34.32  248             18.81  
151             18.80  200             34.32  249             18.66  
152             18.67  201             34.33  250             18.58  
153             18.54  202             34.38  251             18.46  
154             18.44  203             34.42  252             18.40  
155             18.31  204             33.00  253             18.31  
156             18.23  205             20.75  254             18.23  
157             18.14  206             19.45  255             18.14  
158             18.06  207             19.23  256             18.05  
159             24.43  208             19.03  257             27.90  
160             31.74  209             18.90  258             32.05  
161             32.21  210             18.75  259             32.45  
162             32.40  211             18.62  260             32.69  
163             32.48  212             18.51  261             32.89  
164             32.47  213             18.43  262             32.95  
165             32.54  214             18.33  263             33.09  
166             32.61  215             18.26  264             33.22  
167             32.63  216             18.17  265             33.36  
168             32.67  217             18.12  266             33.46  
169             32.73  218             18.05  267             33.57  
170             32.79  219             25.42  268             33.70  
171             32.83  220             31.90  269             33.77  
172             32.88  221             32.39  270             33.90  
173             32.92  222             32.63  271             33.98  
174             32.93  223             32.85  272             34.07  
175             32.97  224             32.89  273             34.16  
176             33.03  225             33.04  274             34.26  
177             33.05  226             33.19  275             34.36  
178             33.10  227             33.30  276             34.43  
179             33.13  228             33.42  277             34.52  
180             33.25  229             33.54  278             29.69  
181             33.34  230             33.62  279             20.08  
182             33.34  231             33.74  280             19.48  
183             33.38  232             33.84  281             19.27  
184             33.39  233             33.94  282             19.10  
185             33.31  234             34.03  283             18.98  
186             33.32  235             34.13  284             18.86  
187             33.35  236             34.19  285             18.76  
188             33.40  237             34.28  286             18.67  
189             33.50  238             34.31  287             18.59  



119 
 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  
288             18.52  
289             18.46  
290             18.38  
291             18.34  
292             18.26  
293             18.22  
294             18.15  
295             18.08  
296             18.02  
297             24.75  
298             31.81  
299             32.29  
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คา่กําลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเครือ่ง No.12 

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
0             29.18  47             27.95  94             40.06  
1             28.94  48             27.81  95             40.17  
2             28.71  49             27.68  96             40.30  
3             28.51  50             27.53  97             40.40  
4             28.32  51             36.37  98             40.51  
5             28.21  52             39.48  99             40.57  
6             28.06  53             39.62  100             40.68  
7             27.92  54             39.78  101             40.73  
8             27.80  55             39.93  102             40.84  
9             27.66  56             40.11  103             40.93  
10             27.56  57             40.25  104             41.03  
11             32.24  58             40.35  105             41.10  
12             39.42  59             40.46  106             41.15  
13             39.58  60             40.53  107             41.21  
14             39.74  61             40.64  108             41.27  
15             39.94  62             40.74  109             41.31  
16             40.07  63             40.83  110             41.38  
17             40.21  64             40.88  111             41.45  
18             40.34  65             40.95  112             41.45  
19             40.48  66             41.04  113             41.50  
20             40.56  67             41.09  114             41.55  
21             40.64  68             41.13  115             41.33  
22             40.75  69             41.26  116             33.17  
23             40.79  70             41.31  117             29.58  
24             40.86  71             41.37  118             29.29  
25             40.90  72             41.40  119             29.06  
26             40.98  73             41.46  120             28.79  
27             41.07  74             41.49  121             28.56  
28             41.12  75             41.54  122             28.39  
29             41.21  76             41.59  123             28.22  
30             41.26  77             41.45  124             28.04  
31             41.32  78             33.78  125             27.89  
32             41.36  79             29.64  126             27.76  
33             41.41  80             29.34  127             27.63  
34             41.47  81             29.05  128             27.52  
35             41.57  82             28.80  129             33.74  
36             41.61  83             28.55  130             39.48  
37             41.59  84             28.36  131             39.63  
38             35.95  85             28.17  132             39.84  
39             29.73  86             28.00  133             40.02  
40             29.38  87             27.85  134             40.18  
41             29.10  88             27.71  135             40.32  
42             28.88  89             27.56  136             40.45  
43             28.63  90             35.94  137             40.56  
44             28.43  91             39.50  138             40.67  
45             28.26  92             39.68  139             40.76  
46             28.10  93             39.86  140             40.85  

เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW)  เวลา(sec)  กําลงัไฟฟ้า(kW) เวลา(sec) กําลงัไฟฟ้า(kW) 
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141             40.96  190             35.62  239             27.69  
142             41.05  191             29.71  240             27.58  
143             41.12  192             29.41  241             33.82  
144             41.21  193             29.13  242             39.41  
145             41.32  194             28.88  243             39.57  
146             41.35  195             28.65  244             39.75  
147             41.43  196             28.48  245             39.95  
148             41.51  197             28.31  246             40.09  
149             41.58  198             28.19  247             40.20  
150             41.62  199             28.04  248             40.31  
151             41.28  200             27.88  249             40.41  
152             32.90  201             27.74  250             40.52  
153             29.69  202             27.61  251             40.63  
154             29.38  203             31.48  252             40.65  
155             29.12  204             39.45  253             40.73  
156             28.86  205             39.61  254             40.81  
157             28.64  206             39.80  255             40.92  
158             28.51  207             39.96  256             40.98  
159             28.34  208             40.16  257             41.07  
160             28.18  209             40.29  258             41.09  
161             28.01  210             40.41  259             41.18  
162             27.87  211             40.53  260             41.21  
163             27.73  212             40.64  261             41.26  
164             27.63  213             40.72  262             41.32  
165             34.55  214             40.82  263             41.39  
166             39.52  215             40.90  264             41.43  
167             39.66  216             40.98  265             41.46  
168             39.88  217             41.07  266             41.54  
169             40.05  218             41.15  267             41.57  
170             40.19  219             41.23  268             41.62  
171             40.30  220             41.28  269             40.96  
172             40.41  221             41.34  270             31.56  
173             40.51  222             41.45  271             29.68  
174             40.64  223             41.49  272             29.37  
175             40.75  224             41.54  273             29.13  
176             40.79  225             41.58  274             28.86  
177             40.87  226             41.61  275             28.63  
178             40.93  227             41.59  276             28.44  
179             41.03  228             35.13  277             28.24  
180             41.14  229             29.77  278             28.07  
181             41.20  230             29.42  279             27.92  
182             41.24  231             29.15  280             27.74  
183             41.29  232             28.88  281             27.62  
184             41.32  233             28.65  
185             41.40  234             28.46  
186             41.47  235             28.29  
187             41.48  236             28.12  
188             41.55  237             27.96  
189             41.55  238             27.83  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลงานตพีมิพ์เผยแพร่ 



123 

 

มาตรการประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศภายในโรงงานอุตสาหกรรม 

Energy Saving Measures in Compressed Air in Industries 

 
  นายโกวทิย์ รัตนารามิก1 อภิชิต เทอดโยธิน2  

  1 สาขาวิชาเทคโนโลยพีลงังาน คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระ
จอมเกลา้ธนบุรี จงัหวดักรุงเทพฯ                                                       

โทร 081-845-3796 อีเมล ์kowit.rhanksupply@gmail.com 
2สาขาวิชาการจดัการพลงังาน คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม

เกลา้ธนบุรี จงัหวดักรุงเทพฯ 
โทร 0-2470-8631 ต่อ 8039โทรสาร 0-2470-8635 อีเมล ์apichit.the@kmutt.ac.th 

 
Mr.Kowit Ratanaramig1 Apichit Therdyothin2  

1Program in Energy Technology, School of Energy, Environment and Materials, King 
Mongkut's University of Technology Thonburi 

Tel: 081-845-3796 E-mail: kowit.rhanksupply@gmail.com 
2Program in Energy Management Technology, School of Energy, Environment and Materials, 

King Mongkut's University of Technology Thonburi 
Tel: 0-2470-8631 ext 8039, Fax: 0-2470-8635, E-mail: apichit.the@kmutt.ac.th 

 
บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศทั้งระบบในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยไดเ้ขา้ไปทาํการสาํรวจการใชค่้าพลงังานไฟฟ้าในการผลิตอากาศอดัภายใน
โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองแห่งหน่ึงเพือ่หามาตรการปรับปรุงใหเ้ป็นไปเพื่อการประหยดั
พลงังานสูงสุด ซ่ึงการสาํรวจไดท้าํใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนการผลิตอากาศอดั, ส่วนการส่งจ่าย
อากาศอดั และการใชอ้ากาศอดั จากการตรวจสอบพบวา่ทางโรงงานมีเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 
เคร่ืองแบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง แต่ละตาํแหน่งมีการเดินท่ออากาศอดัเช่ือมถึงกนั สามารถจ่ายอากาศอดั
ใหโ้รงงานผลิตทั้งหมด 9 โรงงาน ความตอ้งการใชอ้ากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ี
ใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW ผล
ท่ีไดจ้ากการตรวจสอบสามารถเสนอเป็นแนวทางปรับปรุงไดท้ั้งหมด 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียน
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เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะตํ่าออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมี
ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่ 2.ติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอาศแบบ
ศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่ง
อากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั
และลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้ง 6 
มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้ 505,146 บาท/เดือน คิด
เป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 

 
คาํสําคญั : การประหยดัพลงังาน / ระบบอดัอากาศ 
 

Abstract 

This paper presents a series of case studies that identifies significant compressed air savings in 
Brass ball valve manufacturer. To study the opportunities for energy systems improvement, it is 
important to understand compressed air generation, compressed air delivery systems and how 
compressed air is used. This particular factory has 12 air compressors divided into  4 sections, 
with each section interconnected by a pipeline header, with the header supplying the compressed 
air for 9 production lines, with an average compressed air consumption  of 873.76 l/s with the 
average Power required to generate this quantity of compressed air  being 398.97 kW, or a 
Specific energy consumption of 2.19 l/s/kW , case studies offer  6 process applications to 
improve the compressed air system, 1. Remove the low specific energy consumption sectors and 
replace with higher efficiency units. 2. Install a centralised control unit for the air compressor 
system. 3. Improve the intake air temperature to the air compressors. 4. Modify the compressed 
air pipeline. 5. Reduce the pressure settings on the air compressors. 6. Improve the air quality 
and pressure losses of the equipment being serviced by the air compressors. Total budget to 
carry out the required remedial work is 5,310,000 Baht. This remedial work would give an 
energy saving of 505,146 Baht per month meaning an investment payback time of 10.51 months. 

 
Keywords:  Energy saving / compressed air systems 
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1. บทนํา 
พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจาํเป็นและเป็นการใชใ้นการผลิตของทุกโรงงาน ความจาํเป็น 
และความสาํคญัของการประหยดัพลงังานไฟฟ้า จึงไม่ใช่เพียงแต่เอ้ือประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการ
อุตสาหกรรมเพียงเท่านั้นแต่ยงัเป็นความจาํเป็นและมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจโดยรวมของ
ประเทศดว้ย เน่ืองจากการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนั ยงัตอ้งพึ่งเช้ือเพลิงนาํเขา้จาก
ต่างประเทศ และมีแนวโนม้วา่จะตอ้งมีการนาํเขา้เช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในภาคธุรกิจอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นสาขาท่ีมีความตอ้งการ
ไฟฟ้าสูงสุด การประหยดัพลงังานของโรงงาน หมายถึง การลดใชพ้ลงังานลงโดยการจดัการใช้
พลงังานใหเ้หมาะสม เพื่อใหไ้ดป้ระโยชน์สูงสุด โดยไม่ทาํใหก้ระบวนการผลิตลดลงและไม่ทาํให้
คุณภาพของผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลง พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจาํเป็น และมีความสาํคญั
กบัการใชใ้นการผลิตของทุกโรงงาน  จากการสาํรวจพบวา่ระบบอากาศอดัเป็นระบบหน่ึงท่ีใชใ้น
การบวนการการผลิตของทุกโรงงานอยา่งแพร่หลายและยงัพบอีกวา่ระบบอดัอากาศเป็นระบบ
หน่ึงท่ีใชค่้าพลงังานไฟฟ้ามากเป็นลาํดบัตน้ๆ จากขอ้มูลการสาํรวจพบวา่โรงงานอุตสาหกรรม
ส่วนมากไม่มีความเขา้ใจในเร่ืองระบบการใชง้านอากาศอดัอยา่งมีประสิทธิภาพ การไม่มีความ
เขา้ใจอยา่งถูกตอ้งในระบบอดัอากาศจึงทาํใหเ้กิดการส้ินเปลืองพลงังานเป็นอยา่งมาก ถา้มี
การศึกษาและเผยแพร่ขอ้มูลอยา่งถูกตอ้ง จะสามารถลดการใชพ้ลงังานของผูป้ระกอบการและ
ประเทศชาติไดเ้ป็นอยา่งมาก 
 
2.วตัถุประสงค์  

1.  เพื่อศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานของระบบอดัอากาศทั้งระบบ  
2.  ปรับปรุงระบบอดัอากาศของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง ทั้งระบบเพื่อเป็นโรงงาน

ตน้แบบในการลดพลงังานไฟฟ้าของระบบอดัอากาศทั้งระบบ 
 
3.วธีิการวจัิย 
3.1 ทฤษฎี 
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รูปแสดงแนวทางสู่การทาํใหร้ะบบอดัอากาศมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 

3.2 กระบวนการวิจยั การสาํรวจระบบอากาศอดัทั้งระบบของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองและ
มิเตอร์นํ้า โรงงานแบ่งออกเป็น 9 อาคาร โดยแต่ละอาคารทาํหนา้ท่ีท่ีแตกต่างกนั มีทั้งงานหล่อข้ึน
รูป, งานกลึง, งานประกอบ และงานทดสอบคุณภาพ การใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้า
ทองเหลือง เกิดจากเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 เคร่ือง แบ่งเป็นตาํแหน่งการวางเคร่ืองทั้งหมด 4 
ตาํแหน่ง ลกัษกณะการเดินท่ออากาศอดัเดินเช่ือมถึงกนัหมดทั้ง 4 ตาํแหน่ง แต่บอลวาลว์กั้นไว ้ใน
ยามฉุกเฉินสามารถเปิดบอลวาลว์ใหล้มในแต่ละตาํแหน่งเช่ือมถึงกนัได ้ หอ้งเคร่ืองอดัอากาศ
แบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่อาคาร 1 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศ 5 เคร่ือง อาคาร 2 ประกอบดว้ย
เคร่ืองอดัอากาศจาํนวน 3 เคร่ือง อาคาร 4 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศจาํนวน 1 เคร่ือง และ
อาคาร 9 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศจาํนวน 4 เคร่ือง 
การดาํเนินงานวิจยัจะทาํการสาํรวจและตรวจวดัสภาพการใชอ้ากาศอดัตามความเป็นจริงของ
โรงงาน ณ ปัจจุบนั หลงัจากนั้นจะทาํการเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการ
ประหยดัพลงังาน โดยมีขั้นตอนการการดาํเนินงานดงัน้ี  

 

3.2.1 การตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ ณ.สภาพปัจจุบนั เพ่ือหาค่าการใชพ้ลงังาน
จาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ ในการตรวจหาค่าการใชพ้ลงังานจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศทาํได้
โดยการหาอตัราส่วนระหวา่งค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัค่าอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ  
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3.2.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ ทาํการวดัค่าอุณหภูมิบริเวณรอบ
เคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ และวดัอุณหภูมินอกหอ้งเคร่ืองอดัอากาศในท่ีร่ม
เพื่อทาํการเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

 

3.2.3 ตรวจสอบการใชค้วามดนัของเคร่ืองจกัรแต่ละประเภท ทาํการสาํรวจความดนัท่ีใชง้านใน
ปัจจุบนัของเคร่ืองจกัรภายในโรงงานทั้งหมดท่ีใชอ้ากาศอดัในการเดินเคร่ือง เทียบกบัค่าความดนั
ท่ีเคร่ืองจกัรใชง้านจริงตามคุณสมบติัของเคร่ืองจกัร 

 

3.2.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั ความ
เหมาะสมสาํหรับใชอ้ากาศอดัของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง คือมาตรฐาน ISO 8573-1  
CLASS 3.3.5 สาํหรับอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ISO 
8573-1 ไดแ้ก่ แอร์ไดเออร์, ชุดฟิวเตอร์กรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ และชุดฟิวเตอร์กรองไอ
นํ้ามนัเคร่ือง ในการตรวจสอบจะทาํการตรวจสอบความดนัตกคร่อมท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัเทียบกบัมาตรฐานท่ียอมใหเ้กิดความดนัตกคร่อมไดใ้นแต่ละ
อุปกรณ์ 

 

3.2.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั ทาํการตรวจสอบปริมาตรของถงัเกบ็
อากาศเก่าถูกตอ้งตามมาตรฐานหรือไม่ 

 

3.2.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดัทั้งระบบของโรงงาน ทาํการสาํรวจลกัษณะการเดินท่อ
อดัอากาศและขนาดของท่ออดัอากาศภายในโรงงานทั้งหมด 

 

3.2.7 นาํเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ นาํเสนองบประมาณการปรับปรุง 
และคาํนวณหาจุดคืนทุน 
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4.ผลการวจัิยและอภิปราย 
4.1 ผลการวดัค่าอตัราการไหล, กาํลงัไฟฟ้า เพื่อหาค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ 
 
ตารางแสดงค่าคุณสมบติัต่างๆของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง 
หมายเลข
เคร่ือง 

ค่าอตัราการ
ไหลช่วงโหลด
ของเคร่ือง

(liter/s) 

กาํลงัไฟฟ้าช่วง
โหลด(kW) 

ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าจาํเพาะ
(liter/s/kW) 

ค่าอตัราการ
ไหลเฉล่ีย
(liters/s) 

กาํลงัไฟฟ้า
เฉล่ีย(kW) 

No.1 77.92 38.00 2.05 57.66 33.98 

No.2 128.75 53.73 2.39 115.35 51.01 

No.3 75.91 39.50 1.92 72.88 38.45 

No.4 98.69 48.07 2.05 76.15 44.18 

No.5 80.04 35.58 2.25 76.84 34.75 

No.6 78.95 42.30 1.86 56.84 39.74 

No.7 75.91 38.54 1.96 50.61 33.26 

No.8 174.21 62.36 2.79 168.63 61.31 

No.9 75.91 39.08 2.26 42.63 31.47 

No.10 92.53 39.10 2.36 50.27 29.62 

No.11 70.49 33.59 2.09 45.58 28.31 

No.12 93.99 40.83 2.30 60.32 36.39 

รวม 1,123.3 501.68  873.76 462.47 
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มาตรฐานการเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศจะมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะ  = 2.35 – 2.85 l/s/kWจากผล
การทดสอบพบวา่ เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะอยูใ่นค่ามาตรฐานไดแ้ก่ เคร่ืองอดั
อากาศ No.2, No.8และ No.10  

 

4.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณรอบเคร่ืองอดัอากาศ ผลการตรวจสอบพบวา่อุณหภูมิ
ภายในหอ้งเคร่ืองบริเวณรอบตวัเคร่ืองมีอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิหอ้งในท่ีร่มประมาณ 5°C แต่
ดา้นบนของตวัเคร่ืองมีอุณหภูมิสูงกวา่มากอยูท่ี่ประมาณ 20°C  

 

4.3 การตรวจสอบการใชค้วามดนัอากาศอดั การตรวจสอบการใชค้วามดนัของทางโรงงาน พบวา่
ใชค้วามดนัของอากาศอดั = 5 bar แต่ทางโรงงานมีการตั้งค่าความดนัอยูท่ี่ 7 bar มีเพียงแผนก
ทดสอบการร่ัวของวาลว์เท่านั้นท่ีใชค้วามดนั 8 bar และทางโรงงานมีการตั้งค่าความดนัท่ี 9 bar 

 

4.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั พบวา่
อาคาร 1 มีความดนัตกคร่อมประมาณ 0.1 bar แต่มาตรฐานคุณภาพอากาศอดัเป็นไปตามมาตรฐาน  
อาคาร 2 ไม่พบความดนัตกคร่อมและมาตรฐานคุณภาพอากาศอดัเป็นไปตามมาตรฐาน  อาคาร 4 
ไม่พบความดนัตกคร่อมแต่คุณภาพอากาศอดัไม่เป็นไปตามมาตรฐานขาดชุดไสก้รองไอ
นํ้ามนัเคร่ือง สาํหรับอาคาร 9 พบความดนัตกคร่อม 0.5 bar และคุณภาพอากาศอดัไม่ไดม้าตรฐาน
ซ่ึงชุดกาํจดัความช้ืนออกจากอากาศอดัไม่สามารถทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพได ้

 

4.5 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั การใชง้านอากาศอดัของทางโรงงาน
เป็นการใชง้านไม่สมํ่าเสมอ แต่เคร่ืองผลิตอากาศอดัสามารถผลิตอากาศอดัไดม้ากกวา่ความ
ตอ้งการตลอดเวลา จึงถือไดว้า่เป็นการใชอ้ากาศอดัแบบสมํ่าเสมอ จากการสาํรวจพบวา่ อาคาร 1 
มีถงัเกบ็อากาศอดัขนาด 2,000 ลิตร จาํนวน 1 ใบ ขนาด1,500 ลิตร จาํนวน 1 ใบ อาคาร 2 มีถงัเกบ็
อากาศอดัขนาด 2,000 ลิตร จาํนวน 3 ใบ อาคาร 4 มีถงัเกบ็ขนาด 1,000 ลิตร จาํนวน 1 ใบ ขนาด 
2,500 ลิตร จาํนวน 1 ใบ และอาคาร 9 มีขนาดถงัเกบ็อากาศอดัขนาด 2,000 ลิตร จาํนวน 1 ใบ 
ฉะนั้นรวมถงัเกบ็อากาศอดัทั้งระบบมีขนาด 13,000 ลิตร จากการคาํนวณพบวา่ถงัเกบ็อากาศอดัท่ี
เหมาะสมคือ 12,784 ลิตร ฉะนั้นถงัเกบ็อากาศอดัท่ีมีอยูมี่ความเหมาะสมแลว้ 
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4.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดั ท่อส่งอากาศอดัมีการเดินเช่ือมต่อถึงทั้งหมดตั้งแต่อาคาร 
1 ถึง 9 แต่จะมีบอลวาลว์กั้นส่วนของระบบท่อออกเป็น 4 ส่วน แต่ในสภาวะฉุกเฉินสามารถเปิด
ลมแต่ละอาคารใหเ้ช่ือมต่อถึงกนัได ้โดยการแบ่งช่วงของท่ออากาศอดัมีดงัน้ี 

 
4.6.1  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 1 รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดัอากาศท่ีอาคาร 1 จากก
สาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศมีค่า
ต่างกนัประมาณ 0.8 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 
 
4.6.2  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 2 และ 3 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั
อากาศท่ีอาคาร 2 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง
เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.1 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 
 
4.6.3  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 4, 5 และ 6 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั
อากาศท่ีอาคาร 4 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง
เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.2 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 
 
4.6.4  ท่อส่งอากาศอดัภายในอาคาร 7, 8 และ 9 ต่อเช่ือมถึงกนั รับอากาศอดัมาจากหอ้งเคร่ืองอดั
อากาศท่ีอาคาร 9 จากการสาํรวจความดนั ณ จุดใชง้านท่ีระยะไกลสุดเทียบกบัความดนัภายในหอ้ง
เคร่ืองอดัอากาศมีค่าต่างกนัประมาณ 0.3 bar ขนาดท่อเมนมีขนาด Ø 2 inch 

 

4.7 แนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ  

4.7.1 เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะไม่ดีออก 
และทาํการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่เขา้มาทดแทน โดยแบ่งเป็น
เคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ยีห่อ้ COAIRE รุ่น AS101 แบบความเร็วรอบคงท่ีจาํนวน 4 เคร่ือง และ
ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ยีห่อ้ COAIRE รุ่น AS101V แบบอินเวอร์เตอร์จาํนวน 1 
เคร่ือง สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศเก่าท่ีผา่นมาตรฐานทั้ง 3 เคร่ืองนาํมาติดตั้งเป็นเคร่ืองสาํรอง 
งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 3,680,000 บาท สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 80,316 
บาท/เดือน 
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4.7.2 การติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั ติดตั้งชุด PLC 
ควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้การเดินเคร่ืองเหมาะสมกบัความตอ้งการอากาศอดัท่ี
ใชจ้ริงของทางโรงงาน การติดตั้งชุด PLC จะทาํการติดตั้งท่ีอาคาร 9 และเดินสายเช่ือมเคร่ืองอดั
อากาศทุกเคร่ืองเขา้สู่ศูนยก์ลางเดียวกนั งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 360,000 บาท สามารถ
ประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 49,955 บาท/เดือน 

 

4.7.3 การปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดั ติดตั้งปล่อยระบายความร้อนจากตวัเคร่ือง
อดัอากาศไปท้ิงดา้นนอกหอ้ง และท่ีผนงัหอ้งเคร่ือง ทาํการติดตั้งพดัลมดูดอากาศออกจากหอ้ง
เคร่ือง งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 150,000 บาท สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าไดน้อ้ย
มากจนไม่นาํมาคิดแต่ผลท่ีไดคื้อการทาํใหเ้คร่ืองอดัอากาศมีอายกุารใชง้านท่ียาวนานข้ึน 

 

4.7.4 การปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายใน ทาํการเดินท่อเมนใหม่จากอาคาร 1 ถึงอาคาร 9 
โดยเดินขนานไปกบัท่อเมน 2 น้ิวเดิม แลว้ทาํการต่อเช่ือมท่อเมน 2 น้ิว และ 4 น้ิว เขา้ดว้ยกนัเป็น
ช่วงงบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 1,000,000 บาท จะช่วยทาํใหล้ดการเกิดความดนัตกคร่อม
และจะส่งผลใหส้ามารถลดความดนัท่ีเคร่ืองอดัอากาศใหมี้ค่าลดลงได ้

 

4.7.5 การปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง เม่ือทาํการปรับปรุงท่อส่งอากาศอดัเพื่อลดความ
ดนัตกคร่อม จึงสามารถท่ีจะปรับลดความดนัท่ีตวัเคร่ืองอดัอากาศลงไดอี้กประมาณ 0.5 bar 
งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 0 บาท สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 5,887 บาท/เดือน 

 

4.7.6 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ จากการสาํรวจจะพบวา่
มีเพียงอาคาร 9 ท่ีคุณภาพของอากาศอดัไม่ไดอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานและยงัพบความดนัตกคร่อม
มากถึง 0.5 bar แนวทางการปรับปรุง อาคาร 1 ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่จาํนวน 3 
เคร่ือง เป็นขนาด 75 kW โดยแบ่งเป็นแบบความเร็วรอบคงท่ีจาํนวน 2 เคร่ืองและแบบมี
อินเวอร์เตอร์จาํนวน 1 เคร่ือง และทาํการติดตั้งเคร่ือง IR เป็นเคร่ืองสาํรอง  สาํหรับ Air dryer ยา้ย
มาจากอาคาร 2 และอาคาร 4  สาํหรับ Air dryer ตวัเก่าของอาคาร 1 ยา้ยไปอาคาร 9 ทั้งหมด 
สาํหรับชุด Pre filter และ Coalescent filter ยา้ยมาจากอาคาร 2 และอาคาร 4 ตามมาดว้ยกนัเป็นชุด 
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แต่ตอ้งมีการซ้ือ Coalescent filter เพิ่ม 1 ตวั เพราะของเดิมท่ียา้ยมาจากอาคาร 4 ไม่มีชุด 
Coalescent filter  สาํหรับอาคาร 9 ทาํการติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศตวัใหม่จาํนวน 2 เคร่ือง เป็นขนาด 
75 kW เป็นแบบความเร็วรอบคงท่ีทั้ง 2 เคร่ือง  สาํหรับ Air dryer ยา้ยมาจากอาคาร 1 และเป็น
ของเดิมท่ีอยูใ่นอาคาร 9 อยูแ่ลว้ ชุด Pre filter และ Coalescent filter  ตอ้งทาํการซ้ือใหม่อยา่งละ 1 
ตวั เพื่อความสะดวกในการติดตั้งเพราะพื้นท่ีหอ้งค่อนขา้งแคบงบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง = 
120,000 บาท ไม่ช่วยในการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแต่ช่วยทาํใหคุ้ณภาพของอากาศอดัดีข้ึน ซ่ึง
เป็นไปตามมาตรฐาน ISO8573-1  CLASS 3.3.5 หลงัจากทาํการปรับปรุงตามมาตรการทั้ง 6 ขอ้
จะตอ้งใชง้บประมาณลงทุนทั้งหมด 5,310,000 บาท โดยสามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าได ้
505,146 บาท/เดือน ฉะนั้นจุดคืนทุน = 5,310,000 / 505,146 = 10.51 เดือน 

 

5. สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

จากการตรวจสอบการใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลืองพบวา่มีความตอ้งการใช้
อากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW มาตรการท่ีนาํเสนอเพื่อปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือ
การประหยดัพลงังานมีทั้งหมด 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจาํเพาะตํ่าออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกวา่ 
2.ติดตั้งชุดควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของ
อากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความ
ดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ 
งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้ง 6 มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท 
สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้505,146 บาท/เดือน คิดเป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 

 

5.2 ขอ้เสนอแนะ 

5.2.1 ในการตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า ควรมีการใชเ้คร่ืองมือวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าเท่ากบัจาํนวนเคร่ืองอดั
อากาศเพราะจะไดค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีแสดงพฤติกรรมของเคร่ืองอดัอากาศท่ีตรงตามความเป็นจริง
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มากท่ีสุด ถา้เคร่ืองมือวดัไม่พอสาํหรับเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองและทางโรงงานมีการใชอ้ากาศอดั
ไม่สมํ่าเสมออาจเป็นผลใหค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดไ้ม่ตรงตามความเป็นจริง 

 

5.2.2 ในการทดสอบไม่สามารถคาํนวณอตัราการร่ัวไหลของอากาศอดัตามอาคารต่างๆได ้
เน่ืองจากทางโรงงานเดินงานตลอด 24 ชัว่โมง แต่จากการท่ีเดินสาํรวจพบวา่มีจุดร่ัวไหลของ
อากาศอดัมาก ทางโรงงานจึงควรดาํเนินการแกไ้ขเพ่ือการประหยดัพลงังาน 

 

6.การนําผลประโยชน์ไปใช้งาน 

สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบอดัอากาศภายใน โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง และ
สามารถใชเ้ป็นโรงงานตน้แบบสาํหรับออกแบบระบบอดัอากาศทั้งระบบใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
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