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บทที ่3  การดาํเนินงานวจิัย 

การสาํรวจระบบอากาศอดัทั้งระบบของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง  

  โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง เป็นกิจการผลิตก๊อกนํ้าและมิเตอร์นํ้า โรงงานแบ่ง

ออกเป็น 9 อาคาร โดยแต่ละอาคารทาํหนา้ท่ีดงัน้ี 

อาคาร 1 แบ่งเป็น 3 ชั้น 

- ชั้นท่ี 1 ลกัษณะงานเป็นงานกลึงทองเหลืองทั้งหมด 

- ชั้นท่ี 2 ลกัษณะงานเป็นงานประกอบมิเตอร์นํ้า และใชท้ดสอบคุณสมบติัของมิเตอร์นํ้า 

- ชั้นท่ี 3 ลกัษณะงานเป็นงานประกอบก๊อกนํ้า มิเตอร์นํ้าและใชท้ดสอบคุณสมบติัของก๊อก

นํ้า 

 

อาคาร 2 ลกัษณะแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ 

 - งานกลึงทองเหลืองคร่ึงอาคาร 

 - งานโคว้ทรายทาํใสห้ล่อ 

 

อาคาร 3 ลกัษณะงานเป็นโรงหล่อข้ึนรูป 

 

อาคาร 4 ลกัษณะงานเป็นงานหลอมทองเหลืองแท่งใหม่ และเศษทองเหลืองจากงานกลึง หลอม

ออกมาเป็นแท่งขนาดเศษผา่นศูนยก์ลางประมาณ 6 น้ิว ความยาว 50 เซนติเมตร  
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อาคาร 5,6 ลกัษณะงานงานรีดทองเหลือง โดยนาํทองเหลืองจากอาคาร 4 มาใหค้วามร้อน แลว้รีด

มาเป็นเสน้ยาวประมาณ 6 เมตร สาํหรับขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางตามฝ่ายผลิตเป็นผูก้าํหนดมีตั้งแต่ 

2,3,4 น้ิว 

 

อาคาร 7,8,9 ลกัษณะงานเป็นการนาํทองเหลืองแท่งจากอาคาร 5,6 มาตดัเป็นแท่งสั้น แลว้ป๊ัมข้ึน

รูป เป็นรูปแบบต่างๆ 

 

การใชอ้ากาศอดัของโรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง เกิดจากเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 เคร่ือง 

แบ่งเป็นตาํแหน่งการวางเคร่ืองทั้งหมด 4 ตาํแหน่ง ลกัษกณะการเดินท่ออากาศอดัเดินเช่ือมถึงกนั

หมดทั้ง 4 ตาํแหน่ง แต่มีบอลวาลว์กั้นไว ้ ในยามฉุกเฉินสามารถเปิดบอลวาลว์ใหล้มในแต่ละ

ตาํแหน่งเช่ือมถึงกนัได ้หอ้งเคร่ืองอดัอากาศแบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

อาคาร 1 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 5 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN  รุ่น   หมายเลขเคร่ือง 0810 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.1 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ INGERSOLLRAND, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง D0001กาํหนดใหเ้ป็น

เคร่ือง No.2 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 0807 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.3 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 1155 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.4 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 1156 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.5 

 

อาคาร 2 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 3 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 0805 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.6 
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- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN, รุ่น  หมายเลขเคร่ือง 0808 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.7 

อาคาร 4 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 1 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR BOY, รุ่น : AS100 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.8 

 

อาคาร 9 ประกอบดว้ยเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 4 เคร่ือง ไดแ้ก่ 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN รุ่น   หมายเลขเคร่ือง : 0835 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.9 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ AIR MAN, รุ่น   หมายเลขเคร่ือง : 0834 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง No.10 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KOBELCO, รุ่น   หมายเลขเคร่ือง : 1157 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง 

No.11 

- เคร่ืองอดัอากาศยีห่อ้ KEASER, รุ่น BS61, หมายเลขเคร่ือง : 0918 กาํหนดใหเ้ป็นเคร่ือง 

No.12 

 

การดาํเนินงานวิจยัจะทาํการสาํรวจและตรวจวดัสภาพการใชอ้ากาศอดัตามความเป็นจริงของ

โรงงาน ณ ปัจจุบนั หลงัจากนั้นจะทาํการเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการ

ประหยดัพลงังาน โดยมีขั้นตอนการการดาํเนินงานดงัน้ี  

 

3.1 การตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองอดัอากาศ ณ.สภาพปัจจุบนั เพื่อหาค่าการใชพ้ลงังาน

จาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ 

 

ในการตรวจหาค่าการใชพ้ลงังานจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศทาํไดโ้ดยการหาอตัราส่วนระหวา่ง

ค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัค่าอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ การตรวจวดัแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ  
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3.1.1 การตรวจวดัอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการวดัอตัราการไหลของเคร่ืองอดัอากาศ

จริง ณ.สภาพท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั  

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบไดแ้ก่ นาฬิกาจบัเวลา, เคร่ืองคิดเลข, สายวดัความยาว  

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- วดัขนาดถงัพกัลมและคาํนวณหาปริมาตรถงัลม หน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตร  

- ตั้งค่าความดนัทดสอบ ท่ี 6 - 7 บาร์ 

- เดินเคร่ืองอดัลมเขา้ถงั (ปิดวาลว์จ่ายลมออก) จนเคร่ืองหยดุทาํงานท่ี 7 บาร์ 

- ปล่อยลมอดัออกจากถงั(เปิดวาลว์จ่ายลมออก)  จนกระทัง่ความดนัลมลดลงถึง 6 บาร์ 

(เคร่ืองจะเร่ิมทาํงาน) ใหปิ้ดวาลว์จ่ายลมออกทนัท่ี และเร่ิมจบัเวลาทาํงานของเคร่ือง 

- จบัเวลาทาํงานของเคร่ืองจนกระทัง่ เคร่ืองหยดุทาํงาน ท่ี 7 บาร์ (หน่วยเป็นวินาที) 

- นาํค่าท่ีไดท้ั้งหมดแทนค่าในสมการ AP = [V x (Poff- Pon)] / (t x Pa ) เพื่อคาํนวณหา

ปริมาณอากาศอดั 

 

3.1.2 การตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า(Pw) ของเคร่ืองอดัอากาศ  

การตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศ เป็นการวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัอากาศใชจ้ริง

ในช่วงสภาวะโหลดและสภาวะไร้โหลด ท่ีความดนั 6 – 7 bar 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เพาเวอร์มิเตอร์ ของยีห่อ้ CHAUVIN ARNOUX  



46 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 แสดงเคร่ืองพาวเวอร์มิเตอร์ ยีห่อ้ CHAUVIN ARNOUX 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- ทาํการติดตั้งพาวเวอร์มิเตอร์ท่ีเคร่ืองอดัอากาศ 

- ตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศตามมาตรฐานท่ีทางโรงงานตั้งอยูคื่อ 5- 6 bar 

- บนัทึกขอ้มูลต่อเน่ืองเป็นจนกระทัง่ไดช่้วงการทาํงานตดั/ต่อ อยา่งนอ้ย 2 ไซเค้ิล 

- ทาํการตรวจวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าในลกัษณะน้ีจนครบทุกเคร่ือง 

 

3.1.3 คาํนวณหาค่าปริมาณการใชอ้ากาศอดัตามพฤติกรรมจริงของเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ือง เป็น

การนาํผลค่ากาํลงัไฟฟ้าและค่าอตัราการไหลจากหวัขอ้ 3.1.1 และ 3.1.2 มาคาํนวณหาค่าการใช้

อตัราการไหลเฉล่ีย และหาค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ียของโรงงาน 

 

3.2 การตรวจสอบอุณหภูมิหอ้งบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 

ทาํการวดัค่าอุณหภูมิบริเวณรอบเคร่ืองอดัอากาศทุกเคร่ืองโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ และวดัอุณหภูมิ

นอกหอ้งเคร่ืองอดัอากาศในท่ีร่มเพื่อทาํการเปรียบเทียบอุณหภูมิ 
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เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เทอร์โมมิเตอร์ 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- ทาํการตรวจวดัอุณหภูมิบริเวณเคร่ืองอดัอากาศโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ ซ่ึงการวดัจะทาํการ

วดับริเวณท่ีฝาเคร่ืองอดัอากาศตรงช่องท่ีอากาศไหลเขา้สู่ตวัเคร่ืองอดัอากาศ แต่ในกรณีท่ีเคร่ืองอดั

อากาศไม่มีฝาหุม้เคร่ืองหรือมีฝาเคร่ืองไม่ครบทุกดา้น ใหท้าํการวดัวดัอุณหภูมิทั้ง 4 ดา้นรอบ

ตวัเคร่ืองแลว้ทาํการหาค่าเฉล่ีย 

- ทาํการวดัอุณหภูมิบริเวณหอ้งเคร่ืองอดัอากาศในท่ีร่มโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ 

 

3.3 ตรวจสอบการใชค้วามดนัของเคร่ืองจกัรแต่ละประเภท 

ทาํการสาํรวจความดนัท่ีใชง้านในปัจจุบนัของเคร่ืองจกัรภายในโรงงานทั้งหมดท่ีใชอ้ากาศอดัใน

การเดินเคร่ือง เทียบกบัค่าความดนัท่ีเคร่ืองจกัรใชง้านจริงตามคุณสมบติัของเคร่ืองจกัร 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เกจวดัความดนั 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- สาํรวจเคร่ืองจกัรทั้งหมดของโรงงานท่ีใชอ้ากาศอดัในการทาํงาน 

- ติดตั้งเกจวดัความดนัในเคร่ืองจกัรทุกประเภทของโรงงานท่ีใชอ้ากาศอดั 

- บนัทึกค่าความดนัท่ีตํ่าสุดเม่ือเทียบกบัความดนัในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ 
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3.4 การตรวจสอบความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั 

ความเหมาะสมสาํหรับใชอ้ากาศอดัของ โรงงานผลิตก๊อกนํ้าทองเหลือง คือมาตรฐาน ISO 8573-1  
CLASS 3.3.5 สาํหรับอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ISO 
8573-1 ไดแ้ก่ แอร์ไดเออร์, ชุดฟิวเตอร์กรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ และชุดฟิวเตอร์กรองไอ
นํ้ามนัเคร่ือง ในการตรวจสอบจะทาํการตรวจสอบความดนัตกคร่อมท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัเทียบกบัมาตรฐานท่ียอมใหเ้กิดความดนัตกคร่อมไดใ้นแต่ละ
อุปกรณ์ 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ เกจวดัความดนั 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- ทาํการติดตั้งเกจวดัความดนัก่อนและหลงัอุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัทุกตวั 

- อ่านค่าความดนัก่อนและหลงัท่ีเกจวดัความดนัแลว้บนัทึกค่า 

 

3.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของถงัเกบ็อากาศอดั 

ทาํการตรวจสอบปริมาตรของถงัเกบ็อากาศเก่าถูกตอ้งตามมาตรฐานหรือไม่ 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- สาํรวจปริมาตรถงัเกบ็อากาศอดัเก่าทั้งหมดของโรงงาน บนัทึกค่า 

- หาขนาดถงัท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานจากสมการ  VR = (A × C0 × P0 ) / (Pg + P0 ) 
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3.6 การตรวจสอบระบบท่อส่งอากาศอดัทั้งระบบของโรงงาน 

ทาํการสาํรวจลกัษณะการเดินท่ออดัอากาศและขนาดของท่ออดัอากาศภายในโรงงานทั้งหมด 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ ลอ้วดัระยะทาง, เวอร์เนีย 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

- สาํรวจลกัษณะการเดินท่อทั้งหมดของโรงงาน 

- วดัความยาวท่อโดยใชล้อ้วดัระยะทาง 

- วดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่อ โดยใชเ้วอร์เนีย 

- เขียนแบบแนวท่อทั้งหมดของโรงงาน 

- ทาํการคาํนวณขนาดท่อโดยใชโ้มโนกราฟเพ่ือหาความเหมาะสม 

 

3.7 นาํเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบอดัอากาศทั้งระบบ นาํเสนองบประมาณการปรับปรุง และ

คาํนวณหาจุดคืนทุน 

 

 


