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บทท่ี 2  ทฤษฎแีละงานวจัิยที่เกีย่งข้อง 

การประหยดัพลงังานในระบบอากาศอดั 

อากาศอดัคือ อากาศท่ีถูกอดัใหมี้ความดนัสูงข้ึนกวา่ความดนับรรยากาศ เพ่ือนาํมาใชเ้ป็นตน้กาํลงั
ขบัเคล่ือนระบบต่างๆ เน่ืองจากอากาศอดัมีความคล่องตวั ปรับเปล่ียนสถานะได ้ และมีความ
ปลอดภยัในการใชง้าน จึงมีความเหมาะสมท่ีจะเป็นตวักลางในการนาํพลงังานไปใชง้าน อากาศ
อดัมีการใชง้านตั้งแต่ความดนั 2 บาร์ ถึง 70 บาร์ 

 

มีการประมาณค่าใชจ่้ายรวมตลอด 10 ปีในการผลิตอากาศอดั ประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังาน 
75% ค่าเงินลงทุนเคร่ืองจกัร 15% และค่าบาํรุงรักษา 10%  จากขอ้มูลของกรมการพลงังาน
สหรัฐอเมริกา (DOE,2003) [1] ไดร้ายงานไวว้่า 70 – 90% ของพลงังานในการผลิตอากาศอดั จะ
สูญเสียไปในรูปพลงังานความร้อนท่ีใชไ้ม่ได,้ แรงเสียดทาน, การใชง้านท่ีไม่ถกูตอ้ง และเสียง 
เป็นการดีท่ีจะคิดไวเ้สมอว่า ระบบอากาศอดัจะมีค่าใชจ่้ายในการใชง้านมากกวา่ค่าเคร่ืองอดัอากาศ
มาก ฉะนั้นถา้จะมีการเลือกซ้ือเคร่ืองอดัอากาศควรคาํนึงถึงประสิทธิภาพทางพลงังานมากกวา่การ
พิจารณาจากราคาเคร่ืองเพียงอยา่งเดียว การประหยดัพลงังานจากการปรับปรุงระบบจะมีปริมาณ
ถึง 20 – 50% ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้า  เม่ือทาํการคิดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานของระบบอากาศอดัมี
ค่าเป็น 10% ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม ดงันั้นการใชพ้ลงังานในระบบ
อดัอากาศใหมี้ประสิทธิภาพจึงเป็นส่ิงท่ีมีความคุม้ค่ามาก 

 

การลดการใชพ้ลงังานในระบบอดัอากาศสามารถทาํไดท้ั้งแบบไม่มีการลงทุน, ขั้นลงทุนเลก็นอ้ย 
และขั้นลงทุนสูงคือปรับปรุงระบบและเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูง การประหยดั
พลงังานในระบบอดัอากาศสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน [2] คือ 

 1.ส่วนการสร้างอากาศอดั 

 2.ส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั 

 3.ส่วนการใชอ้ากาศอดั 
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2.1 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการสร้างอากาศอดั  

2.1.1 การเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน เคร่ืองอดัอากาศสามารถแบ่งตาม
หลกัการอดัอากาศเป็น 2 ชนิด คือ 

2.1.1.1 เคร่ืองอดัอากาศท่ีใชล้กัษณะการแทนท่ีของอากาศ (Dynamic)  คือการใหพ้ลงังานกลแก่
อากาศทาํใหอ้ากาศมีความเร็วเพิม่ข้ึนโดยผ่านโรเตอร์ แลว้อาศยัรูปร่างของโครงสร้าง(casing) 
ภายในเคร่ืองอดัลดความเร็วของอากาศลง ทาํใหพ้ลงังานของอากาศในรูปพลงังานจลนเ์ปล่ียนเป็น
ความดนัอากาศแลว้ไหลออกทางดา้นจ่าย ซ่ึงมีแบบ Centrifugal, Ejector, Radial, Axial พบมากใน
อุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะเป็นแบบ Centrifugal Compressor[3]  

 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงภาพเคร่ืองอดัอากาศแบบ Centrifugal Compressor[4] 

ขอ้ดี 

- สามารถผลิตอากาศอดัไดม้าก คือ 1 แรงมา้ สามารถผลิตอากาศอดัได ้4.4 CFM 

 - ผลิตอากาศอดัไดม้ากสามารถจ่ายอากาศอดัไดท้ั้งโรงงาน (มีขนาด 400HP – 1,500HP) 

 - สามารถทาํงานไดต่้อเน่ือง 24 ชัว่โมง 

ขอ้เสีย 

 - เม่ือเคร่ืองเสียจะทาํใหไ้ม่มีอากาศอดัใชท้ั้งโรงงาน  
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 - เน่ืองจากเคร่ืองอดัอากาศมีขนาดใหญ่ ทาํใหกิ้นกระแสไฟฟ้ามากไม่เหมาะสาํหรับ
โรงงานท่ีใชอ้ากาศอดันอ้ยและมีการใชอ้ากาศอดัท่ีไม่สมํ่าเสมอ (ไม่ควรใหเ้คร่ืองมีสภาวะ unload 
เน่ืองจากมอเตอร์กินกระแสไฟฟ้าสูง) 

2.1.1.2 เคร่ืองอดัอากาศท่ีอดัอากาศเชิงปริมาตร (Displacement)  คือการดูดอากาศเขา้ไปใน
ปริมาตรของหอ้งอดั แลว้ลดปริมาตรอากาศโดยใชพ้ลงังานจากภายนอก เช่น เคร่ืองยนต,์ มอเตอร์
ไฟฟ้า เป็นตน้ เม่ืออากาศถกูลดปริมาตรลงทาํใหมี้ความดนัสูงข้ึน แลว้ปล่อยออกทางดา้นจ่ายเป็น
อากาศอดัท่ีมีความดนัสูงกว่าความดนับรรยากาศ ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็นแบบโรตารี(Rotary) และ
แบบลูกสูบ(Reciprocating หรือ Piston compressor) 

เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบ 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงหวัอดัอากาศแบบลกูสูบ[5] 

ขอ้ดี 

- ผลิตแรงดนัอากาศไดสู้ง 0 – 20 bar 

- ราคาถูก 

ขอ้เสีย 

- ผลิตอากาศอดัไดน้อ้ย คือ 1 แรงมา้ สามารถผลิตอากาศอดัไดป้ระมาณ 3.4 ลูกบาศกฟ์ตุต่อ
นาที 

- เสียงดงัมากขณะทาํงาน 

- การสึกหรอมากเพราะมีส่วนท่ีเคล่ือนท่ีมากช้ิน 
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- อากาศอดัท่ีไดมี้อุณหภูมิสูงจึงเป็นเหตุใหเ้กิดนํ้าในระบบมากกว่าระบบอ่ืน 

- ไม่สามารถเดินเคร่ืองตลอด 24 ชัว่โมงได ้

เคร่ืองอดัอากาศชนิดโรตารี เคร่ืองอดัอากาศชนิดน้ียงัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

- แบบโรตารีแวน 

 

รูปท่ี 2.3 แสดงเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตารีแวน[6] 

- แบบโรตาร่ีสกรู 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงรูปหวัอดัอากาศแบบสกรู[7] 
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ขอ้ดี 

- สามารถผลิตอากาศไดม้าก คือ 1 แรงมา้ สามารถผลิตอากาศอดัไดป้ระมาณ 4.4 ลูกบาศก์
ฟุตต่อนาที 

- อากาศอดัท่ีไดมี้อุณหภูมิตํ่ากวา่ชนิดลูกสูบ 

- เสียงเคร่ืองเงียบ และสามารถทาํงานไดต่้อเน่ือง 24 ชัว่โมง 

- มีคุณภาพของอากาศอดัสูง คือมีปริมาณนํ้ามนัหลุดออกไปนอ้ย 

ขอ้เสีย 

- ผลิตความดนัอากาศได ้0 – 13 bar 

- ราคาสูง 

 

การเลือกขนาดและชนิดของเคร่ืองอดัอากาศท่ีเหมาะสม ส่ิงท่ีจะตอ้งพิจารณาคือ ปริมาณความ
ตอ้งการอากาศอดัและความดนัใชง้านของอุปกรณ์ในโรงงาน เม่ือทราบค่าทั้งหมดแลว้ จึงพิจารณา
เลือกประเภทของเคร่ืองอดัอากาศโดยใชก้ราฟ[8] ดงัรูปท่ี 5 
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รูปท่ี 2.5 กราฟแสดงยา่นแรงดนัต่างๆของเคร่ืองอดัอากาศ,พดัลม และป๊ัมสุญญากาศ[8] 

 

จากรูปกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนัอากาศอดัและปริมาณอากาศอดัท่ีคอมเพรสเซอร์
ชนิดต่างๆผลิตได ้ โดยสามารถเลือกช่วงของแรงดนัและปริมาณอากาศอดัท่ีตอ้งการ  กราฟน้ีเป็น
ประโยชนอ์ยา่งมากสาํหรับการหาขนาดและชนิดของเคร่ืองอดัอากาศ โบลเ์วอร์ และพดัลม  และ
ยงัสามารถเลือกไดอี้กว่าจะใชโ้บลเ์วอร์แทนการใชอ้ากาศอดัหรือใชเ้พียงพดัลมกเ็พียงพอ สาํหรับ
งานบางอยา่ง เช่นงานท่ีตอ้งการความดนัไม่ถึง 1 bar สามารถใชโ้บลเ์วอร์แทน และในงานท่ี
อากาศอดัไม่ถึง 0.1 bar กส็ามารถใชพ้ดัลมแทนไดเ้ป็นตน้  
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2.1.2 การเลือกใชเ้คร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูง หรือตรวจสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองอดั
อากาศใหสู้งกวา่ 80%  เป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีอยูว่า่ประสิทธิภาพ 
เคร่ืองอดัอากาศ (อากาศอดัท่ีไดเ้ทียบกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีใช)้ สูงกวา่ 80 % เม่ือวดัเทียบกบัค่าท่ี
ระบุของเคร่ืองนั้น หรือเกณฑอ์า้งอิงดงัตารางท่ี 2.1  

ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงค่าพลงังานจาํเพาะท่ีเหมาะสมสาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ[9] 

ประเภทของเคร่ืองอดัอากาศ ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะ (l/s/kW) 
ลูกสูบ 2.30 – 2.65 (single state) 

2.85 – 3.35 (double state) 
สกรู 2.35 – 2.85 
เวน 2.22 – 2.5 
หมุนเหวี่ยง 2.85 – 3.33 

หมายเหตุ : การทดสอบดาํเนินการท่ีความดนั 7 bar และตอ้งทดสอบในช่วงท่ีเคร่ืองร้อนเท่ากบั
เวลาใชง้าน 

ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ (Efficiency of the Air compressor) 

การคาํนวณปริมาณอากาศอดั(Air produced formula: AP)  

 AP  =  V x (Poff- Pon)    l/s               (2.1) 

         t x Pa  

เม่ือ 

V   =  ปริมาตรถงัอดัอากาศ (liter) 

Poff =  ความดนัอากาศอดัตอนตดัเป็น unload (bar) 

Pon =  ความดนัอากาศอดัตอนเร่ิมต่อ load (bar) 

Pa =  ความดนับรรยากาศ (1.013 bar) 
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t  =  เวลาท่ีใชใ้นช่วงระหวา่ง Poff และ Pon    

การคาํนวณหาค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัอากาศใช ้

                   Pw =   3 .I.V.COSØ                 (2.2) 

                     1000 

เม่ือ 

Pw = กาํลงัไฟฟ้า (kW) 

  I    = กระแสไฟฟ้า (Amp.) 

  V   = ความต่างศกัด์ิไฟฟ้า (volt) 

  COSØ  = Power factor 

 

การคาํนวณหาค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ (l/s/kW) 

ค่าพลงังานไฟฟ้าจาํเพาะของเคร่ืองอดัอากาศ     = AP/ P              (2.3) 

เม่ือ 

 AP  =  ปริมาณอากาศอดั (l/s) 

 P     =  กาํลงัไฟฟ้า (kW) 

 

เม่ือคาํนวณค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศไดก้ส็ามารถทาํการตรวจสอบค่าจากตารางท่ี 2.1 
ถา้ค่าอยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนดแสดงวา่เคร่ืองอดัอากาศท่ีใชอ้ยูย่งัคงใชไ้ดดี้ แต่ถา้ค่าท่ีคาํนวณไดไ้ม่ได้
อยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนดกส็มควรเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศใหม่ 
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2.1.3 การบาํรุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ 

สาํหรับการตรวจสอบสภาพของเคร่ืองอดัอากาศอยูเ่ป็นประจาํ จะช่วยทาํใหเ้กิดการประหยดั
พลงังานและเป็นการยดือายเุคร่ืองอดัอากาศดว้ย สาํหรับจุดท่ีตอ้งหมัน่ตรวจสอบเป็นพิเศษเพราะมี
ผลต่อการประหยดัพลงังานโดยตรงไดแ้ก่  

- การตรวจสอบระบบส่งกาํลงั คือตรวจสอบชุดสายพานและพเูล่ยใ์หอ้ยูใ่นสภาพท่ีดี การ
ตรวจสอบความตึงของสายพานใหต้รวจสอบจากคู่มือการบาํรุงรักษาของเคร่ืองอดัอากาศ 

- ชุดแยกนํ้ามนัออกจากอากาศอดัภายในเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ควรทาํการตรวจสอบอยู่
เสมอวา่มีความดนัตกคร่อมตอ้งไม่เกิน 1 bar ถา้เกินกวา่น้ีควรทาํการเปล่ียนชุดแยกนํ้ามนัออกจาก
อากาศอดัใหม่ 

- การตรวจสอบระบบระบายความร้อน คือแผงระบายความร้อนของอากาศและ
นํ้ามนัเคร่ืองใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีสะอาดสามารถระบายความร้อนไดดี้ การตรวจสอบสามารถดูไดจ้าก
อุณหภูมิของไหลก่อนเขา้แผงระบายความร้อนและหลงัจากระบายความร้อนเปรียบเทียบกนั 
โดยทัว่ไปอุณหภูมิก่อนและหลงัจะตอ้งต่างกนัอยา่งนอ้ย 10 °C ข้ึนไป 

- การตรวจสอบชุดกรองอากาศ คือตรวจสอบสภาพกรองอากาศใหมี้สภาพท่ีดีอยูเ่สมอโดย
ดูไดจ้ากอินดิเคเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศหรือตรวจสอบจากอายกุารใชง้านตามคู่มือของโรงงาน
ผูผ้ลิต และยงัดูจากสภาพภายนอกของชุดกรองอากาศ ถา้อยูใ่นสภาพท่ีสกปรกมากควรใชอ้ากาศ
อดัเป่าทาํความสะอาดหรือทาํการเปล่ียนชุดกรองอากาศใหม่ [10] 

 

สาํหรับการตรวจสอบอุปกรณ์อ่ืนๆของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้สภาพท่ีดีอยูเ่สมอ ถึงแมจ้ะไม่
เก่ียวขอ้งกบัการประหยดัพลงังานโดยตรง แต่กเ็ป็นการยดือายเุคร่ืองอดัอากาศใหมี้การใชง้านท่ี
ยาวนานข้ึน 

 

2.1.4 การลดอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 

 การลดอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศเป็นการเพ่ิมมวลอากาศ อุณหภูมิของ
อากาศท่ีตํ่ายอ่มมีความหนาแน่นของอากาศมากกวา่อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูง เม่ือเกิดการอดัอากาศ
ยอ่มไดเ้น้ืออากาศอดัท่ีมากกวา่ และเป็นการลดการใชพ้ลงังานในระหวา่งการอดัอากาศอีกทั้งยงั
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เป็นการเพ่ิมคุณภาพของอากาศอดัดว้ย การลดอุณหภูมิก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศทุกๆ 3°C จะ
สามารถลดการใชพ้ลงังานได ้ 1% ของกาํลงัการผลิต นอกจากจะช่วยประหยดัพลงังานใหก้บั
เคร่ืองอดัอากาศแลว้ยงัช่วยลดการใชพ้ลงังานในส่วนของแอร์ไดเออร์ไดอี้กดว้ย 

 

ปกติหอ้งเคร่ืองอดัอากาศจะมีอุณหภูมิสูงเกิดจากการออกแบบระบบระบายอากาศท่ีผดิพลาด 
หมายถึงอากาศร้อนท่ีถูกปล่อยออกมาจากเคร่ืองอดัอากาศไม่สามารถระบายออกนอกหอ้งเคร่ือง
อดัอากาศได ้ ทาํใหเ้กิดความร้อนสะสมข้ึนภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ การออกแบบระบบระบาย
อากาศท่ีเหมาะสมเป็นไปตามรูปท่ี 2.6 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.6 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือระบายความร้อนภายในหอ้งเคร่ืองอดัอากาศ[11] 
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อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสาํหรับอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ คือสูงกว่าอุณหภูมิภายนอกหอ้งในท่ี
ร่มไม่เกิน 3 องศาเซลเซียส และช่องดูดอากาศเขา้ไม่ใกลแ้หล่งความช้ืน ค่าพลงังานท่ีประหยดัได้
จากการลดอุณหภูมิขาเขา้สามารถหาไดจ้าก 

 

  ∆W  =  ikRwT1 – T2      P2 
   (k-1)/(ik)                (2.4)            

               k – 1           P1 

เม่ือกาํหนดให ้

 ∆W  =  ค่าพลงังานท่ีลดลงจากการลดอุณหภูมิ (kJ/kg) 

 i       =  จาํนวนขั้นตอนการอดัอากาศ (Stage compressor) 

 k       =  อตัราส่วนความร้อนจาํเพาะสาํหรับอากาศ มีค่าเท่ากบั 1.4 

 Rw     =  0.2871 kJ/kg (ค่าคงท่ีของก๊าซสมบูรณ์ท่ีอุณหภูมิ 15°C ท่ีระดบันํ้าทะเล) 

T1      =  อุณหภูมิก่อนการปรับปรุง 

 T2      =  อุณหภูมิหลงัการปรับปรุง 

 P1      =  ความดนัท่ี 1 บรรยากาศ (1.013 bar) 

 P2      =  ความดนัอากาศอดัท่ีผลิต 

และยงัสามารถหาค่ากาํลงังานท่ีประหยดัได ้

  

P  =  ∆W × Dair × FAD × %load                    (2.5) 

เม่ือ 

 P      =  กาํลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากการลดอุณหภูมิขาเขา้เคร่ืองอดัอากาศ (Watt) 

‐1 
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 Dair   =  1.225×10-3 kg/liter (ความหนาแน่นของอากาศท่ี 15°C)  

 FAD  =  อตัราการไหลของของอากาศ (liter/sec) 

 %load  =  % การ on load ใน 1 รอบการทาํงาน 

 

2.1.5 การลดความดนัในการผลิตอากาศอดัท่ีเคร่ืองอดัอากาศ [12] 

การปรับปรุงท่อเมนส่งจ่ายอากาศอดันอกจากจะเป็นการลดการสูญเสียความดนั เม่ือเราทาํการ
ปรับปรุงท่อเมนแลว้ตอ้งทาํการปรับลดความดนัท่ีเคร่ืองอดัอากาศลง เพราะการลดความดนัในการ
ผลิตอากาศอดัลงจะเป็นการประหยดัพลงังานในการอดัอากาศของเคร่ืองอดัอากาศ 

 

มีความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้งว่า การผลิตความดนัอากาศอดัท่ีความดนัสูงๆ แลว้ใหเ้คร่ืองหยดุพกัใน
ลกัษณะแบบไร้โหลด จะทาํใหเ้คร่ืองไดห้ยดุพกัและใชพ้ลงังานนอ้ยลง ซ่ึงกเ็ป็นความจริง เคร่ือง
อดัอากาศท่ีทาํงานในลกัษณะไร้โหลดเป็นการท่ีมอเตอร์กินค่าพลงังานไฟฟ้านอ้ยลงแต่มิไดจ่้าย
อากาศอดัออกมาเท่ากบัวา่เป็นการสูญเสียพลงังานอยา่งมากในช่วงน้ี อุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดั
ทัว่ๆไป มีความตอ้งการอากาศอดัเพียง 5-6 bar เท่านั้น หากอุปกรณ์ใดมีการใชอ้ากาศอดัท่ีความ
ดนัสูงกว่าน้ี จะถูกจดัไวเ้ป็นอุปกรณ์พิเศษ ควรทาํการแยกระบบท่อออกไป หรือถา้อุปกรณ์
ประเภทน้ีมีไม่มากนกัควรใชป๊ั้มเพ่ิมความดนั (Pressure booster) เพ่ือเพ่ิมความดนัอากาศอดัเฉพาะ
เป็นจุดๆ ไม่ควรทาํการผลิตอากาศอดัท่ีความดนัสูงเพือ่รองรับอุปกรณ์ท่ีใชค้วามดนัพิเศษเพียงบาง
จุด 

ขั้นตอนการลดความดนัในการผลิต 

- สาํรวจการใชอ้ากาศอดัทุกๆจุด 
- สาํรวจความตอ้งการความดนัอากาศอดัของเคร่ืองจกัร วา่ตอ้งการความดนัสูงสุดเท่าใด 

ก่อนการปรับลดความดนัเพ่ือมิใหมี้ผลกระทบต่อการผลิต 
- การปรับลดความดนัควรเป็นแบบลกัษณะค่อยๆลด โดยพยายามลดลงคราวละประมาณ 

0.5 bar หรือนอ้ยกวา่น้ีถา้เคร่ืองสามารถปรับได ้



15 

 

ผลประหยดัท่ีไดจ้ากการลดความดนัในการผลิตอากาศอดัสามารถคาํนวณไดจ้าก 

    

   ikRwT        P1      k-1     -    P2       k-1 

        ∆W  =                    ik                       ik                           (2.6) 

                   k-1                        Pa      k-1 

                     ik 

เม่ือ 

 ∆W  =  ค่าพลงังานท่ีลดลงจากการลดอุณหภูมิ (kJ/kg) 

 i       =  จาํนวนขั้นตอนการอดัอากาศ (No. of compression stages) 

 k       =  อตัราส่วนความร้อนจาํเพาะสาํหรับอากาศ มีค่าเท่ากบั 1.4 

 Rw     =  0.2871 kJ/kg (ค่าคงท่ีของก๊าซสมบูรณ์ท่ีอุณหภูมิ 15°C ท่ีระดบันํ้าทะเล) 

T       =  อุณหภูมิของอากาศท่ีเขา้เคร่ืองอดัอากาศ (°C) 

 P1    =  ความดนัอากาศอดัก่อนการปรับปรุง (bar) 

 P2     =  ความดนัอากาศหลงัการปรับปรุง (bar)  

 Pa      =  ความดนัท่ี 1 บรรยากาศ (1.013 bar) 

และยงัสามารถหาค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้

   P  =  ∆W × Dair × FAD × %load               (2.7) 

 P      =  กาํลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากการลดอุณหภูมิขาเขา้เคร่ืองอดัอากาศ  

 ∆W  =  ค่าพลงังานท่ีลดลงจากการลดอุณหภูมิ (kJ/kg) 
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 Dair   =  1.225×10-3 kg/liter (ความหนาแน่นของอากาศท่ี 15°C)  

 FAD  =  อตัราการไหลของอากาศ (liter/sec) 

 %load  =  % การ on load ใน 1 รอบการทาํงาน 

2.1.6 การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศ 

การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ คือการวางแผนการใชเ้คร่ืองอดัอากาศ
ใหมี้การเดินตวัเปล่า(unload) นอ้ยท่ีสุด ไม่ควรใหมี้การเดินตวัเปล่ามากกวา่ 10% เพื่อการประหยดั
พลงังานสูงสุด โดยทัว่ไปสาํหรับโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีเคร่ืองอดัอากาศหลายๆเคร่ืองต่อร่วมใน
ระบบเดียวกนั มกัมีการตั้งค่าความดนัในการตดัต่อเคร่ืองอดัอากาศเท่ากนั เคร่ืองอดัอากาศกจ็ะมี
การทาํงานพร้อมกนัและหยดุพร้อมกนั ซ่ึงจะเกิดปัญหาการเดินตวัเปล่าเป็นอยา่งมาก สาํหรับการ
จดัโหลดใหเ้หมาะสมเป็นการตั้งความดนัใหมี้ค่าเหล่ือมกนัเป็นลกัษณะขั้นบนัได ซ่ึงจะสามารถ
ลดช่วงเวลาการเดินเคร่ืองตวัเปล่าได ้

COMP 1 COMP 2 COMP 3 COMP 4 

          
 
7.0 bar 
 

        
        

                  
6.0 bar 

รูปท่ี 2.7 แสดงการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีการตดัต่อเท่ากนั 

COMP 1 COMP 2 COMP 3 COMP 4 

                  
 
7.0 bar 
 

  6.9 bar 
    6.7 bar 
      6.5 bar 
6.5 bar       

6.4 bar     
          6.2 bar       

6.0 bar 

รูปท่ี 2.8 แสดงการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าเหล่ือมกนั 
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จากวิธีการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้ค่าเหล่ือมกนัแลว้ ยงัจะตอ้งมีวิธีการเลือกเคร่ือง
อดัอากาศสาํหรับการเป็นเคร่ืองอดัอากาศตวัเมน โดยการเลือกเคร่ืองอดัอากาศเมนหลกัมีวิธีการ
เลือกดงัน้ี 

- ควรเลือกเคร่ืองท่ีมีกาํลงัการผลิตมากกวา่เป็นตวัหลกัในการทาํงานและเคร่ืองขนาดรอง
ลงเป็นตวัเสริมโหลด 

- เลือกเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเป็นตวัหลกั เพราะจะใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ 
- ถา้เคร่ืองมีอดัอากาศมีระบบอินเวอเตอร์ใหเ้ลือกเคร่ืองอดัอากาศประเภทน้ีเป็นตวัหลกั

ก่อน 

 

สาํหรับการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศ ถา้มีการใชเ้คร่ืองควบคุมอตัโนมติัควบคุมการ
ทาํงานจะช่วยใหค้วบคุมช่วงความกวา้งของความดนัไดล้ะเอียดและแม่นยาํมากยิง่ข้ึน 

 

2.1.7 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์สาํหรับเคร่ืองอดัอากาศ 

การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบ (Variable speed control) เป็นวิธีควบคุมเคร่ืองอดัอากาศใหมี้
การผลิตอากาศอดัใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการอากาศอดัโดยการปรับความเร็วรอบของมอเตอร์       
(ลดลงไดถึ้ง 20% ของกาํลงัการผลิตอากาศอดัของเคร่ือง) ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว
รอบจะตอ้งทาํการศึกษาใหดี้ก่อนวา่สามารถลดความเร็วรอบไดสู้งสุดท่ีระดบัใด โดยไม่ทาํให้
เกิดผลกระบทบต่อมอเตอร์ เพราะการลดความเร็วรอบลงมากๆ อาจส่งผลต่อการทาํงานของระบบ
การระบายความร้อนของมอเตอร์  

 

การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบจะเหมาะกบัเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีโหลดบางส่วนท่ีมีช่วงระยะ
เวลานานๆ แต่จะไม่เหมาะกบัเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีโหลดเตม็พิกดัเพราะไม่มีผลต่อการประหยดั
พลงังาน ซ่ึงการควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศในขณะน้ีจะนิยมนาํมาใชก้บัเคร่ืองอดั
อากาศแบบสกรู (เป็นอุปกรณ์ Standard Measure ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน) อุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศจะสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์
ไดท้ั้งกบัมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเหน่ียวนาํ (Ac Induction Motor) และมอเตอร์ความตา้นทานแม่เหลก็ 
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(Reluctance Motor) หลกัการทํางานของเคร่ืองควบคมุความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศจะถกูต่อ
เข้ากบัอปุกรณ์วดัความดนั เพ่ือวดัความดนัในระบบ ถ้าความดนัในระบบลดลงต่ํากว่าท่ีกําหนด 
เคร่ืองควบคมุความเร็วรอบจะเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศ ในทางกลบักนั
ความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศจะถกูลดลงเม่ือความดนัเพ่ิมถงึระดบัท่ีกําหนด 

 

รูปท่ี 2.9 แสดงโครงสร้างการทาํงานของชุดควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองอดัอากาศ[13] 

 

ในกรณีท่ีมีเคร่ืองอดัอากาศหลายเคร่ือง สามารถติดตั้งระบบควบคุมความเร็วรอบเสริมกบัแบบ
ธรรมดา ในการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบจะติดตั้งกบัเคร่ืองอดัอากาศเพยีงเคร่ืองเดียว 
ในการทาํงานของระบบน้ี จะมีเคร่ืองอดัอากาศแบบ On/Off + เคร่ืองอดัอากาศท่ีติดตั้งระบบ
ควบคุมความเร็วรอบเสริมกนั หลกัการทาํงานโดยใหเ้คร่ืองอดัอากาศแบบควบคุมความเร็วรอบ
ทาํงานเป็นตวัหลกัใหท้าํงานก่อนเสมอ เม่ือเคร่ืองอดัอากาศแบบควบคุมความเร็วรอบไม่สามารถ
จ่ายอากาศอดัไดเ้พียงพอ เคร่ืองอดัอากาศตวัอ่ืนกจ็ะทาํงานข้ึนตามลาํดบั และหากเม่ืออากาศมาก
เกินความตอ้งการ เคร่ืองอดัอากาศท่ีควบคุมความเร็วรอบกจ็ะทาํหนา้ท่ีปรับค่าอตัราการไหลให้
ตรงตามความตอ้งการจริงของระบบ 

 

2.1.8 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน  

คุณภาพอากาศอดัท่ีหลายระดบัหลายกระบวนการผลิต บางชนิดตอ้งการอากาศอดัท่ีมีคุณภาพสูง
กวา่อากาศอดัท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองอดัอากาศ คุณภาพอากาศอดัท่ีดีตอ้งปราศจากส่ิงสกปรก, นํ้า, 



19 

 

นํ้ามนั และจุลินทรียเ์จือปน ซ่ึงสามารถปรับปรุงคุณภาพไดแ้ละถา้ยิง่มีความตอ้งการอากาศอดั
คุณภาพสูงเท่าใดจะตอ้งใชพ้ลงังานในการปรับปรุงมากข้ึนเท่านั้น และจะตอ้งมีการเพิม่ความดนั
อากาศท่ีผลิตมากข้ึน เพราะมีความดนัอากาศบางส่วนตกคร่อมในตวัอุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพ
อากาศอดั 

 

เน่ืองจากระดบัความตอ้งการมีหลายระดบั และคุณภาพอากาศอดัเป็นค่าท่ีมีช่วงกวา้งมาก จึงมี
ความจาํเป็นท่ีตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ใหถู้กตอ้งเหมาะสมกบังานนั้นๆ และในขณะเดียวกนัตอ้งให้
ความสาํคญัท่ีจะลดการใชพ้ลงังาน เพราะจะมีการใชพ้ลงังานจาํนวนหน่ึงไปกบัระบบปรับปรุง
คุณภาพอากาศอดัในระดบัท่ีสูงเกินความจาํเป็น 

 

คุณภาพของอากาศอดัถือไดว้า่มีความจาํเป็นอยา่งมากในระบบอดัอากาศ เพราะในอุตสาหกรรม
แต่ละประเภทมีความตอ้งการคุณภาพของอากาศอดัแตกต่างกนั ถา้คุณภาพของอากาศอดัตํ่าเกินไป
จะส่งผลเสียหายต่อช้ินงานท่ีผลิตได ้ แต่ถา้คุณภาพของอากาศอดัสูงเกินไปจะทาํใหเ้ป็นการ
ส้ินเปลืองค่าใชจ่้าย ฉะนั้นจึงไดมี้การกาํหนดมาตรฐานสาํหรับคุณภาพของอากาศอดัโดย 
ISO8573-1 สาํหรับ ISO8573-1 เป็นมาตรฐานของส่ิงปนเป้ือนท่ีปนมากบัอากาศอดัท่ีมีอยูด่ว้ยกนั 
3 อยา่งไดแ้ก่ อนุภาคท่ีเป็นของแขง็, ความช้ืน และนํ้ามนัเคร่ือง  

ตารางท่ี 2.2 แสดงมาตรฐานอนุภาคท่ีเป็นของแขง็, ความช้ืน และปริมาณนํ้ามนัเคร่ือง ตาม 
ISO8573-1[14] 
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สาํหรับคุณภาพอากาศอดัท่ีใชใ้นงานทัว่ไปแสดงไวต้ามตารางท่ี 2.3  

ลกัษณะการใชง้าน ชั้นคุณภาพอากาศ 

นํ้ามนั ฝุ่ น นํ้า 

เคร่ืองกวนใชอ้ากาศอดั 3 5 2 

แบร่ิงอากาศอดั 2 2 3 
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ใชอ้ากาศอดัวดัขนาด 2 3 3 

มอเตอร์ขบัดว้ยอากาศอดั 4 4 5 

เคร่ืองทาํอิฐและแกว้ 4 4 5 

ทาํความสะอาดช้ินส่วนเคร่ืองจกัร 4 4 4 

งานก่อสร้าง 4 5 5 

การลาํเลียง ช้ินงานเป็นเมด็ 3 4 3 

การลาํเลียงดว้ยลม 2 3 2 

ลกัษณะการใชง้าน ชั้นคุณภาพอากาศ 

นํ้ามนั ฝุ่ น นํ้า 

งานไฮดรอลิค, หวัอ่าน 2 2 2 

เคร่ืองจกัรงานหล่อ 4 4 5 

อาหารและเคร่ืองด่ืม 2 3 1 

เคร่ืองมือใชอ้ากาศอดัท่ีควบคุมดว้ยมือ 4 5 5 

เคร่ืองมือกล 4 3 5 

งานเหมืองแร่ 4 5 5 

การผลิตอุปกรณ์ไมโคร-อิเลก็ทรอนิกส์ 1 1 1 

เคร่ืองบรรจุและส่ิงทอ 4 3 3 

กระบวนการฟิลม์ถ่ายภาพ 1 1 1 

กระบอกลม 3 3 5 

เคร่ืองมือนิวเมติกส์ 4 4 4 
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อุปกรณ์ควบคุมกระบวนการผลิต 2 2 3 

การพ่นสี 3 3 3 

การเป่าทราย - 3 3 

เคร่ืองเช่ือม 4 4 5 

อากาศท่ีใชใ้นโรงซ่อมทัว่ไป 4 4 5 

โรงงานส่วนใหญ่ตอ้งการอากาศอดัท่ีมีคุณภาพสูงเพียงบางส่วนเท่านั้น ดงันั้นเราสามารถประหยดั
พลงังานไดม้าก โดยการปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัท่ีระดบัตํ่าสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้าํหรับการใชง้าน
ทัว่ๆไปและเพ่ิมคุณภาพอากาศอดัในระดบัท่ีตอ้งการใหเ้หมาะสมเฉพาะจุดท่ีจาํเป็นเท่านั้น 

องคป์ระกอบของการสร้างอากาศอดัท่ีมีคุณภาพ 

แอร์ไดเออร์(Air dryer) ทาํหนา้ท่ีกาํจดัความช้ืนออกจากอากาศอดั โดยวิธีการสร้างความเยน็แลว้
ถ่ายเทใหก้บัอากาศอดั ไอนํ้าท่ีปนอยูใ่นอากาศอดัจะทาํการกลัน่ตวัเป็นหยดนํ้าก่อนท่ีจะถกูท้ิงออก
จากระบบอากาศอดั ขอ้จาํกดัของแอร์ไดเออร์คือสามารถทาํ Pressure dew point ไดป้ระมาณ 5°C  
ถา้มีการสร้างความเยน็มากกวา่น้ีนํ้าท่ีกลัน่ตวัออกมามีโอกาสท่ีจะกลายเป็นนํ้าแขง็ทาํใหท่้อตนัได ้

 

ฟิวเตอร์กรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็(Pre filter) ทาํหนา้ท่ีในการกรองอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ท่ีปนมา
กบัอากาศอดั ความละเอียดของฟิวเตอร์มีใหเ้ลือกหลากหลายซ่ึงความละเอียดจะอยูใ่นช่วง 1-5 μm 

 

ฟิวเตอร์กรองไอนํ้ามนัเคร่ือง(Coalescent filter) ทาํหนา้ท่ีในการกรองไอนํ้ามนัเคร่ืองท่ีปนมากบั
อากาศอดัความละเอียดของไส้กรองอยูท่ี่ 0.01 μm 

 

ฟิวเตอร์กรองกล่ิน(Carbon filter) ทาํหนา้ท่ีในการดกัจบักล่ิน องคป์ระกอบหลกัของตวัฟิวเตอร์คือ 
activated carbon 
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ฟิวเตอร์กรองแบคทีเรีย(Bacteria filter) ทาํหนา้ท่ีในการกรองแบคทีเรียส่วนใหญ่ใชก้บังาน
โรงพยาบาล 

 

เดสซิแคนทแ์อร์ไดเออร์(Desiccant air dryer) ทาํหนา้ท่ีกาํจดัความช้ืนออกจากระบบ โดยใชส้าร
ดูดซบั เมด็สารดูดซบัท่ีนิยมใชมี้อยู ่ 2 ชนิดไดแ้ก่ molecular sieve และ activated alumina 
ความสามารถในการทาํ Pressure dew point -70°C และ -40°C ตามลาํดบั  ขอ้เสียของตวัเดสซิ
แคนทแ์อร์ไดเออร์อยูท่ี่ในขั้นตอนการทาํงานจะตอ้งมีอากาศอดับางส่วนท่ีตอ้งท้ิงไปคิดเป็น 15-
20% ของอากาศอดัดา้นขาเขา้ จึงค่อนขา้งเป็นการส้ินเปลืองพลงังานเป็นอยา่งมาก 

ชุดปล่อยนํ้าท้ิงอตัโนมติั(automatic drain) ทาํหนา้ท่ีในการปล่อยนํ้าท้ิงออกจากระบบอดัอากาศ มี
ใหเ้ลือกหลายรูปแบบ เช่นแบบใชไ้ฟฟ้า, แบบใชลู้กลอย เป็นตน้ ตาํแหน่งท่ีทาํการติดตั้งชุดปล่อย
นํ้าท้ิงอตัโนมติัไดแ้ก่ ใตถ้งัเกบ็อากาศอดั, แอร์ไดเออร์ และชุดฟิวเตอร์ต่างๆ  

 

2.1.9 บาํรุงรักษาชุดกรองและจุดกรองต่างๆในระบบอดัอากาศ 

ในการผลิตอากาศอดัท่ีมีคุณภาพจาํเป็นตอ้งมีไส้กรองเป็นจาํนวนมาก ควรมีการบาํรุงรักษาคือ การ
หมัน่ทาํความสะอาดเป็นประจาํ, ตรวจสอบจากอินดิเคเตอร์ของชุดไส้กรองเองถา้พบค่าเกินกวา่ท่ี
ผูผ้ลิตกาํหนดใหท้าํการเปล่ียนตวัใหม่ทนัที หรือในกรณีท่ีไม่มีอินดิเคเตอร์ควรทาํการเปล่ียนไส้
กรองตามอายกุารใชง้านท่ีทางผูผ้ลิตกาํหนดมา การบาํรุงรักษาท่ีดีส่งผลใหก้ารไหลของอากาศ
ไหลไดดี้ ความตา้นทานในระบบอดัอากาศตํ่าและเป็นการประหยดัพลงังาน 

 

2.1.10 การเลือกถงัเกบ็อากาศอดัท่ีเหมาะสม ถงัเกบ็อากาศอดั(Receiver tank) ทาํหนา้ท่ีคือ เกบ็
อากาศอดัและลดการกระเพ่ือมของแรงดนัอากาศอดัจากเคร่ืองอดัอากาศ, สามารถชดเชยความ
ตอ้งการของโหลดในลกัษณะช่วงความตอ้งการโหลดสูงสุด(Peak load)ได,้ ช่วยลดการตดัต่อของ
เคร่ืองอดัอากาศท่ีบ่อยเกินไป และช่วยระบายความร้อนของอากาศอดัพร้อมทั้งเป็นจุดกลัน่ตวัของ
นํ้าและนํ้ามนั ขนาดของถงัเกบ็อากาศอดัมี 2 ลกัษณะคือ 
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 - ระบบท่ีมีความตอ้งการอากาศอดัคงท่ี คือระบบท่ีมีการใชอ้ากาศอดัสมํ่าเสมอต่อเน่ืองจน
หยดุผลิต ปริมาตรถงัเกบ็อากาศอดัไม่จาํเป็นตอ้งใหญ่มากนกั 

 - ระบบท่ีมีความต้องการปริมาณอากาศอดัท่ีไม่คงท่ี คือระบบท่ีมีการใช้อากาศอดัไม่
สมํ่าเสมอมีความตอ้งการอากาศอดัในบางช่วงเวลาต่างกนัค่อนขา้งสูง จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งติดตั้งถงั
เก็บอากาศอดัไวช้ดเชยความตอ้งการโหลดบางช่วงท่ีมีความตอ้งการมากกว่ากาํลงัการผลิตของ
เคร่ืองอดัอากาศ การหาขนาดถงัเกบ็อากาศอดัท่ีเหมาะสม 

 

    VR   =   A × C0 × P0               (2.8) 

       Pg + P0 

เม่ือ 

 VR  =  ปริมาตรถงัเกบ็อากาศ (m3) 

 C0  =  กาํลงัการผลิตของอากาศอดั (m3/min) 

 P0  =  ความดนัสมบูรณ์ของบรรยากาศ (1.013 bar) 

 Pg  =  ความดนัเกจ (bar) 

 A   =  ค่าตวัประกอบของเวลา (min) โดยปกติจะมีค่าเท่ากบั 1.5 สาํหรับโหลดคงท่ี และมี
ค่าเท่ากบั 3 สาํหรับโหลดท่ีความตอ้งการปริมาณอากาศอดัไม่คงท่ี             

 

2.1.11 การนาํความร้อนท้ิงจากเคร่ืองอดัอากาศกลบัมาใช ้

พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัอากาศใชน้ั้นจะแปรเป็นรูปพลงังานสองส่วน คือ พลงังานอากาศอดั และ
พลงังานความร้อน ซ่ึงพลงังานความร้อนน้ีสามารถนาํกลบัมาใชไ้ดถึ้ง 94% เม่ือเทียบกบัพลงังาน
ท่ีปลายเพลา ท่ีเหลือเป็นพลงังานความร้อนแผ ่2% และเป็นพลงังานอากาศอดั 4% 
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รูปท่ี 2.10 สัดส่วนการเปล่ียนรูปพลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้เป็นพลงังานรูปอ่ืนของเคร่ืองอดัอากาศ 

พลงังานความร้อนท่ีปล่อยท้ิงสามารถนาํกลบัมาใชไ้ดห้ลายรูปแบบ เช่น การนาํมาอุ่นนํ้าป้อนหมอ้
ไอนํ้า, การนาํกลบัมาอุ่นอากาศเพ่ือใชใ้นการอบหรือใหค้วามร้อน และการนาํมาแลกเปล่ียนทาํ
นํ้าอุ่น เป็นตน้ 

 

รูปท่ี 2.11 การนาํพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเคร่ืองอดัอากาศมาใชโ้ดยผา่นอุปกรณ์ต่างๆ 

ประโยชนข์องการนาํความร้อนท้ิงจากเคร่ืองอดัอากาศกลบัมาใช ้

- ช่วยประยดัค่าใชจ่้ายท่ีเป็นตน้ทุนของพลงังานความร้อนในอุปกรณ์ต่างๆ 
- ลดปัญหาอุณหภูมิแวดลอ้มสูงกว่าอุณหภมิูบรรยากาศ 
- เพ่ิมประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานใหก้บัเคร่ืองอดัอากาศ 

การคาํนวณค่าพลงังานความร้อนท้ิงกลบัมาใช ้
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Wheat  =  [(K1×Q1)+(K2×Q2)]×TR×N             (2.9) 

เม่ือ 

 Wheat  =  พลงังานความร้อนท่ีนาํกลบัมา (kWh/year) 

 K1      =  เวลาทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศช่วงโหลด 

 K2      =  เวลาทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศช่วงไร้โหลด 

 Q1      =  กาํลงัไฟฟ้าช่วงโหลด (kW) 

 Q2      =  กาํลงัไฟฟ้าช่วงไร้โหลด (kW) 

TR      =  ชัว่โมงท่ีนาํความร้อนท้ิงกลบัมาใช ้(hours) 

 N        =  ประสิทธิภาพของแหล่งจ่ายพลงังานความร้อน 

 

2.1.12 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียวกนั 

ในกรณีท่ีเคร่ืองอดัอากาศหลายๆเคร่ือง โดยปกติการควบคุมสภาวะโหลดและไม่มีโหลดของ
เคร่ืองอดัอากาศจะควบคุมโดยใชส้วิสตค์วบคุมความดนัของเคร่ืองอดัอากาศภายในเคร่ือง ทาํให้
การทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศเป็นลกัษณะการทาํงานท่ีไม่มีทิศทางท่ีเหมาะสม การติดตั้งอุปกรณ์
ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางจะทาํใหเ้ป็นการควบคุมการทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศ
เป็นไปในทิศทางเดียวกนั เป็นการช่วยในเร่ืองการประหยดัพลงังานและยงัช่วยใหเ้คร่ืองอดัอากาศ
มีอายกุารทาํงานท่ีใกลเ้คียงกนัอีกดว้ย  
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รูปท่ี 2.12 แสดงการใชอุ้ปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียว[15] 

 

2.2 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั 

2.2.1 การปรับปรุงท่อเมนในการส่งจ่ายอากาศอดั 

ผูอ้อกแบบจะออกแบบระบบท่อเมนท่ีเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัรในขณะนั้น แต่เม่ือโรงงานมีการ
ขยายตวัเพิ่มข้ึนมีการเพ่ิมเคร่ืองจกัรมากข้ึน ความตอ้งการปริมาณอากาศอดัมากข้ึน ทางโรงงานมกั
แกปั้ญหาโดยซ้ือเคร่ืองอดัอากาศเพ่ิม แต่มิไดค้าํนึงถึงขนาดท่อเมนส่งจ่ายอากาศอดัวา่มีความ
เหมาะสมหรือไม่ เม่ือทาํการปรับปรุงท่อเมนเพ่ือลดความดนัสูญเสียแลว้ตอ้งทาํการปรับลดความ
ดนัท่ีเคร่ืองผลิตอากาศอดัลงเพ่ือการประหยดัพลงังาน 

 

หลงัจากเคร่ืองอดัอากาศไดท้าํการผลิตอากาศอดั  อากาศอดัจะถูกส่งผา่นระบบท่อไปยงัจุดใชง้าน 
การส่งจ่ายอากาศอดัอาจทาํใหเ้กิดการสูญเสียพลงังานไดม้าก จากการท่ีตอ้งผลิตอากาศอดัท่ีความ
ดนัสูงเพ่ือเผือ่ความดนัสูญเสียเม่ืออากาศอดัมีการไหลผา่นท่อ, วาลว์ และอุปกรณ์ขอ้ต่อต่างๆท่ีมี
ขนาดไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงเป็นสาเหตุใหอ้ากาศอดัไหลดว้ยความเร็วสูงแลว้เกิดความดนัตกในระบบการ
ส่งจ่าย ดงันั้นควรออกแบบระบบท่อใหมี้การสูญเสียความดนัใหน้อ้ยท่ีสุด สาเหตุหลกัท่ีทาํใหเ้กิด
การสูญเสียความดนัไดแ้ก่ 1) แรงเสียดทานระหวา่งอากาศอดักบัผนงัท่อ 2) การปรับทิศทางการ
ไหลของอากาศอดั 3) การเปล่ียนความเร็วของอากาศอดัเน่ืองจากการเพิม่หรือลดขนาดท่อ  ความ
ดนัลดเน่ืองจากแรงเสียดทานสามารถหาไดจ้าก  
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          Δ P  =  f × L × Q1.85             (2.10) 

             Pm × D5 

เม่ือ 

 Δ P        = ความดนัท่ีสูญเสีย (bar) 

 f              = ตวัประกอบความเสียดทาน 

 L              = ความยาวท่อ (เมตร) 

 Q             = ปริมาณการไหลของอากาศ (L/s) 

 Pm            = ความดนัสัมบูรณ์เฉล่ียในท่อ (bar) 

 D              = เส้นผา่นศูนยก์ลางภายในท่อ (mm) 

 

2.2.2 การออกแบบท่อเมน 

ขนาดของท่อเมนควรมีขนาดใหญ่พอท่ีจะไม่ใหเ้กิดความสูญเสียความดนัภายในท่อมากเกินไป 
โดยทัว่ไปแลว้ความดนัสูญเสียไม่ควรเกิน 5% ทุกระยะ 30 เมตรของความยาวของท่อหรือท่ี
ความเร็วของอากาศอดัในท่อเมนไม่เกิน 6 m/s แต่ความดนัสูญเสียทั้งระบบไม่ควรเกิน 10% 
โดยประมาณ หรือยอมให ้ 15% ชัว่ขณะความตอ้งการสูงสุด ในแต่ละจุดท่ีนาํอากาศอดัไปใชง้าน 
ความดนัสูญเสียท่ีเกิดข้ึนไม่ควรเกิน 0.1-0.2 bar ณ.ความตอ้งการอากาศอดัสูงสุด ขนาดของท่อ
ยอ่ยกเ็ช่นกนัแตกต่างกนัตรงความเร็วของอากาศอดัไม่ควรเกิน 10 m/s  

 

  

    Dmm  =     3536 × QCMM × P0            (2.11) 

              Pg + P0 
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เม่ือ 

 P0    =  ความดนับรรยากาศ (1.013 bar) 

 Pg    =  ความดนัเกจ (bar) 

 Dmm   =  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อ (mm) 

 QCMM =  อตัราการไหลของอากาศอดัภายในท่อ (m3/min) 

 

ตารางท่ี 2.4 ปริมาณการไหลของอากาศอดัท่ีความดนัและขนาดท่อต่างๆ 

 

 

เราสามารถหาขนาดของท่อท่ีเหมาะสมได ้ เม่ือเราทราบค่าอตัราการไหลของอากาศอดั, ความดนั
ใชง้าน, ระยะของความยาวท่อ และกาํหนดความดนัตกคร่อมในระบบ เรากจ็ะไดเ้ส้นผา่น
ศูนยก์ลางของท่อโดยใชโ้มโนกราฟ 
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รูปท่ี 2.13 การหาขนาดของท่ออากาศอดัโดยใชโ้มโนกราฟ[16] 

ความดนัสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานในขอ้ต่อต่างๆในการเดินท่ออากาศอดัสามารถหาไดจ้าก
ตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5 ความดนัสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานในขอ้ต่อต่างๆในการเดินท่ออากาศอดั 

 

 

2.2.3 การวางรูปแบบของท่อลม (Pipe Line Lay Out) 
สาํหรับการวาง Layouts ของท่อลมท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปในโรงงานนั้นมีหลกั ๆ 3 แบบ คือ ข้ึนอยูก่บั
ขนาดของโรงงาน จาํนวนเคร่ืองจกัร และอตัราการใชล้ม ซ่ึงบางแห่งอาจเลือกใชแ้บบใดแบบหน่ึง
และบางแห่งกอ็าจใชห้ลายแบบผสมกนักไ็ด ้ซ่ึงมีรายละเอียดในแต่ละแบบดงัต่อไปน้ีคือ 
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2.2.3.1 การวาง Layouts แบบกริด (Grid System)  
เหมาะกบัไลน์หรือกลุ่มเคร่ืองจกัรเลก็ ๆ ท่ีมีอตัราการใชล้มนอ้ยและระยะการจ่ายลมจากเคร่ืองอดั
ลมไปจนถึงทา้ยไลน์ไม่ไกลมากนกั โดยท่อเมน (Main Pipe) ท่ีต่อออกจากถงัลมมีขนาดใหญ่แลว้
ค่อย ๆ ลดขนาดใหเ้ลก็ลงในตอนทา้ย ส่วนท่อสาขา (Branch Pipe) จะต่ออกจากท่อหลกัเขา้สู่
เคร่ืองจกัรต่าง ๆ ลงดงัรูปท่ี 2.14 

 

รูปท่ี 2.14 ไลนก์ารจ่ายลมแบบกริด[17] 

 

2.2.3.2 การวาง Layouts แบบวงท่อ (Loop Piping System)  
เหมาะกบัไลน์หรือกลุ่มเคร่ืองจกัรท่ีมีขนาดใหญ่หรือครอบคลุมพ้ืนท่ีมาก มีอตัราการใชล้มท่ีมาก
และท่อลมมีความยาวมาก ดงัรูปท่ี 10 การจดัวางไลนท่์อลมแบบวง ( Loop Piping System) นั้น วง
ของท่อจะเช่ือมต่อกนัทั้งหมด และจ่ายลมออกจากเคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) ผา่นถงัเกบ็
ลมและระบบปรับปรุงคุณภาพลมเขา้สู่วง (Loop) ของท่อลม เน่ืองจากไม่มีหวัไลนแ์ละทา้ยไลนจึ์ง
ทาํใหก้ารสมดุลแรงดนัเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพจึงทาํใหเ้กิดปัญหาแรงดนัลมตก (Pressure 
Drop) นอ้ยกวา่ระบบอ่ืน อีกทั้งเม่ือเกิดการใชล้มท่ีส่วนทา้ยของวงท่อเป็นปริมาณมาก ลมจะวิ่ง
จากจุดจ่ายไปยงัจุดท่ีตอ้งการใชล้มโดยผา่นท่อทั้งสองดา้นของวงทาํใหส้ามารถรองรับปริมาณการ
ใชล้มท่ีมากกวา่ไดใ้นท่อขนาดเดียวกนั 



33 

 

 

รูปท่ี 2.15 แสดงไลน์การจ่ายลมแบบวง[17] 

 

สาํหรับไลนก์ารผลิตอีกรูปแบบท่ีการผลิตหรือการเดินเคร่ืองไม่พร้อมกนัในแต่ละเวลา เช่น มีไลน์
การผลิตยอ่ยหลายไลน ์ แต่ละไลน์มีเคร่ืองจกัรท่ีมีรูปแบบท่ีแตกต่างกนั และการผลิตของไลน์แต่
ละไลน์ไม่ไดท้าํในเวลาเดียวกนัหรืออาจมีเวลาท่ี Lap กนั รูปแบบการเดินท่อและจ่ายลมอาจใช้
รูปแบบผสมหรือรูปแบบแยกหน่วยได ้ โดยรูปแบบน้ีจะแบ่งไลน์ลมออกเพื่อความเหมาะสมกบั
ความตอ้งการลมของแต่ละหน่วยผลิตยอ่ย ซ่ึงอาจพจิารณาจากปริมาณการใชล้ม ขนาดและความ
ยาวของท่อลมท่ีใชต้ลอดจนเร่ืองอ่ืน ๆ จากนั้นกติ็ดตั้งป้ัมลมและถงัเกบ็ลมสาํหรับแต่ละหน่วยการ
ผลิตโดยอาจมีทั้งไลน์ลมแบบวง (Loop) สาํหรับหน่วยการผลิตยอ่ยท่ีมีขนาดใหญ่และไลน์ลมแบ
บกริด (Grid) สาํหรับหน่วยการผลิตขนาดเลก็ท่ีใชล้มไม่มาก 

 

รูปท่ี 2.16 ไลนก์ารจ่ายลมแบบผสมหรือแยกหน่วย[17] 
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การวางท่อส่งจ่ายอากาศอดัตามแนวนอนควรจะวางไหมี้มุมเอียงลาด 1-2% ของความยาวท่อส่ง
จ่ายอากาศอดั และท่ีจุดปลายตํ่าสุดหรือบริเวณท่ีอยูต่ ํ่ากวา่ระดบั จะตอ้งติดวาลว์หรับกบัดกันํ้ า
สาํหรับระบายนํ้าท่ีเกิดจากการกลัน่ตวัในท่อท้ิง 

 

ในกรณีท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงการใชข้อ้งอไดก้ไ็ม่ควรใชง้อแบบมุมหกัฉาก 90° แต่ควรจะใชข้อ้
งอโคง้ 90°แทน และในการเดินท่อเม่ือมีส่ิงกีดขวาง เช่น คาน เป็นตน้ ควรทาํการเดินท่อตามรูปท่ี 
17 และสาํหรับส่วนท่ีตํ่าท่ีสุดจะตอ้งติดตั้งชุดระบายนํ้าอตัโนมติั เพือ่ป้องกนัไม่ใหมี้นํ้ามาขงัอยู่
ภายในบริเวณดงักล่าว  

 

รูปท่ี 2.17 แสดงกบัดกันํ้า [17] 

 

สาํหรับการแยกท่อส่งจ่ายอากาศอดัออกไปใชง้านจากท่อเมน จะตอ้งต่อท่อข้ึนทางดา้นบนทาํมุม
ประมาณ 30° กบัท่อเมนแลว้งอโคง้ลงมาดงัรูป 18 แต่ถา้ไม่สามารถหาวสัดุหรือท่อโคง้ 30° ได ้
ควรใชท่้อสั้นๆต่อจากดา้นบนของท่อเมนแลว้จึงใชข้อ้งอต่อลงมาดงัรูป 19  ไม่ควรต่อท่อตามรูปท่ี 
20  เพราะถา้คุณภาพของอากาศอดัไม่ดีพอจะทาํใหเ้กิดการกลัน่ตวัของไอนํ้าท่ีปนไปกบัอากาศอดั
ไหลลงไปทาํความเสียหายแก่อุปกรณ์ 

 

รูปท่ี 2.18 การต่อท่อแยกออกจากท่ีเมนทาํมุม 30° [17] 
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รูปท่ี 2.19 การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนทาํมุม 90° [17] 

 

รูปท่ี 2.20 แสดงรูปการต่อท่อแยกออกจากท่อเมนท่ีผิดวิธี [17] 

 

2.2.4 การลดการร่ัวไหลของอากาศอดั 

หากทดสอบการร่ัวไหลแลว้อตัราการร่ัวเกินกว่า 5% โรงงานควรดาํเนินการแกไ้ขโดยด่วน 
ประโยชนข์องการลดการร่ัวไหลของอากาศอดัไดแ้ก่ 1) ลดการสูญเสียพลงังานโดยเปล่า
ประโยชน ์  2) ลดปัญหาความดนัอากาศตก  3) ลดการใชง้านของเคร่ืองอดัอากาศ  4) ลดตน้ทุน
การใชพ้ลงังานในส่วนของระบบอดัอากาศ ตาํแหน่งการร่ัวไหลท่ีพบบ่อยๆ เช่น วาลว์, หนา้แปลน
, ขอ้ต่อต่างๆ, จุดต่อเขา้เคร่ืองจกัร, หวัต่อสาย, และตาํแหน่งท่ีร่ัวมกัร่ัวซํ้าๆ จุดเดิมอาจร่ัวเน่ืองจาก
การยดึท่อท่ีไม่แขง็แรง หรือบริเวณใชง้านมีการเคล่ือนไหว หรือการต่อสายท่ออ่อนไม่ถูกตอ้ง เป็น
ตน้  การร่ัวมีอยู ่ 2 ลกัษณะ คือการร่ัวตรง และการร่ัวซึม วิธีการตรวจสอบปริมาณการร่ัวไหลของ
อากาศอดัทั้งระบบ การทดสอบหาปริมาณอากาศอดัท่ีร่ัวไหลสามารถทาํไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการลงทุน
เพ่ิมเติม แต่ตอ้งปิดโหลดทุกชนิดของระบบอดัอากาศท่ีทาํการทดสอบ วิธีดงักล่าวมีอยู ่2 กรณี 
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วิธีท่ี 1 การทดสอบเคร่ืองอดัอากาศท่ีทาํงานแบบ on/off load ส่วนใหญ่เป็นเคร่ืองอดัอากาศขนาด
เลก็จาํพวกป๊ัมลูกสูบ หร่ือเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีลกัษณะการทาํงานในลกัษณะน้ี กส็ามารถใชวิ้ธี
คาํนวณแบบเดียวกนั 

สมการท่ีใชใ้นการคาํนวณอตัราการร่ัวไหล 

 

    Qleak   =   Q ×     Tav    (2.12) 

                     Tav + tav 

เม่ือ 

 Qleak = อตัราการร่ัวไหลของระบบ (l/sec) 

 Q = อตัราการผลิตอากาศอดัท่ีเคร่ืองอดัอากาศผลิตได ้(l/sec) 

 Tav = เวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองอดัอากาศเร่ิมทาํงาน (sec) 

 tav = เวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองอดัอากาศหยดุทาํงาน (sec) 

วิธีท่ี 2 การทดสอบเคร่ืองอดัอากาศแบบ load / unload และแบบ modulate เป็นการทดสอบเคร่ือง
อดัอากาศซ่ึงโดยส่วนมากเป็นเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู 

สมการท่ีใชใ้นการคาํนวณอตัราการร่ัวไหล 

 

    Qleak   =   V ×  (P1 – P2)    (2.13)    

                Tav 

เม่ือ 

 Qleak  =  อตัราการร่ัวไหลของระบบ (l/s) 
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 V      =  ปริมาตรทั้งหมดของถงัพกั, ท่อลม (liter) 

 P1     =  ความดนัสุดทา้ยหรือความดนัตดัโหลด (bar) 

 P2     =  ความดนัเร่ิมเร่ิมโหลด (bar) 

 Tav    =  เวลาเฉล่ียจาก P1 และ P2 

  

วิธีการทดสอบ 

 1.คาํนวณปริมาตรของถงัเกบ็อากาศ, ท่อส่ง 

 2.ปิดอุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดัในระบบทุกตวั 

 3.เดินเคร่ืองอดัอากาศเพ่ืออดัอากาศเขา้ถงัจนถึงระดบัความดนัท่ีตั้งไว ้ (P1) แลว้ทาํการปิด
วาลว์ดา้นอากาศเขา้ถงั พร้อมทั้งจบัเวลา รอจนกระทัง่ความดนัลดถึง P2 ทาํการบนัทึกเวลา 
ดาํเนินการเช่นน้ีประมาณ 3-5 คร้ัง แลว้ทาํการวิเคราะห์  

 4.นาํค่าเวลาท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตารางไปแทนค่าในสมการ เพ่ือคาํนวณหาอตัราการร่ัวไหล
ของอากาศ 

 

2.3 การปรับปรุงระบบอดัอากาศในส่วนการใชอ้ากาศอดั  

2.3.1การใชอ้ปุกรณ์ประสิทธิภาพสูงในระบบอดัอากาศ 

การเลือกใชอุ้ปกรณ์ในระบบอดัอากาศประสิทธิภาพสูง เป็นการใชอุ้ปกรณ์ท่ีถกูออกแบบมาใหมี้
ความสามารถในการทาํงานไดเ้หมือนเดิมแต่มีการลดการใชอ้ากาศอดัใหล้ดลง ซ่ึงเป็นการ
ประหยดัพลงังานของเคร่ืองอดัอากาศไดอ้ยา่งมาก อุปกรณ์ท่ีพบบ่อยในโรงงานอุตสาหกรรม
ไดแ้ก่  
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2.3.1.1 ปืนลมประสิทธิภาพสูง คือการออกแบบใหมี้ความสูญเสียแรงดนัตํ่าและใชป้ริมาณอากาศ
อดัไม่มาก นอกจากน้ียงัสามารถถอดเปล่ียนหวัไดห้ลายขนาด เพ่ือปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบัสภาพ
หนา้งานและช่วยลดการใชป้ริมาณอากาศอดั 

2.3.1.2 หวั nozzle ประสิทธิภาพสูง ปัจจุบนัมีการผลิต nozzle ออกมาหลากหลายชนิดตามลกัษณะ
งาน เช่น งานเป่าโบ, เป่าเป็นเกลียว หรือเป่าพน่ ซ่ึงช่วยลดการใชพ้ลงังานในระบบอดัอากาศลงได้
เป็นอยา่งมาก 

 

ลกัษณะงานท่ีมีความจาํเป็นตอ้งใชอ้ากาศอดัเป่าระบายความร้อนและทาํความสะอาด หากทาํการ
ติดตั้งหวั nozzle ประสิทธิภาพสูงเขา้ไปแทนการใชท่้อยางอ่อนและลดขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางลง
กจ็ะทาํใหล้ดการใชล้มลงไดม้าก 

 

2.3.1.3 การเลือกใช ้ Booster เพ่ือเพ่ิมความดนัในระบบท่ีตอ้งการความดนัอากาศอดัท่ีสูงกวา่
เคร่ืองจกัรอ่ืนๆ เราสามารถเลือกใชบู๊้ตเตอร์แทนซ่ึงจะเป็นการประหยดัพลงังานกวา่การผลิต
อากาศอดัความดนัจากป๊ัมลม 

  

2.3.2 การลดพฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสมของการใชอ้ากาศอดั 

ปัจจุบนัมีโรงงานจาํนวนมากท่ีมีพฤติกรรมการใชอ้ากาศอดัท่ีไม่เหมาะสม ซ่ึงเป็นการส้ินเปลือง 
พลงังานเป็นอยา่งมาก การลดการใชพ้ฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสมนอกจากจะไดป้ริมาณงาน
เหมือนเดิมแลว้ยงัจะช่วยใหเ้ป็นการประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งมากอีกดว้ย หลกัการมีอยูว่า่การใช้
อากาศอดัใหใ้ชแ้ต่เท่าท่ีจาํเป็นเท่านั้นถา้การทาํงานใดสามารถอุปกรณ์อ่ืนแทนอากาศอดัไดก้ค็วร
ใชอุ้ปกรณ์นั้น แต่ถา้มีความจาํเป็นตอ้งใชอ้ากาศอดักใ็หใ้ชใ้นความดนัและอตัราการไหลท่ี
เหมาะสมกบัลกัษณะของงานนั้นๆ พฤติกรรมการใชอ้ากาศอดัท่ีไม่เหมาะสมคือ 

 



39 

 

2.3.2.1 การนาํเอาอากาศอดัไปใชใ้นการเป่าทาํความสะอาดพ้ืนหรือเคร่ืองจกัร เป็นการไม่
เหมาะสมควรใชว้ิธีการอ่ืน เช่น เชด็หรือกวาด เป็นตน้ ในกรณีน้ีถา้ไม่สามารถหาวิธีอ่ืนในการทาํ
ความสะอาดพ้ืนหรือเคร่ืองจกัรได ้ ตอ้งใชล้มในการทาํความสะอาดนอ้ยท่ีสุด คือรูลมท่ีใชเ้ป่าควร
ทาํการติด nozzle และปืนเป่าลม ไม่ควรทาํการเปิดจากท่อลมโดยตรงเพราะการเปิดจากท่อลม
โดยตรงรูของท่อมีขนาดใหญ่เกินไปทาํใหเ้ป็นการส้ินเปลืองอากาศอดั 

2.3.2.2 การนาํอากาศอดัไปใชเ้ป่าระบายความร้อน หรือเป่าฝุ่ นตวัเอง  พฤติกรรมในลกัษณะน้ี
เกิดข้ึนจริงในโรงงานจาํนวนมากคือ ในช่วงท่ีอากาศร้อนพนกังานมกัทาํการต่อสายลมเป่าระบาย
ความร้อนใหก้บัตวัเอง ซ่ึงพฤติกรรมเช่นน้ีเป็นการส้ินเปลืองลมเป็นอยา่งมาก ทางโรงงานควรขอ
ความร่วมมือจากพนกังานใหง้ดการใชโ้ดยเดด็ขาด และทาํการติดตั้งพดัลมเป่าระบายความร้อน
ใหแ้ก่พนกังานแทน  

 

2.3.2.3 การนาํเอาอากาศอดัไปใชเ้ป่าระบายความร้อนเคร่ืองจกัร ซ่ึงวิธีน้ีมกัพบเป็น 2 ลกัษณะคือ 
1.ก่อนหนา้น้ีใชโ้บลเ์วอร์เป่า ภายหลงัขยายพ้ืนท่ีในการเป่าทาํใหล้มไม่พอจึงดดัแปลงมาใชอ้ากาศ
อดัแทน หากเป็นเช่นน้ีเพ่ิมโบลเ์วอร์จะดีกวา่  2.เคร่ืองจกัรมีความร้อนเกิดข้ึนสูงกว่าปกติ ในกรณี
เช่นน้ีแทนท่ีโรงงานจะหาสาเหตุท่ีทาํใหเ้คร่ืองจกัรร้อนผดิปกติกบัทาํการใชอ้ากาศอดัเป่า
ตลอดเวลาเพ่ือใหก้ารระบายความร้อนมีมากข้ึน 

 

2.3.2.4 การใชท่้อยางเป่าโดยตรงโดยไม่ใชปื้นลม  การใชอ้ากาศอดัเป่าทาํความสะอาดช้ินงานใน
ตาํแหน่งท่ีทาํความสะอาดดไดย้าก ควรจะพิจารณาในการใชปื้นลมแทน โดยปกติการใชอ้ากาศอดั
ในการเป่าทาํความสะอาดจะตอ้งทาํการควบคุมความดนัไม่เกิน 3 bar และขนาดของรูปืนลมไม่
เกิน 2 mm 

 

2.3.2.5 การลืมปิดวาลว์, ปิดวาลว์ไม่สนิทของพนกังาน หรือหกัท่อสายยางแทนการปิดวาลว์ 
หวัหนา้จะตอ้งแนะนาํหรือคอยย ํ้าเตือนพนกังานบ่อยๆเพือ่ใหเ้กิดจิตสาํนึกท่ีดีในการประหยดั
พลงังาน 

 



40 

 

2.3.2.6 ประการอ่ืนๆท่ีนอกเหนือจากท่ีไดก้ล่าวมา แต่เป็นการสูญเสียอากาศอดัจากการใชท่ี้ไม่
เหมาะสม ใหท้างโรงงานพิจารณาเองตามความเหมาะสม 

จากการรวบรวมวิธีประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศ สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปกราฟกา้งปลา
ไดด้งัน้ี 

 

รูปท่ี 2.21 แสดงกราฟกา้งปลาแสดงแนวทางประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศ 

 

2.4 ผลงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

Ming Yang [18] ศึกษาประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในระบบอากาศอดัของโรงงานผลิตรองเทา้
แห่งหน่ึงในประเทศเวียดนาม ซ่ึงไดท้าํการตรวจสอบเคร่ืองอดัอากาศรุ่นใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี
และเคร่ืองเก่าท่ีมีประสิทธิภาพไม่ดีพบวา่ ประสิทธิภาพการใชอ้ากาศอดัอยูท่ี่ 5-10% หรือหมายถึง
มีการสูญเสียพลงังานในระบบอดัอากาศมากกวา่ 80% จากการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ
อดัอากาศทั้งระบบพบปัญหาท่ีสงัเกตไดอ้ยา่งชดัเจน 2 ประการคือ เคร่ืองอดัอากาศไม่ไดถู้กใชง้าน
อยา่งเหมาะสม เคร่ืองอดัอากาศหลายตวัถูกใชไ้ปในงานท่ีไม่ใช่ความตอ้งการท่ีแทจ้ริง และมีลมร่ัว
มากกว่า 65% ของอากาศอดัท่ีผลิตไดท้ั้งหมด มาตรการปรับปรุงใชเ้งินลงทุน 84,000 USD ในปี
แรกและ 41,400 USD ในปีถดัไปเพ่ือจดัการระบบอดัอากาศ 8 เคร่ืองและซ่อมแซมอุปกรณ์ท่ีมีการ
ร่ัวซึม การลงทุนน้ีช่วยประหยดั 195,700 USD ต่อปี จุดคุม้ทุนเฉล่ียไม่ถึง 6 เดือน 
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Huibin Liang และ Xuehua Li [19] ศึกษาการออกแบบระบบแบบผสมผสานโดยใชเ้คร่ืองอดั
อากาศแบบสกรูทาํงานร่วมกบัเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบโดยใช ้ PLC ควบคุมการทาํงานของ
เคร่ืองอดัอากาศทั้งหมดเพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัปริมาณอากาศอดัท่ีตอ้งการและสามารถรองรับความ
ตอ้งการอากาศอดัแบบผนัแปรได ้ ระบบน้ีถูกพฒันาข้ึนเพือ่ปรับปรุงระบบควบคุมของเคร่ืองอดั
อากาศในเหมืองในจงัหวดั Shandong ซ่ึงช่วยใหล้ดการใชพ้ลงังานลงไดอ้ยา่งมาก 

Saidur, Rahim และ Hasanuzzaman [20] ศึกษาการใชป้ระโยชน์ของระบบอดัอากาศและการ
อนุรักษพ์ลงังานในระบบอดัอากาศ อดัอากาศถือเป็นระบบท่ีมีการใชพ้ลงังานประมาณ 10% ของ
การใชพ้ลงังานทั้งหมดในอุตสาหกรรม การตรวจสอบการใชพ้ลงังานของระบบอดัอากาศจึงมี
ความจาํเป็นอยา่งมาก ในหวัขอ้น้ีผูท้าํงานวิจยัไดร้วบรวมมาตรการปรับปรุงระบบอดัอากาศ 
วิธีการตรวจสอบและวิธีการคาํนวณจุดคืนทุนในการใชม้าตรการปรับปรุงระบบอดัอากาศเพ่ือการ
ประหยดัพลงังาน เช่น การใชม้อเตอร์ประสิทธิภาพสูง การใชชุ้ดควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ 
แกร้อยร่ัวต่างๆ ดูดอากาศจากทางดา้นนอก ลดความดนัตกคร่อมในท่อส่งอากาศอดั การนาํความ
ร้อนท่ีสูญเสียกลบัมาใช ้ ใชห้วัฉีดอากาศอดัท่ีมีประสิทธิภาพ และใชเ้คร่ืองอดัอากาศท่ีสามารถ
ผลิตอากาศแบบแปรผนัได ้เป็นตน้  

 


