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บทคดัย่อ 
 
 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหามาตรการประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศทั้งระบบในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยไดเ้ขา้ไปทาํการสาํรวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการผลิตอากาศอดัภายในโรงงานผลิต
ก๊อกนํ้าทองเหลืองแห่งหน่ึงเพ่ือหามาตรการปรับปรุงใหเ้กิดการประหยดัพลงังานสูงสุด ซ่ึงการสาํรวจ
ไดท้าํใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนการผลิตอากาศอดั, ส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั และการใชอ้ากาศอดั จากการ
ตรวจสอบพบว่าโรงงานมีเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 เคร่ืองแบ่งเป็น 4 ตาํแหน่ง แต่ละตาํแหน่งมีการ
เดินท่ออากาศอดัเช่ือมถึงกนั สามารถจ่ายอากาศอดัใหอ้าคารผลิตทั้งหมด 9 อาคาร ความตอ้งการใช้
อากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการใช้
พลงังานไฟฟ้าจาํเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW ผลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบสามารถเสนอเป็นแนวทาง
ปรับปรุงไดท้ั้งหมด 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะตํ่า
ออกแลว้แทนท่ีดว้ยเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํเพาะสูงกว่า 2.ติดตั้งชุดควบคุม
การทาํงานของเคร่ืองอดัอากาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดั
อากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.
ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อมของอุปกรณ์ งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุง
ระบบอดัอากาศทั้ง 6 มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้505,146 
บาท/เดือน คิดเป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 
 
คาํสําคญั : การประหยดัพลงังาน / ระบบอดัอากาศ 
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Abstract 

 
 
This paper presents case studies that identify significant compressed air savings in Brass ball valve 
factory. To study the opportunities for energy systems improvement, it is important to understand 
compressed air generation, compressed air delivery systems and how compressed air is used. This 
particular factory has 12 air compressors divided into 4 groups. Each group is interconnected by a 
pipeline header which supplies the compressed air for 9 production lines with an average compressed 
air consumption  of 873.76 l/s in which the electrical power requirement at  398.97 kW, or a Specific 
energy consumption of 2.19 l/s/kW. Case studies revealed that six measures should be carried out to 
improve the efficiency of the compressed air system. 1. Remove the low specific energy 
consumption compressor and replace with higher efficiency units. 2. Install a centralised control unit 
for the air compressor system. 3. Improve the intake air temperature to the air compressors. 4. 
Modify the compressed air pipeline. 5. Reduce the pressure settings on the air compressors. 6. 
Improve the air quality and pressure losses of the equipment being serviced by the air compressors. 
The total budget to carry out the required remedial work is 5,310,000 baht. This remedial work 
would give an energy saving of 505,146 baht per month meaning an investment payback time of 
10.51 months. 
 
Keywords:  Energy saving /  Compressed air systems 
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2.11 การนาํพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเคร่ืองอดัอากาศมาใชโ้ดยผา่นอุปกรณ์ต่างๆ 25 
2.12 การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมเคร่ืองอดัอากาศจากศูนยก์ลางเดียว 26 
2.13 การหาขนาดของท่ออากาศอดัโดยใชโ้มโนกราฟ 30  
2.14 ไลน์การจ่ายลมแบบกริด 32 
2.15 ไลน์การจ่ายลมแบบวง 33 
2.16 ไลน์การจ่ายลมแบบผสมหรือแยกหน่วย 33 
2.17 กบัดกันํ้า 34 
2.18 การต่อท่อแยกออกจากท่ีเมนทาํมุม 30° 34 
2.19 การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนทาํมุม 90° 35 
2.20 การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนท่ีผดิวิธี 35 
2.21 กราฟกา้งปลาแสดงแนวทางประหยดัพลงังานในระบบอดัอากาศ 40 
3.1 เคร่ืองพาวเวอร์มิเตอร์ ยีห่อ้ CHAUVIN ARNOUX 46 
4.1 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ืองอดัอากาศ No.1 50 
4.2 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.2 50 
4.3 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.3 52 
4.4 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.4    53 
4.5 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.5    54 
4.6 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.6   55 
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4.7 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.7 56 
4.8 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.8 57 
4.9 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.9 58 
4.10 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.10 59 
4.11 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.11   60 
4.12 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัเวลาของเคร่ือง No.12 61 
4.13 กราฟการเลือกประเภทเคร่ืองอดัอากาศใหเ้หมาะสมกบัทางโรงงาน         70 
4.14 การหาขนาดท่อเมนจากอาคาร1-9 โดยใชโ้มโนกราฟ 76 
4.15 การหาขนาดท่อเมนภายในอาคาร 1 โดยใชโ้มโนกราฟ 77 
4.16 การหาขนาดท่อเมนภายในอาคาร 1 ซ่ึงใชท่้อ 4 น้ิวเดินขนานโดยใชโ้มโนกราฟ 78 
4.17 กราฟค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีความดนัต่างๆ ของเคร่ือง COAIRE รุ่น AS101 80 
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ประมวลคาํศัพท์และคาํย่อ 
 

CFM    = Cubic feet per minute  
PDP   = Pressure dew point   
ASTM = American Society for Testing and Materials 
Dia  = Diameter   
USD  = United States Dollar   
PLC = Programmable Logic Controller   
kJ/kg            = Kilo Joule per Kilogram  

 


