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บทนํา 

 
ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 เคมีอินทรียเ์ป็นสาขาวชิาที�มีเนื�อหามาก เนื�องจากเป็นการศึกษาเคมีของสารประกอบ
คาร์บอนทั�งหมด ยกเวน้ คาร์บอเนต คาร์บอนไดออกไซด ์ คาร์บอนมอนอกไซด ์ ไซยาไนด ์ และ
สารประกอบคาร์บอนที�จดัเป็นสารอนินทรีย ์ วชิาเคมีอินทรียแ์ละวชิาวทิยาศาสตร์จึงไม่ไดเ้ป็นเรื�อง
ไกลตวั มนุษยต์อ้งเกี�ยวขอ้งสัมผสัอยูทุ่กวนั เช่น สบู่ ยาสระผม ผงซกัฟอก นํ�าตาล และ อาหาร      
ในรูปของโปรตีน คาร์โบไฮเดรต และไขมนั เราจึงควรศึกษาใหเ้ขา้ใจในธรรมชาติและวทิยาศาสตร์
ของสารเหล่านี�   

ทั�งนี�วชิาเคมีอินทรียจึ์งเป็นวิชาที�ผูเ้รียนตอ้งใชส้มาธิในการทาํความเขา้ใจเนื�อหาอยา่ง
ต่อเนื�อง ดงันั�นการท่องจาํแต่เพียงอยา่งเดียวไม่สามารถเขา้ใจในเนื�อหาไดค้รบถว้น การที�จะมีผล
การเรียนที�ดีนั�นผูเ้รียนจะตอ้งมีสมาธิในการเรียนดว้ย จากการสังเกตเหตุผลที�นกัเรียนไม่ประสบ
ผลสาํเร็จในการเรียนเท่าที�ควรมีสาเหตุเนื�องมาจากผูเ้รียนละเลย ไม่มีสมาธิ ไม่สนใจที�จะจดจาํ
เนื�อหาที�เรียนในแต่ละคาบเรียน และนกัเรียนบางคนเรียนรู้ไดช้า้ มีความสามารถในการเรียนรู้ไม่
เท่ากนั ผูเ้รียนไม่กลา้แสดงความคิดเห็น ผูเ้รียนเขา้ใจวา่วชิาเคมีอินทรียเ์ป็นวชิาที�ยากและน่ากลวั
เมื�อตอ้งทาํการทดลอง ผูว้จิยัจึงเห็นควรที�จะหากลยทุธ์มาทาํใหผู้เ้รียนหนัมามีสมาธิในการเรียน
เพิ�มขึ�น โดยใหเ้พื�อนไดมี้บทบาทสาํคญัในการเรียน เพื�อนและกลุ่มมีอิทธิพลในการสร้างความ
สนใจ จูงใจ และการยอมรับของเพื�อนดว้ยกนั โดยการเรียนการสอนที�จดัใหมี้การทาํกิจกรรมกลุ่ม
ใหมี้การแข่งขนักนัระหวา่งกลุ่มถือเป็นกลยทุธ์ที�น่าจะเสริมสร้างสมาธิ การทาํความเขา้ใจกบัเนื�อ
วชิาโดยมีผูส้อนและเพื�อนเป็นกลไกที�จะสาํคญัในการส่งเสริม ช่วยเหลือใหผู้เ้รียนมีความรู้ความ
เขา้ใจและบรรลุตามวตัถุประสงคข์องการเรียน นอกจากนี�ยงัทาํใหผู้เ้รียนไดรู้้จกัการทาํงานร่วมกบั
ผูอื้�น ทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนมีความสนุกสนานน่าเรียนผูส้อนจึงมีความสนใจ การทาํวจิยัใน
ชั�นเรียนเรื�อง การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนวชิาเคมีอินทรียที์�เนน้กลยทุธ์การแข่งขนัเกี�ยวกบั
การรวมกลุ่มระดมความคิดจึงเนน้การนาํผลการวิจยัไปปรับปรุงการเรียนการสอนให้ตรงกบัความ
ตอ้งการของนกัศึกษาและเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น 
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1.  เพื�อเปรียบเทียบความก้าวหน้าของผลการเรียนรู้วิชาเคมีอินทรีย์ ก่อนและหลัง        

การเรียน 
2.  เพื�อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีอินทรียที์�เนน้กลยุทธ์การแข่งขนัในการ

รวมกลุ่มระดมความคิด 
3.  เพื�อศึกษาความคิดเห็นและความพึงพอใจเกี�ยวกับการสอนวิชาเคมีอินทรีย์ที�เน้น       

กลยทุธ์การแข่งขนัในการรวมกลุ่มระดมความคิด 
 
ขอบเขตของการวจัิย 

 1. ประชากร หมายถึง กลุ่มนักศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร
มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร ที�ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมีอินทรียส์ําหรับอุตสาหกรรมเกษตร ภาค
เรียนที� 2 ปีการศึกษา 2553  

2. ในการวิจยัครั� งนี� มุ่งพฒันารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีอินทรียม์หาวิทยาลยั     
ราชภฎัพระนคร โดยใชข้อบเขตของการศึกษา ดงันี�  
  2.2 ระยะเวลาในการวจิยั ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2552 (พ.ย. 2552 - พ.ค. 2553) 
  2.3 เนื� อหาที� ใช้ในการศึกษาวิจัย  ได้แก่  เ รื� องไฮบริไดเซชัน การเ รียกชื� อ
สารประกอบเคมีอินทรีย ์และสารประกอบแอโรแมติกและสารประกอบอินทรียที์�มีหมู่ฟังก์ชนัชนิด
ต่าง ๆ   
 3. ตวัแปรที�ศึกษามีดงันี�  
  3.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การสอนวิชาเคมีอินทรียที์�เนน้กลยุทธ์การแข่งขนัในการ
รวมกลุ่มระดมความคิด  
  3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถในการเรียนรู้ของนกัศึกษา 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

“นกัศึกษากลุ่มตวัอยา่ง” หมายถึง กลุ่มนกัศึกษาสาขาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีการ
อาหารมหาวทิยาลยัราชภฎัพระนคร ที�ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมีอินทรียส์าํหรับอุตสาหกรรมเกษตร 
ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2553 

 “วชิาเคมีอินทรียส์าํหรับอุตสาหกรรมเกษตร” หมายถึง รายวชิาในสาขาวชิาเคมี คณะ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนคร รหสัวชิา 4021112 โดยมีคาํอธิบาย
รายวชิาดงัต่อไปนี�  ความรู้เบื�องตน้เกี�ยวกบัเคมีอินทรีย ์ สเตอริโอเคมี การจาํแนกและการเรียกชื�อ
สารอินทรีย ์ ชนิดและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรีย ์ ศึกษาโครงสร้าง สมบติัและการวเิคราะห์
สารอินทรียก์ลุ่มต่างๆ คือสารประกอบแอลิแฟติกไฮโดรคาร์บอน แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน 



 3 

สารอินทรียที์�มีออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และซลัเฟอร์เป็นองคป์ระกอบ สารประกอบ   
เฮเทอโรไซคลิก สารอินทรียที์�พบในธรรมชาติและสารประกอบออร์แกโนเมทลัลิก    

 “วธีิการสอน” หมายถึง รูปแบบและเทคนิควธีิการจดัการเรียนการสอนของอาจารย ์
ไดแ้ก่รูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ และการสอนแบบเนน้ใหมี้การทาํกิจกรรมกลุ่ม และจดั
ใหมี้การแข่งขนักนัระหวา่งกลุ่ม 
 “การวดัและประเมินผล” หมายถึง ผลของการเรียนรู้ของนกัศึกษาที�มีต่อเนื�อหาเกี�ยวกบั
วชิาเคมีอินทรีย ์เรื�องไฮบริไดเซชนั การเรียกชื�อสารประกอบเคมีอินทรีย ์และสารประกอบ          
แอโรมาติกและสารประกอบอินทรียที์�มีหมู่ฟังกช์นัชนิดต่าง ๆ   
   
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ  
 1. ส่งเสริม พฒันาศกัยภาพของผูเ้รียนที�มีความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
 2. เป็นการวดัประสิทธิภาพของผูส้อนในการจดักิจกรรมกลุ่มและการแข่งขนักนัระหวา่ง
กลุ่ม 
 3. ไดท้ราบความคิดเห็นของนกัศึกษาในการจดักิจกรรมกลุ่มและการแข่งขนักนัระหวา่ง
กลุ่ม 

4.  เพื�อจดัการเรียนการสอนใหต้รงกบัความตอ้งการของนกัศึกษาที�ลงทะเบียนเรียนวชิา
เคมีอินทรีย ์

5.  เพื�อเป็นแนวทางในการปรับปรุงและส่งเสริมการเรียนการสอนวชิาเคมีอินทรีย ์
ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น 

6.  เพื�อนาํผลของการวิจยัเสนอต่อหน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งในการจดัการเรียนการสอนวชิา
วชิาเคมีอินทรียข์องมหาวทิยาลยัราชภฏัพระนคร 
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บทที� 2 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 
การเรียนรู้ 

การเรียนรู้ (Learning) หมายถึง การเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมเนื�องมาจากประสบการณ์
หรือการฝึกหดั และพฤติกรรมที�เปลี�ยนแปลงนั�นมีลกัษณะค่อนขา้งมั�นคงถาวร การศึกษาพฤติกรรม
การเรียนรู้ของบุคคลมีทฤษฎีที�สาํคญัดงันี�  

ธอร์นไดต ์(Edward L. Thorndike) เสนอทฤษฎีลองผดิลองถูก (Trial and Error Theory) 
ธอร์นไดตว์จิยัเกี�ยวกบัพฤติกรรมของสัตวต่์าง ๆ เนน้วธีิการสังเกตและทาํนายพฤติกรรมการเรียนรู้ 
และจากการวจิยั ธอร์นไดต ์ไดส้รุปกฎเกณฑก์ารเรียนรู้ไวด้งัต่อไปนี�  

1. กฎความพร้อม (Low of readiness) การเรียนรู้เกิดขึ�นเมื�อบุคคลพร้อมที�จะกระทาํ 
2. กฎผลที�ไดรั้บ (Low of effect) พฤติกรรมการเรียนรู้จะเกิดขึ�นเมื�อบุคคลไดรั้บผล 

ตอบแทนตามที�ตนตอ้งการ 
3. กฎการฝึกหดั (Low of exercise) พฤติกรรมการเรียนรู้จะเกิดขึ�นเพราะบุคคลกระทาํ 

ซํ� ายิ�งทาํมากความชาํนาญจะเกิดขึ�นไดง่้าย (ไพบูรณ์   เทวารักษ,์ 2540: 10-23) 
 

กนัทรี (Edwin R. Guthrie) ไดศึ้กษาพฤติกรรมการเรียนรู้ และพบวา่พฤติกรรมการเรียนรู้
ต่าง ๆ มีลกัษณะต่อเนื�องเป็นลูกโซ่ และมีการจูงใจ มีการเสริมแรง จึงทาํใหพ้ฤติกรรมการเรียนรู้ทวี
ความเขม้อยา่งเด่นชดัมากขึ�น 
 

สกินเนอร์ (B. F. Skinner) ไดศึ้กษาการเรียนรู้ดว้ยการกระทาํ ซึ� งมีการเสริมแรงเป็น
ตวัการเมื�อบุคคลตอบสนองจากการเร้าของสิ�งเร้าควบคู่กนัในช่วงเวลาที�เหมาะสม สิ�งเร้านั�นจะ
รักษาระดบัหรือเพิ�มการตอบสนองใหเ้ขม้ขน้ขึ�น (ไพบูรณ์   เทวารักษ,์ 2540: 25-38) 
 

การเรียนรู้มีการปรับแนวคิดต่าง ๆ แนวคิดที�สาํคญัคือ แนวคิดและหลกัการจดัการเรียน
การสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมีการพฒันามาอยา่งต่อเนื�อง  เนน้ให้ผูเ้รียนไดเ้ห็นประโยชน์
ของสังคม  เรียนรู้ร่วมกนั  มีการทาํงานร่วมกนั  ฝึกฝนใหรู้้จกัการใชเ้ทคนิคและวธีิการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง  มีอิสระและมีความรับผดิชอบ  โดยมีครูเป็นเพียงผูก้ระตุน้  ย ั�วเยา้  ส่งเสริมการเรียนรู้
ใหแ้ก่ผูเ้รียน  ยดึหลกัใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสที�จะเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง  สิ�งเหล่านี�ลว้นเป็นสิ�งที�มุ่ง
ส่งเสริมที�จะพฒันาคนหรือผูเ้รียนใหเ้ป็นผูที้�มีคุณภาพดว้ยการจดักิจกรรมที�เนน้ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง 
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             แนวคิดที�สาํคญัในการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  ครูผูส้อนตอ้งรู้จกั
การจดัประสบการณ์โดยมีกระบวนการที�มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองรู้จกัคิดคน้ 
สร้างสรรค ์ และลงมือปฏิบติัจริงเพื�อไดค้น้หาคาํตอบดว้ยตนเอง  สรุปความคิด  ความรู้ดว้ย
ตนเอง  สามารถทาํงานร่วมกบัผูอื้�นไดค้วามสุข  และนาํความรู้ไปใชไ้ดเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
 
หลกัการที�สําคัญของการจัดการเรียนที�เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
                หลกัการที�สาํคญัในการจดัการเรียนที�เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  มีดงันี�  
                1. เป็นกระบวนการที�เนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองและมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนการสอน  และรู้จกัรับผิดชอบดว้ยตนเอง 
                2. มีการเรียนรู้  หรือศึกษาการเรียนรู้ไดจ้ากแหล่งต่าง ๆ  มากมายไม่ใช่ศึกษาหาความรู้
จากแหล่งเดียว  หรือเพียงในหอ้งเรียนเท่านั�น 
                3. เป็นการจดักิจกรรมที�ใหผู้เ้รียนไดค้น้พบดว้ยตนเอง 
                4. เป็นกระบวนการที�มีส่วนช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ที�ดี 
                5. เป็นกระบวนการที�มีความสาํคญัต่อการเรียนของผูเ้รียน 
                6. ผูเ้รียนสามารถนาํความรู้ที�ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้หส้อดคลอ้งกบัชีวิตจริงของแต่ละบุคคล    

 
จากหลกัการดงักล่าวจะนาํไปสู่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมี

โอกาสเข้าร่วมกิจกรรมและเป็นผูล้งมือปฏิบติัด้วยตนเองอย่างมีความสุขโดยครูผูส้อนตอ้งลด
บทบาทและปรับเปลี�ยนกระบวนการของตนจากการเป็นผู ้บอกความรู้ให้แก่ผู ้เรียนมาเป็น
ผูส้นบัสนุน  ผูชี้� แนะ  ที�ปรึกษาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนมากที�สุดตามศกัยภาพของแต่ละบุคคล จดั
ประสบการณ์ที�กระตุน้ให้ผูเ้รียนใฝ่รู้  ใฝ่เรียน  คน้พบคาํตอบดว้ยตนเอง  โดยมีครูและนักเรียน
ร่วมกนับอกแหล่งความรู้ 

การจดัการเรียนการสอนที�เน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง มีการกาํหนดตวับ่งชี� การเรียนการ
ของผูเ้รียนและตวับ่งชี� การสอนของครู เพื�อใช้เป็นเครื�องมือในการตรวจสอบว่าเมื�อใดที�เกิดการ
เรียนการสอนตามตวับ่งชี�นั�นคือ ไดเ้กิดการเรียนการสอนที�เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ซึ� งกาํหนดโดย
สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 2541 (ดวงกมล สินเพง็, 2551: 128-129) ดงันี�  
 
ตัวบ่งชี/การเรียนของผู้เรียน 9 ข้อ 

1. มีประสบการณ์ตรงสัมพนัธ์กบัธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม 
2. ฝึกปฏิบติัจนคน้พบความถนดัและวธีิการของตนเอง 
3. ทาํกิจกรรมแลกเปลี�ยนเรียนรู้จากกลุ่ม 
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4. ฝึกคิดอยา่งหลากหลายและสร้างสรรค ์จินตนาการ ตลอดจนไดแ้สดงออกอยา่งชดัเจน 
และมีเหตุผล 

5. ไดรั้บการเสริมแรงใหค้น้หาคาํตอบ แกปั้ญหาทั�งหมดดว้ยตนเอง และร่วมดว้ยช่วยกนั 
6. ไดฝึ้กคน้ รวบรวมขอ้มูลและสร้างสรรคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
7. เลือกทาํกิจกรรมตามความสามารถ ความถนดัและความสนใจของตนเองอยา่งมี 

ความสุข 
8. ฝึกตนเองใหมี้วนิยัและรับผิดชอบในการทาํงาน 
9. ฝึกประเมิน ปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอื้�นตลอดจนสนใจใฝ่หาความรู้อยา่ง 

ต่อเนื�อง 
 
 ตัวบ่งชี/การจัดการเรียนการสอนของครู 10 ข้อ 

1. เตรียมการสอนทั�งเนื�อหาและวธีิการ 
2. จดัสิ�งแวดลอ้มและบรรยากาศที�ปลุกเร้า จูงใจและเสริมแรงใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 
3. เอาใจใส่ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลและแสดงความเมตตาต่อผูเ้รียนอยา่งทั�วถึง 
4. จดักิจกรรมและสถานการณ์ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกและคิดอยา่งสร้างสรรค ์
5. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนฝึกคิด ฝึกทาํ และปรับปรุงตนเอง 
6. ส่งเสริมกิจกรรมแลกเปลี�ยนเรียนรู้จากกลุ่ม พร้อมทั�งสังเกตส่วนดีและปรับปรุงส่วน 

ดอ้ยของผูเ้รียน 
7. ใชสื้�อการสอนเพื�อฝึกการคิด การแกปั้ญหาและการคน้พบความรู้ 
8. ใชแ้หล่งเรียนรู้ที�หลากหลายและเชื�อมโยงประสบการณ์กบัชีวติจริง 
9. ฝึกฝนกิริยามารยาทและวนิยัตามวถีิวฒันธรรมไทย 
10. สังเกตและประเมินพฒันาการของผูเ้รียนอยา่งต่อเนื�อง 
 
ความสาํคญัของการทาํงานเป็นทีมมีหลายประการ ไดแ้ก่ 
1. เป็นการกระตุน้ซึ� งกนัและกนัในการทาํงานร่วมกนั 
2. ช่วยกนัตรวจสอบความกา้วหนา้และความผดิพลาดในการทาํงาน 
3. มีความกลา้ หรือเพิ�มความมั�นใจมากขึ�น 
4. มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูน้าํและผูต้าม 
เทคนิคกระบวนการกลุ่ม (Group Process) จึงถือเป็นการเรียนที�ทาํให้ผูเ้รียนไดร่้วมมือ

กนั แลกเปลี�ยนความรู้ความคิดซึ�งกนัและกนั เพื�อให้บรรลุเป้าหมายเดียวกนั เพื�อแกปั้ญหาให้สําเร็จ
ตามวตัถุประสงค ์โดยรูปแบบการสอนจะเนน้ไปที� - การทาํงานร่วมกบัผูอื้�น - การทาํงานเป็นทีม - 
ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนทุกคน - ผูเ้รียนทุกคนได้มีโอกาสแลกเปลี�ยน
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ความคิดเห็น และช่วยกนัทาํความเขา้ใจในสิ�งที�เรียน - อาจจดัเป็นกิจกรรมประกอบหรือกิจกรรม
ยอ่ยในวธีิสอนวทิยาศาสตร์แบบอื�นได ้ในการสอนจะมีขั�นตอนหลกัๆ อยู ่3 ขั�นตอน คือ การนาํเขา้
สู่บทเรียน การทาํงานกลุ่ม และการระดมสมอง 
 
งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการวจิยัในชั�นเรียนที�กล่าวถึงกลยทุธ์การแข่งขนัในการรวมกลุ่ม
ระดมความคิด ไดแ้ก่ งานวิจยัเรื�อง การพฒันาทกัษะการเรียนรู้ภาษาองักฤษเพื�อใหน้กัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์ตรง โดยการเรียนรู้จากเพื�อนร่วมกลุ่ม ของ นางวลัลภา  ปาเฮ (2549) ซึ� งไดข้อ้สรุปวา่ 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ นกัเรียนมีพฤติกรรมการเรียนโดยใชกิ้จกรรมกลุ่มเพื�อสร้างทกัษะการ
เรียนรู้ทางภาษาองักฤษไดเ้ป็นอยา่งดี นกัเรียนเกิดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิm ทางการเรียน กระตือรือร้นใน
การเรียนและกลา้คิดกลา้แสดงออกมากขึ�น เกิดความสามคัคีในหมู่คณะและมีผลทาํใหผ้ลสัมฤทธิm
ทางการเรียนดีขึ�นในระดบัที�น่าพอใจ 

นอกจากนี� ยงัมีงานวิจยัของ นายนพดล  คาํเรียง (2549) ในการพฒันาผลสัมฤทธิm ทางการ
เรียนโดยใชว้ธีิการเรียนการสอนแบบเพื�อนช่วยเพื�อน ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที�  4/5  โรงเรียน
อู่ทอง  อาํเภออู่ทอง  จงัหวดัสุพรรณบุรี ไดมี้การรายงานวา่ ผลจากการจดัการเรียนการสอนแบบ
เพื�อนช่วยเพื�อนมาใชใ้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์  ปรากฏวา่  นกัเรียนมีผลสัมฤทธิm ทางการ
เรียนผา่นเกณฑ์ที�กาํหนดทุกคน  และกิจกรรมกลุ่มทาํให้เกิดบรรยากาศที�ดี ช่วยให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นสนใจ  ตั�งใจ  และมีความรับผิดชอบมากขึ�น  อีกทั�งยงัช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลา  ช่วยสร้างความสามคัคี  รู้จกัแกปั้ญหาร่วมกนั 

นดัดา  องัสุโวทยั (2550). ยงัไดร้ายงานถึงการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีที�
เน้นกระบวนการเรียนรู้แบบนําตนเองของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี. ปริญญานิพนธ์ กศ.ด.     
(วิทยาศาสตรศึกษา) ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบการเรียนการสอนที� พฒันาขึ�นมีประสิทธิภาพทาํให้
ผูเ้รียนกลุ่มทดลองที�มีทกัษะพื�นฐานการเรียนรู้ระดบัสูงได ้พฒันาตนเองใหเ้ป็นผูมี้ลกัษณะการเรียน
รูปแบบนาํตนเอง โดยเปรียบเทียบกบัก่อนการทดลองและกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ที�
ระดบั 0.05 และผลการประเมินประสิทธิภาพเมื�อเทียบกบักลุ่มควบคุมไดค้่าขนาดอิทธิพล ไม่นอ้ย
กวา่ 0.50 เป็นไปตามเกณฑ ์ส่วนกลุ่มทดลองที�มีทกัษะพื�นฐานการเรียนรู้ระดบัตํ�าพบวา่ ในภาพรวม
มี ลกัษณะการเรียนรูปแบบนาํตนเองลดลง นอกจากนี�ดา้นจิตวทิยาศาสตร์ใหผ้ลทาํนองเดียวกบัดา้น 
ลกัษณะการเรียนรูปแบบนาํตนเอง ส่วนดา้นผลสัมฤทธิm  ทางการเรียนวิชาเคมีพบว่าผูเ้รียนกลุ่ม 
ทดลองทั�งภาพรวม และกลุ่มที�มีทกัษะพื�นฐานต่างกนัไดผ้ลการเรียนสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ และไดค่้าขนาดอิทธิพลเป็นไปตามเกณฑ ์ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบนี� ใน
ระดบัปานกลางนอกจากนี� ยงัพบวา่ทกัษะพื�นฐานการเรียนรูปของผูเ้รียนส่งผลต่อลกัษณะการเรียน
รูปแบบนาํตนเอง แต่ไม่เกิดปฏิสัมพนัธ์กบักระบวนการเรียนรู้     
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สุรางค ์ โควต้ระกลู (2541) กล่าวถึงความตอ้งการพื�นฐาน ตามทฤษฎีของมาสโลว ์    
เรื�องความตอ้งการความรักและเป็นส่วนหนึ�งของหมู่ กล่าวคือ มนุษยทุ์กคนมีความปรารถนาจะให้
เป็นที�รักของผูอื้�นและตอ้งการมีความสัมพนัธ์กบัผูอื้�นและเป็นส่วนหนึ�งของหมู่ ทราบวา่ทุกคน
ยอมรับตนเป็นสมาชิก คนที�รู้สึกวา่เหงาไม่มีเพื�อน มีชีวติไม่สมบูรณ์ เป็นผูที้�จะตอ้งซ่อมความ
ตอ้งการประเภทนี�  คนที�รู้สึกวา่ตนเป็นที�รักและยอมรับของหมู่คณะจะเป็นผูที้�สมปรารถนาในความ
ตอ้งการความรักและเป็นส่วนหนึ�งของหมู่คณะ 
 
เนื/อหาที�ใช้ในการศึกษาวจัิย 
 เนื�อหาที�ใช้ในการศึกษาวิจยั ได้แก่ เรื� องไฮบริไดเซชัน การเรียกชื�อสารประกอบเคมี
อินทรีย ์และสารประกอบแอโรมาติกและสารประกอบอินทรียที์�มีหมู่ฟังก์ชนัชนิดต่าง ๆ ซึ� งเป็น
เนื�อหาในรายวชิาเคมีกบัอุตสาหกรรมเกษตร 

ไฮบริไดเซชนั คือปรากฏการณ์ที�เกิดขึ�นเมื�อมีการผสมระหวา่งอิเล็กตรอนในออร์บิทลัที�  
ต่างกนัแต่อยูใ่นเชลล์เดียวกนั อิเล็กตรอนที�ผสมกนันี� จะเกิดเป็นออร์บิทลัใหม่ที�มีสมบติัเหมือนกนั
ทุกประการ และมีจาํนวนเท่ากบัออร์บิทลัต่าง ๆ ที�มีผสมกนั ไฮบริไดเซชนัมีหลายชนิดดว้ยกนั เช่น 
ไฮบริไดเซชันแบบ sp3, sp2, sp, dsp2, dsp3 แต่ที�พบในสารประกอบคาร์บอนมีสามชนิด คือ          
ไฮบริไดเซชนัแบบ sp3, sp2 และ sp 

ไฮบริไดเซชนัแบบ sp3  เกิดขึ�นเมื�อคาร์บอนถูกลอ้มรอบดว้ยอะตอมอื�น       สี�อะตอม 
เช่นในโมเลกุลของมีเธนพบวา่คาร์บอนไม่ไดใ้ชอิ้เล็กตรอนในสภาพ 1s2, 2s1,                     
อิเล็กตรอนเรียงเดี�ยวทั�งสี�ออร์บิทลัจะผสมกนัเกิดเป็นออร์บิทลัใหม่ขึ�น  สี�ออร์บิทลั เรียกวา่        
ออร์บิทลั sp3 ออร์บิทลั sp3 ทั�งสี�มีคุณสมบติัและลกัษณะเหมือนกนัทุกประการคือ มีลกัษณะและ
คุณสมบติัเป็นออร์บิทลั s ร้อยละ 25 ออร์บิทลั p ร้อยละ 75 และทาํมุมระหวา่งกนั 109 องศา          
28 ลิปดา เนื�องจากเป็นการผสมกนัระหวา่งออร์บิทลั s หนึ�งออร์บิทลัและออร์บิทลั p สามออร์บิทลั  
จึงเรียกวา่ ไฮบริไดเซชนัแบบ sp3 จากนั�นไฮโดรเจนทั�งสี�อะตอมจะใชอิ้เล็กตรอนในออร์บิทลั 1s 
เกยเชื�อมกบัออร์บิทลั sp3 ของคาร์บอน เกิดพนัธะโคเวเลนซ์สี�พนัธะ โดยมีคาร์บอนอยูต่รงกลางมี
ไฮโดรเจนสี�อะตอมอยูที่�มุมทั�งสี�ของรูปเหลี�ยมสี�หนา้ (tetrahedron) และพนัธะแต่ละพนัธะจะทาํมุม
กนั 109 องศา 28 ลิปดา ที�มา : ละอองทิพย ์มทัธุรศ  2546: 175. 

ไฮบริไดเซชนัแบบ sp2 ในโมเลกุลเอทธิลีน (ethylene) อิเล็กตรอนเรียงเดี�ยวในออร์บิทลั 
2s , 2px และ 2pyของคาร์บอนแต่ละอะตอม จะผสมกนัเกิดเป็นออร์บิทลัใหม่สามออร์บิทลั เรียกวา่ 
ออร์บิทลั sp2 ซึ� งมีสมบติัและลกัษณะเป็นออร์บิทลั s ร้อยละ 33.3 ออร์บิทลั p ร้อยละ 66.7 และทาํ
มุมระหวา่งกนั 120 องศา ในแนวราบเดียวกนั แนวราบนี�จะตั�งฉากกบัออร์บิทลั 2pZ เนื�องจากเป็น
การผสมระหวา่งอิเล็กตรอนในออร์บิทลั s หนึ�งออร์บิทลั และ p สองออร์บิทลั จึงเรียกวา่ ไฮบริได
เซชนัแบบ sp2 คาร์บอนแต่ละอะตอมจะใชอ้อร์บิทลั sp2 สองออร์บิทลั รวมกบัไฮโดรเจนที�เหลืออีก 
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ออร์บิทลัหนึ�งรวมกนัเองตามแนวแกนเดียวกนั เกิดพนัธะซิกมาหนึ�งพนัธะ ส่วนออร์บิทลั 2pz ของ
คาร์บอนทั�งสองอะตอมซึ� งตั�งฉากกบัพื�นราบของออร์บิทลั sp2 จะเกยเชื�อมกนัตามด้านขา้งใน
แนวแกนขนานกนั เกิดพนัธะไพขึ�นอีกพนัธะหนึ�ง ดงันั�นในโมเลกุลของเอทธิลีน คาร์บอนทั�งสอง
อะตอมจะจบักนัดว้ยพนัธะสองพนัธะ คือ พนัธะซิกมาและพนัธะไพ รวมเรียกวา่ พนัธะคู่ (double 
bond) พนัธะไพที�เกิดขึ�นจะมีผลในการดึงอิเล็กตรอนให้เขา้ใกลก้นัมาก จึงทาํให้ ระยะระหว่าง
คาร์บอนทั�งสองอะตอมสั�นลงเหลือ 134 pm หรือ 1.34 องัสตรอม และพนัธะไพ ยงัมีผลทาํให้พนัธะ
คู่ตรึงอยู่กบัที�ไม่สามารถหมุนได้อย่างพนัธะเดี�ยว  ที�มา : สมพงศ์ จนัทร์โพธิm ศรี 2553: 31.                     
 ไฮบริไดเซชนัแบบ sp ในโมเลกุลของอะเซทิลีน (acetylene) คาร์บอนแต่ละอะตอมเกิด 
ไฮบริไดเซชนัแบบ sp คือ ออร์บิทลั s รวมกบัออร์บิทลั p เพียง 1 ออร์บิทลั ทาํให้เกิดออร์บิทลั sp 
ขึ�นสองออร์บิทลัซึ� งทาํมุมระหว่างกนั 180 องศา หรืออยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกนัในแนวเดิมของ 
ออร์บิทลั p ซึ� งตั�งฉากกบัออร์บิทลั p ที�เหลืออีกสองออร์บิทลั จากนั�นคาร์บอนแต่ละอะตอมจะใช ้
ออร์บิทลั sp อนัหนึ�งรวมกนัตามแนวแกนเป็นพนัธะซิกมา และใชอ้อร์บิทลั sp อีก ออร์บิทลัหนึ� ง 
รวมกบัไฮโดรเจน คาร์บอนแต่ละอะตอมจะเหลือ ออร์บิทลั p ซึ� งจะมารวมกนัเองตามดา้นขา้งใน
แนวแกนขนานกนัเกิดเป็นพนัธะไพขึ�นอีกสองพนัธะ รวมกนัออกมาเป็นรูปทรงกระบอก ดงัแสดง
ในรูป 2.12 เราเรียกพนัธะระหวา่งคาร์บอนนี�วา่ พนัธะสาม (triple bond) ซึ� งมีความยาว 120 pm 
หรือ 1.20 องัสตรอมและหมุนไม่ได ้ที�มา : สมพงศ ์จนัทร์โพธิm ศรี 2553: 33. 

 การเรียกชื�อสารอินทรียใ์นสมยัแรก ๆ ไม่มีกฎเกณฑ์ที�แน่นอน เนื�องจากมีสารที�พบไม่
มากนกัจึงมกัจะเรียกชื�อตามที�นกัเคมีคิดวา่เหมาะสม ซึ� งอาจจะเรียกชื�อตามสิ�งที�พบหรือตามสถานที�
พบ ชื�อที�เรียกโดยไม่มีกฎเกณฑ์เหล่านี�  เรียกวา่ชื�อสามญั (common name)  ต่อมาเมื�อมีการคน้พบ
สารอินทรียเ์พิ�มมากขึ�น การเรียกชื�อสามญัจึงเริ�มมีปัญหาเกิดขึ�นเนื�องจากชื�อสามญัส่วนมากจะไม่มี
ส่วนสัมพนัธ์กบัชนิดของสารหรือไม่มีส่วนสัมพนัธ์กบัสูตรโครงสร้าง ทาํใหย้ากแก่การจดจาํวา่สาร
ดงักล่าวนั�นเป็นสารประเภทใด มีสูตรโครงสร้างเป็นอย่างไร โดยเฉพาะสารที�มีสูตรโครงสร้าง
คลา้ย ๆ กนัหรือที�มีสูตรโครงสร้างซบัซอ้นจะเรียกชื�อสามญัไม่ได ้นกัเคมีจึงไดก้าํหนดกฎเกณฑ์ใน
การเรียกชื�อขึ�นใหม่ให้เป็นระบบเดียวกนัว่า ระบบ IUPAC (International Union of Pure and 
Applied Chemistry)  การเรียกชื�อในระบบ IUPAC นี� มีส่วนสัมพนัธ์กบัชนิดและสูตรโครงสร้างของ
สารจึงทาํใหง่้ายแก่การจดจาํ ซึ� งยงัคงใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนันี�  

การเรียกชื�อระบบสามญัใชเ้รียกชื�อสารอินทรียที์�โมเลกุลมีขนาดเล็ก ๆ และโครงสร้าง
โมเลกุลเป็นแบบง่าย ๆ ดงัที�กล่าวแลว้วา่การเรียกชื�อสามญัไม่มีหลกัเกณฑที์�แน่นอน นกัเคมีมกัจะ
ตั�งชื�อสารที�พบใหม่ตามที�นกัเคมีผูน้ั�นเห็นวา่เหมาะสม ซึ� งส่วนใหญ่มกัจะมีส่วนสัมพนัธ์กบัสถานที�
พบหรือแหล่งที�มาของสาร หรือมีส่วนสัมพนัธ์กบัสมบติัของสารนั�น แต่บางกรณีอาจจะตั�งชื�อสาร
โดยไม่มีส่วนสัมพนัธ์กบัสิ�งใด ๆ เลยก็ได ้  
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บทที� 3 

วธีิการดําเนินการวจิัย 

 
การกาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั� งนี� เป็นนกัศึกษาของนกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร 
หมายถึง กลุ่มนกัศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหารมหาวิทยาลยัราชภฎัพระนคร    
ที�ลงทะเบียนเรียนวชิาเคมีอินทรียส์าํหรับอุตสาหกรรมเกษตร ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2553 
 
เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 

เครื� องมือที�ใช้ในการวิจัยในครั� งนี�  สร้างขึ� นเพื�อเปรียบเทียบความสามารถและ
ความกา้วหนา้ของผลการเรียนรู้ของนกัศึกษาในการเรียนวชิาเคมีอินทรีย ์
 - แผนการสอนวชิาเคมีกบัอุตสาหกรรมเกษตร 
 - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิm ทางการเรียน 
 - แบบสังเกตพฤติกรรมและแบบสังเกตความสนใจและความตั�งใจในการทาํกิจกรรมของ
นกัศึกษา  
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

- แบ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็นกลุ่ม ในแต่ละกลุ่มจะเฟ้นหาผูเ้รียนที�เก่ง และมีความ
รับผดิชอบ มีลกัษณะเป็นผูน้าํมอบหมายใหเ้ป็นหวัหนา้กลุ่ม ส่วนในการสอนบทอื�น ๆ จดัการเรียน
การสอนตามปกติแต่ไม่มีการแบ่งกลุ่มแข่งขนักนั 

- ผูเ้รียนชี� แจงการเรียนแบบจดัให้มีการทาํกิจกรรมกลุ่มและแข่งขนักนัระหว่างกลุ่ม
ให้กบักลุ่มตวัอยา่ง โดยแต่ละครั� งก็จะมอบหมายให้ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั โดยแต่ละกลุ่มแข่งกนัทาํ
แบบฝึกหัดระดมสมองช่วยกนัคิด หากหัวขอ้ใดสมาชิกในกลุ่มไม่เขา้ใจ ผูที้�เขา้ใจก็จะช่วยกนั
อธิบายจนเพื�อนเขา้ใจ หากสมาชิกในกลุ่มยงัไม่เขา้ใจก็จะปรึกษาครูผูส้อน  

- ผูส้อนสังเกตการทาํกิจกรรมของกลุ่ม การช่วยกนัแกปั้ญหา ความสนใจ และความตั�งใจ
ของสมาชิกในกลุ่ม 

- สังเกตและบนัทึกพฤติกรรมของนกัศึกษาทั�งกลุ่มตวัอยา่งและกลุ่มควบคุมและวิเคราะห์
ผลสัมฤทธิm การศึกษาของนกัศึกษา 
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การวเิคราะห์ข้อมูล   
การวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยั อาศยัโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Windows โดยจะนาํเสนอ

ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามประเภทสถิติ 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
  - การวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics)  

นาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบของค่าสถิติเบื�องตน้เป็น ค่าเฉลี�ย (Mean) และ 
ค่าเฉลี�ยของค่าแตกต่างของกลุ่มทดสอบและกลุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 

- การวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงอนุมาน (Inference Statistics)  
การเปรียบเทียบความสามารถระหวา่งสองกลุ่มบทเรียน คือ บทเรียนที�มีการทาํกิจกรรม

กลุ่มและแข่งขนักนัระหว่างกลุ่ม และบทเรียนที�ไม่มีการเรียนการสอนตามปกติแต่ไม่มีการ
แบ่งกลุ่มแข่งขนักนั    โดยประเมินผลการเรียนทั�งสองกลุ่มบทเรียนและทดสอบหาความแตกต่าง
ของผลการเรียนรู้โดยอาศยัสถิติทดสอบแบบ t(t-test) และการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวั
แปรโดยอาศยัสถิติสัมประสิทธิm สหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient)  

- การวิเคราะห์ค่าร้อยละของความก้าวหน้าของผลการเรียนรู้ทั�งกลุ่มของกลุ่มตวัอย่าง  
จากสูตร 

ร้อยละของความกา้วหนา้ของผลการเรียนรู้เป็นกลุ่ม = [(X2 - X1)/คะแนนเตม็] × 100 
 เมื�อ  X2 คือ คะแนนเฉลี�ยเมื�อเรียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัในการรวมกลุ่มระดมความคิด 
  X1 คือ คะแนนเฉลี�ยเมื�อไม่ไดเ้รียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัในการรวมกลุ่มระดม
ความคิด 
 - การวิเคราะห์พฤติกรรมของนกัศึกษาเกี�ยวกบัการเรียนดว้ยเทคนิคการรวมกลุ่มระดม
ความคิด (ทาํการวเิคราะห์ในกลุ่มตวัอยา่ง) โดยใชแ้บบสังเกตพฤติกรรมและแบบสังเกตความสนใจ
และความตั�งใจในการทาํกิจกรรมของนกัศึกษา ซึ� งใชเ้กณฑใ์นการแปลผลดงัต่อไปนี�  
เกณฑก์ารประเมินในการสังเกตพฤติกรรม  มีดงันี�  
 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 
 คะแนน  14 - 17  ดี 
 คะแนน  13 - 10  พอใช ้
 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
แบบสังเกตความสนใจและความตั�งใจในการทาํกิจกรรมของนกัศึกษา 

เกณฑก์ารประเมินจากแบบสังเกตกาํหนด  ดงันี� 
7  คะแนน  ดีมาก 
5-6  คะแนน  ดี 
3-4  คะแนน  พอใช ้
1-2  คะแนน  ควรปรับปรุง 
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บทที� 4                                                                                                              

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การศึกษาการพฒันาความสามารถของนักศึกษาเกี�ยวกบัวิชาเคมีอินทรียข์องนักศึกษา

กลุ่มตวัอยา่งในบทเรียนที�มีการทาํกิจกรรมกลุ่มและแข่งขนักนัระหวา่งกลุ่มกบัและบทเรียนที�ไม่ได้
ทาํกิจกรรมดงักล่าวผูว้ิจยัไดศึ้กษาและนาํเสนอผลของการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการรวบรวมคะแนน
ของนกัศึกษาทั�งสองกลุ่มบทเรียนเมื�อคิดเป็น 30 % ทั�งสองกลุ่มเทคนิคการสอน สามารถแสดง
ขอ้มูลผลการวเิคราะห์ไดด้งันี�  
 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) และเชิงอนุมาน (Inference 

Statistics)  
  เมื�อวิเคราะห์ผลการทดสอบโดยใช้สถิติเชิงพรรณนาและเชิงอนุมานด้วยการทดสอบ        
t (t-test) paired samples statistics สามารถแสดงผลการทดสอบดงักล่าวไดด้งัตารางที� 1 

 
ตารางที� 1 แสดงผลคะแนนนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งเมื�อใชเ้ทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดม
ความคิดและเมื�อไม่ไดใ้ชเ้ทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิด 

 
นักศึกษาลาํดับที� คะแนนเมื�อใช้เทคนิคการสอนแบบ คะแนนเมื�อไม่ได้ใช้เทคนิคการสอน 

  แบ่งกลุ่มแข่งขันระดมความคิด แบ่งกลุ่มแข่งขันระดมความคิด 

1 11.7 10.6 

2 8.3 9.3 

3 10.8 6.5 

4 25 16.7 

5 10 9.7 

6 20.8 10.8 

7 15 11.5 

8 9.2 8 

9 16.7 8.4 

10 19.2 8 

11 5.8 5.3 
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นักศึกษาลาํดับที� คะแนนเมื�อใช้เทคนิคการสอนแบบ คะแนนเมื�อไม่ได้ใช้เทคนิคการสอน 

 แบ่งกลุ่มแข่งขันระดมความคิด แบ่งกลุ่มแข่งขันระดมความคิด 

12 11.7 14.5 

13 8.3 9.3 

14 11.7 11.3 

15 22.5 12.3 

16 9.2 12.1 

คะแนนรวม 215.90 164.30 

ค่าเฉลี�ย 13.49 10.27 

ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 5.72 2.88 

 
 

 

 

 

 

 
เมื�อวิเคราะห์ผลการทดสอบจากตารางที� 1 ด้วยการทดสอบ t(t-test) paired samples 

statistics พบวา่คะแนนเฉลี�ยและค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานเมื�อใชเ้ทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนั
ระดมความคิดและเมื�อไม่ไดใ้ช้เทคนิคดงักล่าวมีค่าเท่ากบั 53.60  54.20  13.02 และ 10.64 
ตามลาํดบั 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Paired Samples Statistics

13.4938 16 5.72206 1.43051

10.2688 16 2.88206 .72052

คะแนนจากการใชเ้ทคนิคการแ

บ่งกลุ่มระดมความคิด

คะแนนเมื�อไม่ไดใ้ชก้ารแบ่งกลุ่

มระดมความคิด

Pair
1

Mean N Std. Deviation
Std. Error

Mean
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การหาค่าสัมประสิทธิm สหสัมพนัธ์ (correlation) ของค่าคะแนนเมื�อใช้เทคนิคการสอน

แบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิดและเมื�อไม่ไดใ้ชเ้ทคนิคดงักล่าวมีเท่ากบั 0.531 แสดงให้เห็นวา่
คะแนนของกลุ่มการเรียนโดยใชเ้ทคนิคที�แตกต่างกนัดงักล่าวมีความสัมพนัธ์ต่อกนั นอกจากนี�ค่า 
significance (0.034) ของการทดสอบมีค่านอ้ยกวา่ 0.05 และสามารถสรุปไดว้า่คะแนนของการเรียน
ทั�งสองเทคนิคมีความสัมพนัธ์ต่อกนั 

 
 
 
 
 
 
 
ค่าเฉลี�ยของค่าแตกต่างของคะแนนเมื�อใช้เทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดม

ความคิดและเมื�อไม่ไดมี้การแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิดมีค่าเท่ากบั 3.23 แสดงให้เห็นวา่คะแนน
เมื�อใชเ้ทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิดมีค่ามากกวา่เมื�อไม่ไดใ้ชเ้ทคนิคดงักล่าว 
และค่า significance ของสถิติทดสอบ (0.0148) มีค่าน้อยกว่าระดบันยัสําคญั 0.05 นั�นคือคะแนน
จากการสอนทั�งสองเทคนิคมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดับนัยสําคญั 0.05 
กล่าวคือ คะแนนเมื�อมีการใช้เทคนิคการแข่งขนัในการรวมกลุ่มระดมความคิดมีค่าเฉลี�ยสูงกว่า
คะแนนเมื�อไม่ไดใ้ชเ้ทคนิคดงักล่าวและคะแนนมีความแตกแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�
ระดบันยัสาํคญั 0.05        

 
 
 
 
 

 

Paired Samples Correlations

16 .531 .034

คะแนนจากการใชเ้ทคนิคการแ

บ่งกลุ่มระดมความคิด &

คะแนนเมื�อไม่ไดใ้ชก้ารแบ่งกลุ่

มระดมความคิด

Pair
1

N Correlation Sig.

Paired Samples Test

3.22500 4.85105 1.21276 .64006 5.80994 2.659 15 .018

คะแนนจากการใช้เทคนิคการแ

บ่งกลุ่มระดมความคิด -

คะแนนเมื�อไม่ได้ใช้การแบ่งกลุ่

มระดมความคิด

Pair
1

Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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การวเิคราะห์ร้อยละของความก้าวหน้าของผลการเรียนรู้จากเทคนิคการแข่งขันในการรวมกลุ่ม

ระดมความคิด 
 จากขอ้มูลในตาราง 1 ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์เป็นรายกลุ่ม เพื�อดูความกา้วหน้าของผล
การเรียนรู้ ซึ� งไดด้าํเนินการวเิคราะห์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของคะแนนเมื�อมีการเมื�อใชเ้ทคนิคการ
สอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิดและเมื�อไม่ได้ใช้เทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนั
ระดมความคิดหาผลต่างซึ� งเป็นคะแนนที�เพิ�มขึ�นโดยเฉลี�ย เพื�อหาค่าร้อยละของคะแนนที�เพิ�มขึ�น
หรือร้อยละของความกา้วหนา้ โดยมีรายละเอียดดงันี�   
 
ร้อยละของความกา้วหนา้ของผลการเรียนรู้เป็นกลุ่ม = [(X2 - X1)/คะแนนเตม็] × 100 
 เมื�อ  X2 คือ คะแนนเฉลี�ยเมื�อเรียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิด 
  X1 คือ คะแนนเฉลี�ยเมื�อไม่ไดเ้รียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิด 

  
ร้อยละความกา้วหนา้ของผลการเรียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิดจึงเท่ากบั                       
[(13.49-10.27) / 30] × 100 = 10.73 
 
ตารางที� 2 ตารางแสดงคะแนนเฉลี�ยเมื�อเรียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิดและเมื�อ
ไม่ไดเ้รียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิด 

คะแนนเฉลี�ยเมื�อเรียนด้วย

เทคนิคการแข่งขันรวมกลุ่ม

ระดมความคิด 

คะแนนเฉลี�ยเมื�อไม่ได้เรียน

ด้วยเทคนิคการแข่งขัน

รวมกลุ่มระดมความคิด 

ร้อยละความก้าวหน้าของผล

การเรียนด้วยเทคนิคการ

แข่งขันรวมกลุ่มระดมความคิด 

13.49 10.27 10.73 
 

จากตารางที� 2 พบวา่คะแนนเฉลี�ยเมื�อเรียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิด
เท่ากบั 13.49 และ คะแนนเฉลี�ยเมื�อไม่ไดเ้รียนดว้ยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิดเท่ากบั 
10.27 และร้อยละความก้าวหน้าของผลการเรียนด้วยเทคนิคการแข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิด
เท่ากับ 10.73 แสดงว่านักศึกษาที�ได้เรียนด้วยเทคนิคการแข่งขันรวมกลุ่มระดมความคิดมี
ความสามารถในการเรียนรู้เกี�ยวกบัวชิาเคมีอินทรียสู์งขึ�น 
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การวเิคราะห์พฤติกรรมของนักศึกษา 
 จากการสาํรวจพฤติกรรมของนกัศึกษารวมทั�งความสนใจและตั�งใจในการทาํกิจกรรมพบ
ขอ้มูลดงัต่อไปนี�  
 
ตารางที� 3 ตารางแสดงผลการสังเกตพฤติกรรมของนกัศึกษาและความสนใจและตั�งใจในการทาํ
กิจกรรม 

นักศึกษาลาํดับที� ผลการสังเกตพฤติกรรม ผลการสังเกตความสนใจและตั/งใจ 

    ในการทาํกจิกรรม 

1 15 7 

2 13 4 

3 16 7 

4 18 7 

5 15 7 

6 19 7 

7 16 7 

8 13 4 

9 18 7 

10 18 7 

11 13 4 

12 17 7 

13 17 7 

14 17 7 

15 19 7 

16 13 4 

ค่าเฉลี�ย 16.06 6.25 

 
 จากตารางที� 3 ผลการสาํรวจพฤติกรรมของนกัศึกษาและความสนใจและตั�งใจในการทาํ
กิจกรรมพบวา่ นกัศึกษาส่วนใหญ่มีพฤติกรรมและความสนใจในการทาํกิจกรรมที�ดี ค่าเฉลี�ยผลการ
สังเกตพฤติกรรมเท่ากบั 16.06 และค่าเฉลี�ยผลการสังเกตความสนใจและตั�งใจในการทาํกิจกรรม
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เมื�อประเมินดว้ยเกณฑก์ารประเมินในการสังเกตพฤติกรรมและแบบสังเกตความสนใจและความ
ตั�งใจในการทาํกิจกรรมของนกัศึกษาดงันี�  
เกณฑก์ารประเมินในการสังเกตพฤติกรรมของนกัศึกษา  
 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 
 คะแนน  14 - 17  ดี 
 คะแนน  13 - 10  พอใช ้
 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
เกณฑก์ารประเมินจากแบบสังเกตความสนใจและความตั�งใจในการทาํกิจกรรมของนกัศึกษา 

7  คะแนน  ดีมาก 
5-6  คะแนน  ดี 
3-4  คะแนน  พอใช ้
1-2  คะแนน  ควรปรับปรุง 
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บทที� 5 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
วชิาเคมีอินทรียเ์ป็นสาขาวชิาที�มีเนื�อหามาก เนื�องจากเป็นการศึกษาเคมีของสารประกอบ

คาร์บอนทั�งหมด ยกเวน้ คาร์บอเนต คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์ ไซยาไนด์ และ
สารประกอบคาร์บอนที�จดัเป็นสารอนินทรีย ์ ดงันั�นการท่องจาํแต่เพียงอย่างเดียวไม่สามารถเขา้ใจ
ในเนื�อหาไดค้รบถว้น ผูเ้รียนจึงตอ้งมีสมาธิในการเรียนอยา่งมาก ผูว้ิจยัจึงไดด้าํเนินการจดัการเรียน
การสอนดว้ยวิธีที�เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั โดยจดักิจกรรมให้มีการรวมกลุ่มกนัแข่งขนัระดมความคิด 
ซึ� งผูว้ิจยัเชื�อว่าเป็นการพฒันาความสามารถของนกัศึกษาให้เกิดความรู้ความเขา้ใจในการเรียนวิชา
เคมีอินทรียไ์ดเ้ป็นอย่างดีและจากผลการเรียนการสอนดว้ยวิธีการดงักล่าวสามารถวิเคราะห์ขอ้มูล
ไดด้งัต่อไปนี�  

 
สรุปผลการวจัิย 
 1. หลงัจากการการใช้เทคนิคการสอนที�แตกต่าง ๆ กนั ผูเ้รียนมีความสามารถในการ
เรียนรู้ที�แตกต่างกนั พิจารณาจากคะแนนเมื�อใชเ้ทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิด
มีค่ามากกว่าเมื�อไม่ไดใ้ช้เทคนิคดงักล่าวของมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั
นยัสาํคญั 0.05 (คะแนนเมื�อใชเ้ทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขนัระดมความคิดมีค่าเฉลี�ยสูงกวา่
คะแนนเมื�อไม่ไดใ้ชเ้ทคนิคดงักล่าวและคะแนนมีความแตกแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�
ระดบันยัสาํคญั 0.05)              

 2. ผูเ้รียนมีร้อยละความกา้วหนา้ของผลการเรียนโดยภาพรวมทั�งกลุ่มโดยคิดเป็นร้อยละ
ความก้าวหน้าของผลการเรียนเท่ากบัร้อยละ 10.73 แสดงว่านักศึกษาที�ได้เรียนด้วยเทคนิคการ
แข่งขนัรวมกลุ่มระดมความคิดมีความสามารถในการเรียนรู้เกี�ยวกบัวชิาเคมีอินทรียสู์งขึ�น 

 3. ผลการสํารวจพฤติกรรมของนกัศึกษาและความสนใจและตั�งใจในการทาํกิจกรรม
พบวา่ นกัศึกษาส่วนใหญ่มีพฤติกรรมและความสนใจและตั�งใจในการทาํกิจกรรมที�ดี 
 
อภิปรายผล        

 จากผลการวิจัยสามารถวิเคราะห์ได้ว่าเทคนิคการสอนแบบแบ่งกลุ่มแข่งขันระดม
ความคิดช่วยให้นกัศึกษามีความสามารถในการเรียนรู้เกี�ยวกบัวิชาเคมีอินทรียไ์ดดี้ขึ�นและเป็นการ
สอนที�ทาํใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางและสามารถสรุปประโยชน์จากเทคนิคต่าง ๆ ไดด้งัต่อไปนี�  

1. ฝึกใหผู้เ้รียนรู้วธีิการที�จะแสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง  
2 เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา คน้ควา้ในหอ้งสมุดและจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  
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3 เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง  
4. ไดล้งมือปฏิบติั ไดท้าํกิจกรรมกลุ่มไดฝึ้กฝนทกัษะการเรียนรู้ทกัษะการบริหารการ

จดัการ การเป็นผูน้าํผูต้ามและที�สาํคญัคือเป็นการเรียนรู้ที�มีความสัมพนัธ์สอดคลอ้งกบัชีวติจริงของ
ผูเ้รียน 

5.ไดฝึ้กฝนความเป็นประชาธิปไตย ฝึกการช่วยเหลือเกื�อกูลกนั ฝึกการอยูร่่วมกนั         
อยา่งเป็นสุข ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดทศันคติที�ดีต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ต่อครู ต่อสถานศึกษา และ         
ต่อสังคม 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรคาํนึงถึงผลเสียของการแข่งขนักนัอย่างมากมาย การแข่งขนัเป็นสิ�งที�จาํเป็นของ
ชีวติในสังคมแบบที�ตอ้งอาศยัความสามารถส่วนบุคคล เพราะถือวา่ผูที้�ประสบความสําเร็จคือผูช้นะ 
แต่ถา้มีการแข่งขนักนัในมหาวิทยาลยัมากเกินไป นกัศึกษาจะคิดวา่การเรียนคือการพยายามทาํให้
ดีกว่าผูอื้�น จะไม่มีการช่วยเหลือซึ� งกันและกัน ซึ� งในสภาพนี� จะมีเด็กเพียง 2-3 คนเท่านั�นที�จะ
ประสบความสาํเร็จ และเด็กพวกนี�ก็พยายามยดึตาํแหน่งนั�นไว ้ซึ� งจะมีแนวโนม้ของการเลือก ความ
ปลอดภยัมากกวา่ที�จะเลือกการพฒันาไปขา้งหนา้ เพื�อจะหลีกเลี�ยงสถานการณ์เช่นนี�  ควรจะพยายาม
กระตุน้ให้เด็กแข่งขนักบัตนเอง พยายามจดัสถานการณ์ต่าง ๆ เพื�อช่วยให้เด็กแต่ละคนมีโอกาส
ประสบความสําเร็จบา้ง และใชก้ารแข่งขนัเป็นกลุ่มเพียงเพื�อความสนุกเท่านั�น มิใช่เพื�อจะเอาชนะ
กนั 

2. ควรทาํการวิจยัดว้ยกลุ่มตวัอยา่งที�มีจาํนวนมากขึ�นหากมีโอกาสและสามารถคดัเลือก
นกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งไดม้ากขึ�นเพื�อความชดัเจนและสามารถวเิคราะห์ตวัอยา่งไดม้ากขึ�น 
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ภาคผนวก 
ก. แบบทดสอบ 
ข. แบบสงัเกตพฤติกรรม 
ค. แบบสงัเกตความสนใจและความตั�งใจใน

การทาํกิจกรรม 
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ชื�อผูส้อน ดร.อรพรรณ อนุรักษว์รกุล 
ชื�อ-สกุล นกัศึกษา………………………….. 
เลขประจาํตวันกัศึกษา………………………. 

 
แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน บทที� 1 ความรู้ทางเคมีเบื/องต้น 

 
1. เคมีอินทรีย ์และ อนินทรีย ์ เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 

 
 
 
 
2. อิเล็คโตรเนกาติวตีิ คืออะไร เกี�ยวขอ้งกบัการจดัตารางธาตุ อยา่งไร 

 
 
 
 

3. ไอโซโทป ไอโซโทน และ ไอโซบาร์ คืออะไร ต่างกนัอยา่งไร 
 
 
 
 

4. จงอธิบายกฎออกเตต และยกตวัอยา่ง การใชก้ฎออกเตต กบัพนัธะเคมี 
 
 
 
 

5. จงอธิบายลกัษณะ ของพนัธะ ไออนิก พนัธะโลหะ และพนัธะโคเวเลนซ์ 
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Name..........................Surname................................... 

      Month  .......................Date............year....................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pre-test and Post-test 
Hybridization and bonding 

 
 
1. Describe the bonding in ammonia, assuming sp3 hybridization of nitrogen.  In 

what kind of orbital is the unshared pair? What orbital overlaps are involved in 

the N-H bonds? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Predict the hybridization, geometry for ethylene, and bond angles for ethylene, 

C2H4 
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3. Predict the hybridization, geometry and bond angles for acetylene, C2H2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Give the relationship between the following pairs of structures.  The possible 

relationship are the following 

 

same compound   structural isomers 

geometric isomers  not isomers (different molecular formula) 

 

(a)  and 

 

     

  ……………………………………………. 

 

 (b) 

 

 

   …………………………………………….. 

 

 

 (c)  

 
 
 
    
   ……………………………………………… 
 
 
 

CH3CH2CHCH2CH

CH2CH3

CH3 CH2CHCH2CH2CH

CH3

C C

H

Br

Br

H

C C

H

Br Br

H

C C

H

Br

Br

H

C C

H

Br

Br

H
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             (d)  
 
 
 
 
 
     ………………………………………………... 
  
 
 
 

 (e)  
 
 
  
 
 
       ………………………………………………... 
  
 
 
 (f)  
  
 
 
 
 
                                         ………………………………………………... 
  
  
 (g) CH3-CH2-CH2-CH3   and   CH3-CH=CH-CH3 
 
        ………………………………………………... 
  
 
 
 (h) CH2=CH-CH2-CH2-CH3  and  CH3-CH=CH-CH2CH3 
 
        ………………………………………………... 
  
  
 (i)  CH2=CH-CH2-CH2-CH3  and   CH3-CH2-CH2-CH=CH2 
 
                                         ………………………………………………... 

 
 
 
 
 
 

C C

H

Br

Br

H

C C

H

Br

Br

H

H C C

H Cl

H

HCl

H C C

H

Cl

H

H

Cl

H C C

H

H

HCH3

CH3

H C C

H

H H

CH3

CH3
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 (j)                               and     
 
 
 
 
 
       ………………………………………………... 
  
 
 (k)                               and      
 
 
 
  
                            ………………………………………………... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3 CH3
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Name..........................Surname................................... 

      Month  .......................Date............year....................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pre-test and Post-test 
Nomenclature of organic compounds 

 
 
5. Clarify the difference between each of following: 
 

1.1) aryl vs. benzene 

 

 

 

 

 

 

1.2) benzene vs. phenyl vs. benzyl  

 

 

 

 

 

 

1.3)  acyclic vs. cyclic compounds 

 

 

 

 

 

1.4)  aliphatic vs. heterocyclic and aromatic compounds 
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 1.5)  vinyl vs. allyl 
 
\ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Give the IUPAC name for each of the following compounds: 

 
 

2.1)   
 
 
 
………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 2.2) 
 
 
 
 

………………………………………………………………… 
 
 
 

2.3)  
 
 

………………………………………………………………… 
 
 
2.4) 

 
CH3 CH CH C O

Cl Cl H

OH 

Cl

Cl
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………………………………………………………………… 

 
 

 
 2.5) 
 
 
 

 
 
 
 
………………………………………………………………… 

 
 
3. Write the structural  formulas for each of the following: 

3.1)  2,4,6,8-tetramethyldecane 

 

 

 

 

3.2)   3-methyl-3-pentanol 

 

 

 

 

3.3)  1-methoxy-1-methyl-cyclohexane 

 

 

 

 

3.4)   acetic acid 

 

 

 

3.5)   phenol 

 

Br

Br
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3.6)   toluene 

 

 

 

3.7)   acetone 

 

 

 

3.8)  chloroform 

 

 

 

3.9) naphthalene 

 

 

 

3.10)   cis-2,3-dichloropentane 

 

 

 

3.11)   acetonitrile 

 

 

 

3.12)   n-heptane 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 

 
ชั�น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั�งแต่วนัที�..............เดือน...........................พ.ศ....................... 
 

 
เลขที� 

 
ชื�อ-สกุล 

พฤติกรรม  
รวม 
(20) 

ช่วยเหลือ
ดา้นกาํลงั
ความคิด 

 
 

 (4) 

การแนะนาํ 
แนวทางโดย
การพดูในสิ�ง

ที�เป็น
ประโยชน์ 

(4) 

พยายาม
ช่วยเหลือ
สมาชิก 
ในกลุ่ม 

ไม่นิ�งดูดาย 
(4) 

ร่วมทุกขร่์วมสุข  
ร่วมกนัแกไ้ข

ปัญหา  พยายาม
ทาํงานให้สาํเร็จ 

(4) 

ส่งงาน
หรือ

แบบฝึกหดั
ไดต้รงตาม

กาํหนด 
(4) 

        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การประเมินในการสังเกตพฤติกรรม  มีดังนี/ 
 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 
 คะแนน  14 - 17  ดี 
 คะแนน  10 – 13  พอใช ้
 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
 
มีเกณฑ์ให้คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรม  คือ 

• เกณฑก์ารใหค้ะแนน  4  คะแนน  เมื�อนกัศึกษาแสดงพฤติกรรมตามที�ตอ้งการเป็นประจาํ  
สมํ�าเสมอ 

• เกณฑก์ารใหค้ะแนน  3  คะแนน  เมื�อนกัศึกษาแสดงพฤติกรรมตามที�ตอ้งการค่อนขา้งจะ  
สมํ�าเสมอ 

• เกณฑก์ารใหค้ะแนน  2  คะแนน  เมื�อนกัศึกษาแสดงพฤติกรรมตามที�ตอ้งการค่อนขา้งนอ้ย 

• เกณฑก์ารใหค้ะแนน  1  คะแนน  เมื�อนกัศึกษาแสดงพฤติกรรมตามที�ตอ้งการนอ้ย 
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แบบสังเกตความสนใจและความตั/งใจในการทาํกจิกรรมของนักศึกษา 

 
ชื�อนกัศึกษา......................................................................ชั�น.......................... 

กิจกรรม.............................................................................วนัที�........................................ 
 

รายการ ปฏิบัติ ไม่ปฏิบัติ 

1. เริ�มตน้งานที�ไดรั้บมอบหมายทนัที   
2. ทาํงานเสร็จเรียบร้อยตามเวลาที�กาํหนด   
3. ขอคาํแนะนาํจากผูส้อนหรือเพื�อเมื�อไม่เขา้ใจ   
4. ทาํกิจกรรมดว้ยความสนุกสนานและเตม็ใจ   
5. มีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมอยา่งสมํ�าเสมอ   
6. ช่วยเหลือแนะนาํเพื�อนในการทาํกิจกรรมตามสมควร   
7. สนใจศึกษาหาความรู้เพิ�มเติมดว้ยตนเอง   

รวมคะแนน   

 
หมายเหตุ 

1. ขอ้ใดที�นกัศึกษาปฏิบติั  ไดค้ะแนน  1  คะแนน  ไม่ปฏิบติั  ไดค้ะแนน  0  คะแนน 
2. เกณฑก์ารประเมินจากแบบสังเกตกาํหนด  ดงันี�  

7  คะแนน ดีมาก 
5-6  คะแนน ดี 
3-4  คะแนน พอใช ้
1-2  คะแนน ควรปรับปรุง 

3. ผูส้อนอาจสุ่มเลือกนกัเรียนเท่าที�สามารถสังเกตไดใ้นการสังเกตแต่ละครั� งโดย
หมุนเวยีนไปจนครบทุกคนในหอ้ง 
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